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Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistung und Haftung

Hinweis

Security-
hinweise

I-Device

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher
Eventualitéten. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen
Lésungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung bieten bei typischen
Aufgabenstellungen. Sie sind fur den sachgemafen Betrieb der beschriebenen
Produkte selbst verantwortlich. Diese Anwendungsbeispiele entheben Sie nicht
der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und
Wartung. Durch Nutzung dieser Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass wir
Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fiir etwaige Schaden
haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesen Anwendungsbeispiele jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiihren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Anwendungsbeispiel und
anderen Siemens Publikationen, wie z.B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen Ubernehmen wir keine
Gewabhr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwendung der
in diesem Applikationsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z.B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielféaltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Ausziige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an,
die den sicheren Betrieb von Anlagen, Loésungen, Maschinen, Geraten und/oder
Netzwerken unterstutzen. Sie sind wichtige Komponenten in einem
ganzheitlichen Industrial Security-Konzept. Die Produkte und Lésungen von
Siemens werden unter diesem Gesichtspunkt standig weiterentwickelt. Siemens
empfiehlt, sich unbedingt regelmaiig tiber Produkt-Updates zu informieren.

Fur den sicheren Betrieb von Produkten und Lésungen von Siemens ist es
erforderlich, geeignete Schutzmaflinahmen (z. B. Zellenschutzkonzept) zu
ergreifen und jede Komponente in ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept
zu integrieren, das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Dabei sind auch
eingesetzte Produkte von anderen Herstellern zu beriicksichtigen.
Weitergehende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, melden Sie sich fiir unseren
produktspezifischen Newsletter an. Weitere Informationen hierzu finden Sie
unter http://support.automation.siemens.com.
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1 Aufgabe und Losung
1.1 Aufgabenstellung

Beschreibung

Vor allem im Maschinenbau besteht oft die Notwendigkeit, eine einfache
deterministische Kommunikation zwischen Modulen bzw. Maschinen zu realisieren,
ohne auf ,zusétzliche" Verbindungsorientierte Kommunikationswege ausweichen
Zu mussen.

Anforderung
Dabei sind folgende Herausforderungen zu beriicksichtigen:
o effizientes Engineering, auch bei fehlersicheren Anwendungen
e nachhaltige Senkung von Engineeringkosten und Inbetriebnahmezeit
¢ Reduzierung der bendétigten Netzwerk- und Systemkomponenten
e Vereinfachung der Kommunikation innerhalb von Maschinen und Anlagen
¢ einfache Kommunikation zwischen heterogenen Systemen

1.2 Loésungsmaglichkeit

Beschreibung

Uber die I-Device-Funktionalitat kénnen sehr einfach Daten zwischen zwei
Controllern deterministisch ausgetauscht werden.

Ein I-Device ist eine ,Intelligente CPU/CP als 10-Device“. Mit dieser Funktion
erlaubt PROFINET nicht nur Kommunikation zu unterlagerten Geraten wie 10-
Controller, sondern auch eine IO0-Kommunikation zu anderen tberlagerten oder
zentralen Steuerungen als 10-Device

I-Device
Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019 4
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1 Aufgabe und Lésung

Schematische Darstellung

Abbildung 1-1
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I-Device ermdglicht eine sehr einfache und schnelle Kommunikation zwischen zwei
PROFINET IO-Geraten (oder PN 10-Controllern) im selben Subnetz, die
gleichzeitig und auf einem Bus stattfinden kann. Mit I-Device kann ohne den
Einsatz von PN/PN-Kopplern tber das PROFINET |0-Protokoll auf die |O-Adresse
zugegriffen werden.

Einsetzbare Komponenten
Die I-Device Funktion wird von folgenden Baugruppen unterstitzt:

I-Device

S7-300 (ab V3.2)

CP 343-1 (Adv.)

S7-400 (ab V6)

S7-1500

S7-1200 (ab V4)

ET 200S CPU / ET 200SP CPU / ET 200pro CPU
SIMOTION
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1.3 Einsatzbereich und Nutzen

Einsatzbereich

I-Device eignet sich ideal fiir alle Automatisierungslésungen, in denen mehrere
vernetzte Steuerungen im Einsatz sind.

Folgende Darstellung zeigt den Einsatz der I-Device-Funktionalitdt am Beispiel
einer Fahrzeugsteuerung.

Abbildung 1-2
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In diesem System ist jeder Fahrwagen mit einer CPU als |-Device ausgerustet.
Zusatzlich gibt es eine separate CPU als zentrale Steuerung fir alle Fahrwagen.

Die Kommunikation zur zentralen SPS lauft Gber I-Device durch die Instanziierung
der Fahrwagen in der Hardware-Konfiguration. So kann jeder Wagen im Netzwerk
Uber einen eindeutigen Geratenamen und von der zentralen CPU (ber einen
eindeutigen 10-Adressbereich angesprochen werden.

Vorteile
e Schlankere und flexiblere Topologie
e Einfache Verschaltung von Steuerungen aus mehreren Projekten
e Integration von Siemens-Steuerungen mit Steuerungen anderer Hersteller in
einem Netzwerk (Uber GSD-Dateien)
e Einsparung von PN/PN-Kopplern
e Durchgangige Kommunikation zu allen Devices im Netzwerk ohne zusétzliche
Router-Mechanismen
I-Device
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2 Grundlagen zum I-Device

2
2.1

Grundlagen zum I-Device

Beschreibung der Funktionalitat

Begriffserklarung

Eine CPU oder ein CP, in welcher die Funktion ,Intelligentes IO-Device” projektiert
ist, wird als I-Device bezeichnet.

Ein I-Device ist wie ein Standard |0-Device zu betrachten und demnach auch wie
ein solches zu behandeln. Das bedeutet, dass auch das I-Device an einen
Ubergeordneten IO-Controller angebunden ist.

Ein I-Device kann an einer PROFINET-Schnittstelle zuséatzlich zur Rolle als 10-
Device auch 10-Controller sein.

Funktion I-Device

Durch die Funktion ,I-Device” wird einer CPU oder einem CP ermdglicht, Daten mit
einem 10-Controller auszutauschen und somit zum Beispiel als intelligente
Vorverarbeitungseinheit von Teilprozessen eingesetzt werden.

Die Vorverarbeitung erfolgt im Anwenderprogramm der ,I-Device“-CPU. Die in
zentraler oder dezentraler (PROFINET 10 oder PROFIBUS DP) Peripherie
erfassten Prozesswerte werden durch das Anwenderprogramm vorverarbeitet und
Uber eine PROFINET IO-Schnittstelle der CPU an den 10-Controller zur Verfligung
gestellt.

Datenaustausch

Leitgedanke des I-Device-Ansatzes ist die Nutzung des bekannten
Prozessabbildes in einer CPU.

Aus Sicht eines Uberlagerten I0-Controllers gleicht die Kommunikation zu einem
I-Device der zu einer dezentralen Peripherie mit dem dort Gblichen Lese- und
Schreibvorgange von Ein- und Ausgangen.

Auch aus Sicht eines I-Device erfolgt die Dateniibergabe an einen tbergeordneten
10-Controller analog der Datentbergabe an die lokale oder zugeordnete
dezentrale Peripherie tber Ein- und Ausgange.

Durch die Verwendung des Prozessabbildes in der Programmierung kann
beispielsweise ein Engineering-Tool direkt auf alle Devices im Netzwerk zugreifen -
ohne dass zuséatzliche Routing-Mechanismen implementiert werden missen.

Projektierungsmaoglichkeiten

I-Device

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019

Grundsatzlich haben Sie zwei Mdglichkeiten der Projektierung:
1. Konfigurieren eines I-Devices innerhalb eines Projekts.

2. Konfigurieren eines I-Devices, das in einem anderen Projekt oder in einem
anderen Engineering-System verwendet wird.

Wenn Sie ein |-Devices fur ein anderes Projekt bzw. fur ein anderes Engineering
System konfigurieren, dann ermdglicht Ihnen STEP 7 dies Uber den Export eines
konfigurierten I-Devices in eine GSD-Datei. Die GSD-Datei importieren Sie im
anderen Projekt bzw. im anderen Engineering System wie andere GSD-Dateien.
Somit sind neben der projektinternen auch eine projektibergreifende
Kommunikation sowie ein Datenaustausch zwischen verschiedenen Herstellern auf
bewéhrte Art und Weise madglich
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2 Grundlagen zum I-Device

Auspragungen eines I-Devices
Ein I-Device kann folgende Auspragungen haben:
e Die CPU verfugt nur Uber zentrale Baugruppen.

e Die CPU verfligt neben zentralen Baugruppen auch Uber ein eigenes IO-
System mit dezentraler Peripherie.

I-Device ohne eigenes |0O-System

Das |I-Device verfugt nicht tber eigene dezentrale Peripherie. Die Projektierung
und Parametrierung des I-Devices in der Rolle eines 10-Devices erfolgt in gleicher
Weise wie bei einem Dezentralen Peripheriesystem.

Abbildung 2-1
10-Controller
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I-Device
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2 Grundlagen zum I-Device

I-Device mit eigenem 10-System

Eine CPU kann als I-Device einem (libergeordneten) 10-Controller zugeordnet
werden und zeitgleich auch ein eigenes I0-System mit dezentraler Peripherie

aufspannen.

Das untergeordnete 10-System kann wiederum I-Devices enthalten. Dadurch sind
hierarchisch strukturierte 10-Systeme maoglich.

Ein I-Device kann auch zusétzlich zu seiner Rolle als IO-Controller Gber eine
PROFIBUS-Schnittstelle DP-Master fur ein untergeordnetes PROFIBUS-System
sein.

Abbildung 2-2

10-Controller

I-Device/ | = 10-Device
|0-Controller

DP-Master |5
]

DP-Slave 10-Device SINAMICS Antrieb

I-Device
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2 Grundlagen zum I-Device

2.2 Prinzip des Datenaustauschs

Allgemein

Leitgedanke des I-Device-Ansatzes ist die Nutzung des Prozessabbildes in einer
CPU.

Der Datenaustausch zwischen einem Ubergeordneten |O-Controller und einem
I-Device basiert demnach auf der herkdbmmlichen IO-Controller/IO-Device-
Beziehung.

Die Daten fiir die Kommunikation werden in sogenannten Transferbereichen zur
Verfligung gestellt.

Transferbereiche

Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem
Ubergeordneten I0-Controller kommuniziert.

Jeder Transferbereich enthalt dabei eine Informationseinheit, die konsistent
zwischen 10-Controller und I-Device ausgetauscht wird

Diese Bereiche werden bei der Projektierung der I-Device-Funktion definiert und
sind u.a. in der anschlieRend erzeugten GSD-Datei enthalten.

Fir die Transferbereiche gelten folgende Restriktionen:

Tabelle 2-1
Beschreibung Daten
Max. GroRe des Ubergabespeichers fiir Ein- und Ausgéange pro 1440 Byte (Eingange)
AR (Bruttowerte, Netto abzgl. Nutzdatenbegleiter) 1440 Byte (Ausgange)
Max. Nutzdatenkonsistenzlange (max. Grol3e eines 1024 Byte

Transferbereichs)

Anzahl Transferbereiche (verteilbar auf die max. Anzahl an 64
unterstitzten ARS)

Hinweis  Die S7-1200, S7-300, S7-400 und ET 200S CPU als I-Device unterstiitzen bis zu
zwei Application Relation (AR), die S7-1500 als I-Device maximal vier ARs.

ACHTUNG Der Adressumfang der projektierten Transferbereiche wirkt sich auf die nutzbare
Bandbreite des I-Devices aus:

Bandbreite der Transferbereiche + Bandbreite des untergeordneten |IO-Systems
= gesamte am |-Device genutzte Bandbreite

Ein zu groRBer Adressraum der Transferbereiche bewirkt einen grof3eren

Bandbreitenbedarf und kann damit zu gréBeren Aktualisierungszeiten fihren.

I-Device
Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019 10
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2 Grundlagen zum I-Device

2.3

Diagnose und Alarmverhalten

S7-CPUs verfiigen Uber vielfaltige Diagnose- und Alarmfunktionen, die
beispielsweise Fehler oder Ausfalle von untergeordneten I0-Systemen melden
kénnen. Diese Diagnosemeldungen verringern Ausfallzeiten und erleichtern die
Lokalisierung und Behebung von Fehlern.

Diagnosemadglichkeiten

Dem ubergeordneten 10-Controller und der I-Device CPU stehen folgende
Diagnosemechanismen zur Verfligung:

e OB 83 (Ziehen/Stecken)

e OB 85 (Programmablauffehler; nur S7-300/400)
e OB 86 (Baugruppentragerausfall)

e OB 122 (Peripheriezugriffsfehler)

Zudem bietet das TIA Portal Anweisungen (nur S7-1200/1500) fir die lokale
Fehlerbehandlung und Diagnose an:

e GET_ERROR (Fehler lokal abfragen)
e GET_DIAG (Diagnoseinformationen eines Moduls auslesen)

Diagnosemeldungen der Peripherie

Die Diagnosemeldungen der Peripherie kdnnen im Anwenderprogramm der
I-Device CPU verarbeitet werden und von dort Uber Transferbereiche an den
Ubergeordneten 10-Controller weitergegeben werden.

Der I0-Controller muss diese Diagnosedaten im Anwenderprogramm individuell
auswerten.

Besonderheit beim Hochlauf des Ubergeordneten 10-Controllers

e Kehrt ein 10-Device nach Ausfall zurtick, wird in der Regel im 10-Controller der

OB 86 aufgerufen.

e Die Stationswiederkehrmeldung eines tibergeordneten IO—Controllers ist im |-

Device in zwei Teile geteilt:
1. Aufruf des OB 86: Die Initialwerte fir die Ausgénge des I-Devices werden

gesetzt. Die Eingangswerte sind allerdings noch nicht gultig; sie werden erst

mit dem Aufruf des OB 86 im Ubergeordneten I0-Controller gultig.

2. Aufruf des OB 83 fur jeden Eingangstransferbereich; mit diesem Aufruf wird die

Gultigkeit eines Eingangstransferbereiches angezeigt. Der Hochlauf des I-

Devices ist erst abgeschlossen, wenn fir die Eingangstransferbereiche der OB
83 aufgerufen wurde. Dieser Schritt kann situationsbedingt deutlich verzdgert

oder gar nicht stattfinden.

Online-Ansicht der Diagnose
In der Liste der erreichbaren Teilnehmer wird das I-Device wie eine normale CPU

I-Device

angezeigt.

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019

11



© Siemens AG 2019 All rights reserved

2 Grundlagen zum I-Device

2.4

Hinweis zur Topologie und Einsatz

Topologie mit I-Device

Werden in einem PROFINET-Netzwerk I-Device (mit bzw. ohne eigenes IO-
System) eingesetzt, ist es ratsam, die zur Kommunikation benétigte Bandbreite so
klein wie moglich zu halten.

Das (unterlagerte) 10-System des I-Device sollte vom 10-System des |O-
Controllers abgehangt sein.

Damit vermeiden Sie, dass sich die Kommunikationswege zwischen IO—Controller
und seinen 10-Devices mit den Kommunikationswegen zwischen I-Device CPU
und dessen unterlagerte 10-System tberschneiden.

Es gelten deswegen folgende Empfehlungen beziiglich der Topologie:

I-Device mit einem Port:

Ein 1-Device mit nur einem Port schlie3en Sie an einen PROFINET-Switch an,
der vom Ubergeordneten |O-System abgehangt ist. Das untergeordnete 10—
System schlie3en Sie an einen anderen Port des Switches an.

I-Device mit zwei Ports:

Verfligt das I-Device Uber zwei Ports, schlie3en Sie einen Port an einen
PROFINET-Switch an, der vom lUbergeordneten |IO-System abgehangt ist.
Den zweiten Port nutzen Sie fir das eigene (unterlagerte) 10-System.

I-Device mit drei und mehr Ports:

Bei einem I-Device mit drei oder mehr Ports verbinden Sie das I-Device mit
einem bzw. beiden Ports in Linientopologie mit dem tbergeordneten 10-
System. Den dritten Port nutzen Sie flir das eigene (unterlagerte) I0-System.

Regeln fir RT- und IRT-Kommunikation

I-Device

10-Systeme mit I-Devices eignen sich auch fur den Aufbau von
Echtzeitanwendungen mit RT- und IRT-Kommunikation. Dazu missen Sie
folgende Regeln beachten:

Sowohl das Uibergeordnete als auch das untergeordnete I0-System unterstiitzt
RT-Kommunikation. Sie kénnen zur gleichen Zeit fir beide |0-Systeme RT-
Kommunikation nutzen.

IRT-Kommunikation kann mit RT-Kommunikation kombiniert werden - jedoch

nicht in beiden 10-Systemen gleichzeitig. IRT ist dort mdglich, wo die
Parametrierung der IO—-Schnittstelle erfolgt.

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019 12
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2 Grundlagen zum I-Device

2.5 Beschreibung PNIO_SEND und PNIO_RECV

Die Anweisungen PNIO_SEND und PNIO_RECYV werden fir die Datentibergabe in
den CP-Betriebsarten PROFINET IO-Controller oder PROFINET IO-Device bei S7-
300 Baugruppen verwendet. In folgendem Abschnitt wird nur die Betriebsart des
PROFINET I0-Device erlautert.

Betrieb als PROFINET IO-Device

In der Betriebsart als PROFINET I0-Device haben die Anweisungen folgende
Aufgabe:

e PNIO_SEND:

Die Anweisung liest die vorverarbeiteten Prozess-Eingange der CPU im
PROFINET IO-Device und transferiert sie zum PROFINET IO-Controller
(projektierte E-Adresse). Zusatzlich liefert die Anweisung als
Statusanzeige den IOCS des PROFINET IO-Controllers.

e PNIO_RECV:

Die Anweisung Ubernimmt die vom PROFINET 10-Controller tibertragenen
Daten (projektierte A-Adressen) sowie den IOPS des PROFINET IO-
Controllers und schreibt sie in die fur die Prozess-Ausgénge reservierten
Datenbereiche der CPU im PROFINET IO-Device.

Aufruf im Anwenderprogramm

Die folgende Abbildung zeigt den Aufruf der Bausteine PNIO_RECV und
PNIO_SEND im Anwenderprogramm.

Abbildung 2-3
PNIO_RECV PNIO_SEND
- EN ENO =™ = EN ENO =—
CPLADDR 10PS CPLADDR 10CS
MODE NDR — MODE DONE —
LEN ERROR — LEN ERROR =
RECV STATUS SEND STATUS
CHECK_IOPS — CHECK_10CS —
ADD_INFO

Hinweis Né&here Informationen zu den Bausteinen finden Sie im Systemhandbuch \4\.

I-Device
Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019 13
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3 Projektierung

3 Projektierung

3.1 S7-CPU als I-Device

3.1.1 Informationen zur Infrastruktur

Softwarepaket
Installieren Sie STEP 7 Professional V15.1 auf einen PC/PG.

Erforderliche

Gerate/Komponenten:

Fir den Aufbau verwenden Sie folgende Komponenten:

Hinweis

Eine CPU 1516-3 PN/DP
Eine CPU 1214C
Zwei SIMATIC MEMORY CARDs

Eine bzw. zwei 24V-Stromversorgungen mit Kabelverbindung und
Klemmenblockstecker (die Baugruppen kénnen auch mit einer gemeinsamen
Stromversorgung betrieben werden)

Eine Hutschiene mit Montagematerial fur die S7-1x00

Ein PG/PC, auf dem das Projektierungswerkzeug ,STEP 7 Professional V15.1°
installiert ist

Die nétigen Netzwerkkabel, TP-Kabel (Twisted Pair) nach dem Standard
IE FC RJ45 fur Industrial Ethernet

Es kann auch eine andere PROFINET-CPU eingesetzt werden; vorausgesetzt,
die Baugruppe unterstitzt die I-Device-Funktionalitat.

Die nachfolgend beschriebene Projektierung bezieht sich explizit auf die im
Abschnitt ,Erforderliche Gerate/Komponenten® erwahnten Komponenten

Aufbau der Infrastruktur

Verbinden Sie alle teiinehmenden Komponenten dieser Lésung Uber die integrierte
PROFINET-Schnittstelle miteinander.

I-Device
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3.1.2 Implementierung und Konfigurierung der Geréate

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Implementierung der Gerate

Flgen Sie Uber die Projektnavigation zwei neue Geréte ein. Wahlen Sie jeweils
Ihre verwendete CPU.
Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Geréate hinsichtlich lhrer Funktion in

dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,|O-Controller”
(CPU 1516-3 PN/DP) und ,I-Device” (CPU 1214C) um.

Konfigurierung der Gerate

Fur den Aufbau eines Automatisierungssystems mussen Sie die einzelnen
Komponenten der Hardware konfigurieren, parametrieren und miteinander
verbinden. Die dafir notwendigen Arbeiten verrichten Sie in der Geréte- und
Netzsicht.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516-3 PN/DP (I0O-Controller) und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration” (,Device
configuration) die Geratesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device
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4. Wahlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)

und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with*)

auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufiigen" (,Add new subnet*).

o & 3 4 5 & 7
Profilschiene_0
<] i [
|§Prope|
J General || 10 tags || System constants || Texts

General

Ethernet addresses
Time synchreniztion
Operating mode

-

Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Ergebnis

Ethernet addresses

Interface networked with

Subnet: | Not netwerked

I.l Add new subnet I

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch

konsistent eingestellt.

5. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1214C (I-Device) und 6ffnen Sie

dessen Ordner.

6. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

7. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der

Komponente.

Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle

angezeigt.

I-Device
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8. Waéhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)
und wahlen Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with®)
das zu verbindenden Subnetz aus der Klappliste ,Subnetz" (,Subnet”) aus.
] [>][oox  [+] —%— &

‘QFmperties ”:i.llnfu yuﬂ Diagnostics

J General H 10 tags " System constants H Texts

S(Ehr::;laddresses Bt

Time synchronizmtion Interface networked with

Operating mode
» Advanced options Subnet:

Web server access

Hardware identifier

IP protocol
Ergebnis

Die Schnittstelle und das ausgewahlte Subnetz sind jetzt verbunden. Dabei werden
die Adressparameter der Schnittstelle automatisch konsistent eingestellt.

I-Device
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3.1.3 Projektierung der I-Device-Funktion

Voraussetzung

Sie befinden sich in der Geréatesicht der CPU 1214C und die Eigenschaften der
gewahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster angezeigt.

Betriebsart &ndern

1. Wahlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart"

(,Operating mode’

‘) und aktivieren Sie das Optionskastchen ,10-Device"

(,/O device®).
J General || 10 tags H System constants || Texts
General [l

Ethernet addresses
Time synchroniztion
» Operating mode
» Advanced options
Web server access
Hardware identifier

Operating mode

10 controller

Device number
I [¥) 10 device I
Assigned 10 contraller- | Mot assigned [+

["] Parameter assignment of PN interface by higherlevel 10 controller
Prioritized startup

Device number: E

2. Inder Klappliste ,Zugewiesener 10-Controller" (,Assigned 10 controller®) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwahlen. AnschlieRend werden die

Vernetzung und d

as |0-System zwischen beiden Geraten in der Netzsicht

angezeigt.
J General " 10 tags H System constants H Texts
General [l

Ethernetaddresses
Time synchronizmtion
» Operating mode
» Advanced options
Web server access
Hardware identifier

I-Device
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Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level IO controller®) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports
vom |-Device selbst oder vom tbergeordneten 10-Controller parametriert wird.
Aktivieren Sie fir diese Lésung das Optionskastchen.

J General " 10 tags " System constants " Texts |

General
Ethernet addresses
Time synchreniztien
¥ Operating mode
» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Operating mode

[+ 10 device

Assigned IO controller_| I0-monrroliar PO EETInrarte = 1 T
S

[¥] Parameter assignment of PN interface by higher-evel 10 controller I

(=TT

D Prioritized startup

Device number:

Hinweis  Wenn Sie das |-Device mit einem untergeordneten |IO-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den Uibergeordneten IO-Controller parametriert werden.

Ergebnis
Die CPU 1214C ist nun als I-Device projektiert und nimmt die Rolle eines IO-
Device im PROFINET-Netzwerk ein.

I-Device
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Transferbereich anlegen

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem
Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

1. Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,I device
communication®).
Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (,Transfer areas®).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie andern kénnen.

2. Wahlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung: aktuell ist nur CD bzw. F-
CD fiir ,Controller-Device-Kommunikationsbeziehung" (,Data exchange
controller device®) wahlbar.

3. Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Belassen Sie fir diese Lésung
die Voreinstellung.

General || 10 tags || System constants || Texts

General I-device communication

Ethernet addresses
Transfer areas

Time synchroniztion
» Operating mode

» Advanced options

1 I Transfer area_1 D Qo = 10 1 Byte I
Web server access =

—
2 Cav I

Hardware identifier

Hinweis

Sie kénnen die Adressen — wenn erforderlich — Ihrer Umgebung anpassen
und die Lange des Transferbereichs festlegen, der konsistent tGibertragen
werden soll.

4. Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.
Belassen Sie auch hier die Voreinstellung bezliglich Namen, Typ, Adresse und

Lange.
Andern Sie die Richtung des Adressbereichs (iber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.
J General H 10 tags H System constants || Texts |
General [l kdevice communication

Ethemnetaddresses
_ Transfer areas
Time synchronization

¥ Operating mode
ESIRNCH Trancier area Tune  Addressin 0 contr b Addrecsin l-device | enoth
-

Transfer area_1 cD Qo =+ 10 1 Byte
Transfer area_2 cD 10 +« Qo 1 Byte

—
<AUU TlE Wi

» Advanced options
Web serveraccess

W=

Hardware identifier

5. Speichern Sie das Projekt ab.

I-Device
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Ergebnis

Fur jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart” ein
einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswabhl einer dieser Eintrage kénnen Sie die
Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren und kommentieren.

J General || 10 tags || Sy

General
Ethernet addreszes
Time synchroniztion
* Operating mode
w |-device communication
Transferarea_1
Transferarea_2
b Real time settings
b Advanced ocptions
Viieb cerver access

Hardware identifier

3.1.4 Adressierung und Laden

Fur das Zuweisen des Geratenamens und dem Laden der Projektdaten schliel3en

Sie das PG an einen freien Port einer Steuerung.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band

wie die Steuerungen liegen.

Geratename vergeben

Fur die PROFINET-Kommunikation muss dem I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.
Gehen Sie folgendermalRen vor:

1. Wahlen Sie in STEP 7, im Dialog ,Erreichbare Teilnehmer" (,Accessible
devices®) anhand der MAC-Adresse das betreffende 10-Device aus.

2. Klicken Sie auf ,Name zuweisen" (,Assign name®), um den projektierten
Geratenamen in das 10-Device zu laden.

3. Der |O-Controller erkennt das IO-Device Uber dessen Geratenamen und
vergibt an das 10-Device automatisch die projektierte IP-Adresse.

Projekt laden

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie nacheinander die beiden
Steuerungen in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die jeweilige
Baugruppe.

Nahere Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

I-Device
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3.1.5 I-Device-Funktion testen

Nach den vorgehenden Kapiteln ist die I-Device-Funktion abgeschlossen und
beide Steuerungen haben eine PROFINET-Kommunikationsbeziehung aufgebaut.

Testen konnen Sie die Funktionalitat sehr einfach lber die Transferbereiche.
1. Legen Sie in beiden CPUs eine Variablentabelle an.

2. Figen Sie folgende Peripheriebereiche in die Variablentabellen ein:
Ausgangsbyte 0 (,%QB0%)
Eingangsbyte 0 (,%IB0)

&l 24D T

1 MName Address Display format Manitor value Maodify value
1 %0QB0 Hex [+ [1s%00 16£00
2 %IB0 Hex 16800

3. Steuern Sie das Ausgangsbyte 0 der I-Device CPU auf einen beliebigen Wert.
Das Eingangsbyte 0 auf Seiten des 10-Controllers nimmt diesen Wert an.

= =F BB /‘iafaémnc:'

i Mame Address Display format Manitor value Madify value
1 %QB0 Hex [+ 16205 1605
2, %IB0 Hex 16800

I-Device
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3.2 SIMATIC-NET CP als I-Device

3.2.1 Informationen zur Infrastruktur

Softwarepaket
Installieren Sie STEP 7 Professional V15.1 auf einen PC/PG.

Erforderliche Gerate/Komponenten:

Fur den Aufbau verwenden Sie folgende Komponenten:

Hinweis

Eine CPU 1511-1 PN

Eine CPU 315-2 DP

Einen CP 343-1 Lean

Eine SIMATIC MEMORY CARD und eine Micro Memory Card (MMC)

Eine bzw. zwei 24V-Stromversorgungen mit Kabelverbindung und
Klemmenblockstecker (die Baugruppen kénnen auch mit einer gemeinsamen
Stromversorgung betrieben werden)

Eine Hutschiene mit Montagematerial fiir die S7-1500 und S7-300

Ein PG/PC, auf dem das Projektierungswerkzeug ,STEP 7 Professional V15.1¢
installiert ist

Die notigen Netzwerkkabel, TP-Kabel (Twisted Pair) nach dem Standard
IE FC RJ45 fur Industrial Ethernet

Es kann auch eine andere PROFINET-CPU als I0-Controller eingesetzt werden.

Ebenso kann ein anderer PROFINET-CP eingesetzt werden, vorausgesetzt, die
Baugruppe unterstitzt die I-Device-Funktionalitat.

Die nachfolgend beschriebene Projektierung bezieht sich explizit auf die im
Abschnitt ,Erforderliche Gerate/Komponenten* erwahnten Komponenten

Aufbau der Infrastruktur
Verbinden Sie die CPU 315-2 DP per Riickwandbus mit dem CP 343-Lean.
Verbinden Sie die CPU 1511-1 PN mit einer PN-Schnittstelle des CP 343 Lean.

I-Device
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3.2.2 Implementierung und Konfigurierung der Geréate

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Implementierung der Gerate

Flgen Sie Uber die Projektnavigation zwei neue Geréte ein. Wéhlen Sie jeweils
Ihre verwendete CPU.

Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Gerate hinsichtlich Ihrer Funktion
dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,|O-Controller”

(CPU 1511-1 PN) und ,I-Device” (CPU 315-2 DP) um. Fiigen Sie zur CPU 315-2
DP (I-Device) noch den CP 343-1 Lean hinzu.

Konfigurierung der Gerate

Fur den Aufbau eines Automatisierungssystems mussen Sie die einzelnen
Komponenten der Hardware konfigurieren, parametrieren und miteinander
verbinden. Die dafir notwendigen Arbeiten verrichten Sie in der Geréte- und
Netzsicht.

Gehen Sie wie folgt vor:

4. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1511-1 PN (IO-Controller) und 6ffnen
Sie dessen Ordner.

5. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

6. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device
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7. Wahlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses*)

und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with“)

auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufligen" (,Add new subnet®).

Profilschiene_0

<| i

J General H 10 tags H System constants ” Texts

General
i Ethernet addresses
Time synchronization Interface networked with
Operating mode
» Advanced options Subnet:

Web server access
Hardware identifier

Ergebnis

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch

konsistent eingestellt.

8. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 315-2 DP (I-Device) und 6ffnen Sie

dessen Ordner.

Not networked

Add new subnet

9. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device

configuration®) die Geratesicht der Komponente.

10. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle des

CP 343-1 Lean.

Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle

angezeigt.

I-Device
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11. Wahlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)
und wahlen Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with)
das zu verbindenden Subnetz aus der Klappliste ,Subnetz" (,Subnet®) aus.

Profilschiene_0

E3 T

J General " 10 tags M System constants ﬂ Texts

General
Ethernet addresses
» Advanced options Interface networked with
Time synchroniztion
P Operating mode Subnet: || Not networked

Diagnostics addresses Notnetworked|| ]

PNIIE_1

Ethernet addresses

Ergebnis
Die Schnittstelle und das ausgewdhlte Subnetz sind jetzt verbunden. Dabei werden
die Adressparameter der Schnittstelle automatisch konsistent eingestelit.

I-Device
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3.2.3 Projektierung der I-Device-Funktion

Voraussetzung

Sie befinden sich in der Geratesicht der CPU 315-2 DP und die Eigenschaften der
gewahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster angezeigt. Wahlen Sie fir
folgende Schritte das CP 343-1 Lean aus.

Betriebsart &ndern

1. Wahlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart"
(,Operating mode*) und aktivieren Sie das Optionskastchen ,IO-Device"
(,/O device®).

J General |[ 10 tags H System constants H Texts

General
Ethernet addresses
» Advanced options

Operating mode

Time synchroniztion

3 Operating moce] B
Diagnosbciaddie=sss Assigned |0 controller: | Not assigned v

[ Parameter assignment of PN interface by higher-level 10 controller

2. Inder Klappliste ,Zugewiesener 10-Controller" (,Assigned 10 controller®) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwahlen. Anschliel3end werden die
Vernetzung und das 10-System zwischen beiden Geraten in der Netzsicht
angezeigt.

J General ﬂ 10 tags H System constants H Texts

General

Ethernetaddresses
» Advanced options

Time synchronization

Operating mode

» Operating mode [V 10 device
Diagnostics addresses Assigned IO controller: | Not assigned -
10-Co ntcller,PROFINET»Sc hnittstelle_1 vel 10 controller
Not assigned

3. Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level 10 controller) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports
vom I|-Device selbst oder vom libergeordneten |O-Controller parametriert wird.
Aktivieren Sie fur diese Losung das Optionskastchen.

JGeneraI HIO tags HSystemconstants HTexts l

General

Ethernet addresses
» Advanced options

Time synchronization
» Operating mode [¥ 10 device

Diaghostics accresses Assigned IO controller: [ 10Controller PROFINET-Schnittstelle_1 [+

Operating mode

I [ Parameter assignment of PN interface by higher-level 10 controller I

[ Optional 10-Device

I-Device
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Hinweis  Wenn Sie das |-Device mit einem untergeordneten |IO-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den Ubergeordneten |IO-Controller parametriert werden.

Ergebnis

Das CP 343-1 Lean ist nun als I-Device projektiert und nimmt die Rolle eines 10-

Device im PROFINET-Netzwerk ein.

Transferbereich anlegen

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem

Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

1. Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,| device

communication®).

Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (,Transfer areas”).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie andern kénnen.

2. Wahlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung: aktuell ist nur CD bzw. F-
CD fur ,Controller-Device-Kommunikationsbeziehung" (,Data exchange

controller device*) wahlibar.

3. Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Belassen Sie fir diese Lésung

die Voreinstellung.

J General IG 10 tags H System constants H Texts
General [ kdevice communication
Ethernet addresses
. Transfer areas
» Advanced options
imeisynchionizton Trancfer araz r &b Addreccin Ldsvira | annth
N Cperating mode
a 2 J 1 I Transfer_area_1 -+ 1 Byte I

Diagnostics addresses

< <Add new>

Hinweis

Sie kdnnen die Adressen — wenn erforderlich — Ihrer Umgebung anpassen und
die Lange des Transferbereichs festlegen, der konsistent tGibertragen werden

soll.

I-Device
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4. Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.
Belassen Sie auch hier die Voreinstellung beziglich Namen, Typ, Adresse und

Lange.
Andern Sie die Richtung des Adressbereichs ber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.
J General H 10 tags ]E System constants ][ Texts
General l-device communication

Ethernet addresses
. Transfer areas
» Advanced options
Time synchroniztion
» Operating mode

Diagnostics addresses

Toanefar avas

Transfer area_1 Qo
2 Transfer area_2 10

3 <AO0 New>

T

5. Speichern Sie das Projekt ab.

Ergebnis

Fur jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart”
(,Operating mode*) ein einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswabhl einer dieser
Eintrage kdnnen Sie die Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren
und kommentieren.

J General 10 tags Sy

General

Ethernet addresses
» Advanced options
Time synchroniztion
.
¥ |-device communication
Transferarea_1
Transfer area_2
» Real time settings
Diagnostics addresses

Aufruf PNIO_RECV und PNIO_SEND

Die Kommunikation innerhalb des I-Device erfolgt durch Aufruf der
Programmbausteine PNIO_RECYV und PNIO_SEND (,Anweisungen >
Kommunikation > PROFINET 10%) (,Instructions > Communication >
PROFINET IO%) im TIA Portal im Anwenderprogramm der CPU.

1. Rufen Sie die Bausteine PNIO_RECV und PNIO_SEND im
Anwenderprogramm der CPU 315-2 DP auf.

2. Belegen Sie die Schnittstellen der Bausteine mit den bendtigten Daten (Siehe
TIA Portal Hilfe).

I-Device
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3.24 Adressierung und Laden

Fir das Zuweisen des Geréatenamens und dem Laden der Projektdaten schlie3en

Sie das PG an einen freien Port der S7-1511-1 PN oder des CP 343-1 Lean.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band

wie die Steuerung bzw. CP liegen.

Geratename vergeben

Fur die PROFINET-Kommunikation muss dem I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.
Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Waéhlen Sie in STEP 7, im Dialog ,Erreichbare Teilnehmer" (,Accessible
devices") anhand der MAC-Adresse das betreffende 10-Device aus.

2. Klicken Sie auf ,Name zuweisen" (,Assign name*), um den projektierten
Geratenamen in das 10-Device zu laden.

3. Der |O-Controller erkennt das 10-Device Uiber dessen Geratenamen und
vergibt an das |0-Device automatisch die projektierte IP-Adresse.

Projekt laden

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie nacheinander die beiden
Steuerungen in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die jeweilige
Baugruppe.

Néhere Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

I-Device
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3.2.5 I-Device-Funktion testen

Nach den vorgehenden Kapiteln ist die I-Device-Funktion abgeschlossen. Die S7-
1511-1 PN Steuerung und der CP 343-1 Lean haben eine PROFINET-
Kommunikationsbeziehung aufgebaut.

Testen konnen Sie die Funktionalitat sehr einfach tUber die Transferbereiche.

I-Device

Legen Sie in beiden CPUs eine Variablentabelle an.

Fugen Sie die Merker oder Variablen eines Datenbausteins an, die sie zuvor
auf den Eingang ,Send” des Programmbausteins PNIO_SEND gelegt haben in
die Variablentabellen ein.

Hier:

,Tag_1“= Eingangsbyte 0 (,%IB0“)

.1ag_2"“ = Ausgangsbyte 0 (,%QB0")

#2428 TN
i Name Address Display format Monitor value Modify value
“Tag_1" [&] g0 Hex ~ [fes00____ |
*Tag_2" %QB0 Hex 16%00 ]

Steuern Sie das Ausgangsbyte der CPU des I-Device, welches sie auf den
Eingang ,Send” des PNIO_SEND Programmbausteins gelegt haben, auf einen
beliebigen Wert. Das Eingangsbyte 0 auf Seiten des 10-Controllers nimmt
diesen Wert an.

=l 244 2 [T
i Name Address Display format Menitor value Modify value
1 *Tag_1" %IBO Hex 16200 16800
2 *Tag_2" [E]] %qeo Hex [+] 16205 16205 |
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3.3 SIMOTION als I-Device

3.3.1 Informationen zur Infrastruktur

Softwarepaket
Installieren Sie STEP 7 Professional V15.1 und den SIMOTION SCOUT V4.4 auf
einen PC/PG.

Erforderliche Gerate/Komponenten:
Fir den Aufbau verwenden Sie folgende Komponenten:
Eine CPU 1516-3F PN/DP
e Eine SIMOTION D455-2 DP/PN (S120)
e Eine SIMATIC MEMORY CARD
e Eine CompactFlash Card

e Eine bzw. zwei 24V-Stromversorgungen mit Kabelverbindung und
Klemmenblockstecker (die Baugruppen kdnnen auch mit einer gemeinsamen
Stromversorgung betrieben werden)

e Eine Hutschiene mit Montagematerial fir die S7-1500

e Ein PG/PC, auf dem die Projektierungswerkzeuge ,STEP 7 Professional
V15.1" und der ,SIMOTION SCOUT TIA V4.4 installiert sind

e Die nétigen Netzwerkkabel, TP-Kabel (Twisted Pair) nach dem Standard
IE FC RJ45 fur Industrial Ethernet

Hinweis Es kann auch eine andere PROFINET-CPU als |O-Controller eingesetzt werden.

Ebenso kann eine andere SIMOTION Steuerung eingesetzt werden,
vorausgesetzt, die Baugruppe unterstitzt die I-Device-Funktionalitat.

Die nachfolgend beschriebene Projektierung bezieht sich explizit auf die im
Abschnitt ,Erforderliche Gerate/Komponenten® erwahnten Komponenten

Aufbau der Infrastruktur

Verbinden Sie eine PN-Schnittstelle der CPU 1516-3F PN/DP mit der X150
Schnittstelle der SIMOTION D455-2 DP/PN.

I-Device
Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019 32



© Siemens AG 2019 All rights reserved

3 Projektierung

3.3.2 Implementierung und Konfigurierung der Geréate

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Implementierung der Gerate

Fugen Sie Uber die Projektnavigation zwei neue Geréte ein. Wahlen Sie jeweils
Ihre verwendete CPU.

Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Gerate hinsichtlich Ihrer Funktion in
dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,|O-Controller”
(CPU 1516-3F PN) und ,I-Device” (SIMOTION D455-2 DP/PN) um.

Konfigurierung der Geréate

Fur den Aufbau eines Automatisierungssystems missen Sie die einzelnen
Komponenten der Hardware konfigurieren, parametrieren und miteinander
verbinden. Die dafir notwendigen Arbeiten verrichten Sie in der Geréte- und
Netzsicht.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516-3F PN/DP (IO-Controller) und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration” (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device
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4. Wahlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)
und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with*)
auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufiigen" (,Add new subnet").

Profilschiene_0

< i ]

[>] [100%

J General " 10 tags H System constants H Texts

General
F-parameters
Time synchronization
Operating mode

» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Ergebnis

Ethernet addresses

Interface networked with

Subnet: | Not networked

I Add new subnet ‘I

IP nratacal

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch

konsistent eingestellt.

5. Markieren Sie im Projektbaum die SIMOTION D455-2 DP/PN und 6ffnen Sie

dessen Ordner.

6. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

7. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der

SIMOTION D455-2 DP/PN.

Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle

angezeigt.

I-Device
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8. Waéhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)
und wahlen Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with®)
das zu verbindenden Subnetz aus der Klappliste ,Subnetz" (,Subnet®) aus.

PROFINET-Schnittstelle_1 [PN-10]

J General " 10 tags I System constants I Texts |

General
Ethemet addresses Ethernet addresses

» Operating mode Interface networked with

» Advanced options
Diagnostics addresses Subnet: | Not networked

PN/E_1
Ergebnis

Die Schnittstelle und das ausgewahlte Subnetz sind jetzt verbunden. Dabei werden
die Adressparameter der Schnittstelle automatisch konsistent eingestellt.

|-Device
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3.3.3 Projektierung der I-Device-Funktion

Voraussetzung

Sie befinden sich in der Geratesicht der SIMOTION D455-2 DP/PN und die
Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster angezeigt.

Betriebsart &ndern

1.

I-Device

Wabhlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart"
(,Operating mode*) und aktivieren Sie das Optionskastchen ,|O-Device"
(,/O device®).

e ——
| G Properties

General 10 tags | System constants | Texts

General

(o]

P 9

Ethernet addresses

» Operating mode

» Advanced options
Diagnostics addresses

Assigned 10 controller: | Not assigned v,
["] Parameter assignment of PN interface by higherevel 10 controller

In der Klappliste ,Zugewiesener I0-Controller" (,Assigned IO controller) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwahlen. AnschlieRend werden die
Vernetzung und das 10-System zwischen beiden Geraten in der Netzsicht

angezeigt.
G, Properties l

General | 10 tags | Systemconstants | Texts

General -
(o) mode

Ethernet addresses

» Operating mode

» Advanced options
Diagnostics addresses

W 10 device

I 10-Controller.PROFINET-Schnittstelle_1 I
= vel 10 controller
|
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3. Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level 10 controller®) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports
vom |-Device selbst oder vom tbergeordneten 10-Controller parametriert wird.
Aktivieren Sie fur diese Losung das Optionskastchen.

| S, Properties

General 10 tags System constants Texts
General
Ethernetaddresses

» Operating mode

» Advanced options
Diagnostics addresses

o] ing mode

P g

¥ 10 device

Assigned IO controller: | 10-Controller.PROFINET-Schnittstelle_1 v

[v Parameter assignment of PN interface by higher-evel 10 controller I

Device number: |1 v

Hinweis  Wenn Sie das |-Device mit einem untergeordneten |IO-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den ibergeordneten I0-Controller parametriert werden.

Ergebnis
Die SIMOTION D455-2 DP/PN ist nun als I-Device projektiert und nimmt die Rolle
eines |0-Device im PROFINET-Netzwerk ein.

I-Device
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Transferbereich anlegen

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem
Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

1. Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,| device
communication®).

Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (, Transfer areas”).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie dndern kénnen.

2. Wabhlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung: aktuell ist nur CD bzw. F-
CD fiir ,Controller-Device-Kommunikationsbeziehung" (,Data exchange
controller device®) wahlbar.

3. Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Belassen Sie fiir diese Lésung
die Voreinstellung.

E]

j General “ 10 tags “ System constants H Texts

General y R

e etaidicsees |-device communication
~ Operating mode Transfer areas

w |-device communication

Transferarea_‘l = Trancfar araa Tuna Add&e;n 1IN ran 4 Addrece in ldevica | annth

» Real time settings 1 I\Transferarea_i | ~|Qo - 14116 1Bytel
» Advanced options b 2 <AUU TiE W

Diagnostics addresses [

Hinweis

Sie kénnen die Adressen — wenn erforderlich — Ihrer Umgebung anpassen und die
Lange des Transferbereichs festlegen, der konsistent tibertragen werden soll.

I-Device

Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.
Belassen Sie auch hier die Voreinstellung bezlglich Namen, Typ, Adresse und
Lange.

Andern Sie die Richtung des Adressbereichs (iber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.

J General “ 10 tags H System constants ” Texts

General
Ethernet addresses

~ Operating mode Transfer areas
v I-device communication

|-device communication

Transferarea_1 T ST e P A B S S et AV R e e i

—
Transfer area_1 Qo - 14116 1 Byte
Transfer area_2 10 4+ Q4120 1 Byte

m—
<AU0 New>

Transferarea_2
» Real time settings

woN -

» Advanced options

Diagnostics addresses i

Speichern Sie das Projekt ab.
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3.34

Ergebnis

Fur jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart"
(,Operating mode*) ein einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswahl einer dieser
Eintrage kdnnen Sie die Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren
und kommentieren.

J General 10 tags Systs

General

Ethernet addresses
.

v |-device communication
Transferarea_1
Transferarea_2

» Real time settings

» Advanced options

Diagnostics addresses

Projektierung im SIMOTION SCOUT TIA

Um die I-Device Funktion der SIMOTION D455-2 DP/PN zu ermdglichen, mlssen
die folgenden Schritte projektiert werden. Offnen Sie hierfir den SIMOTION
SCOUT TIAV4.4.

Festlegung von SysteminterruptTask

I-Device

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019

Die SIMOTION D455-2 DP/PN geht in Fehler, wenn ein entsprechender
~SystemlinterruptTask” ausgeldst wird. Deshalb missen Routinen fiir diese
~SysteminterruptTasks” festgelegt werden.

1. Klicken Sie hierfur mit der rechten Maustaste in der Baumansicht auf
,PROGRAMME* (,PROGRAMS") unter ,Neues Objekt einfligen* (,Insert new
object®) und wéahlen Sie eine ,ST-Quelle* (ST source file) aus.
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=-8) RT IDevice

=- 8 RT_I-Device [D455-2 DP/PN
- X142 inputs/outputs
-] EXECUTION SYSTEM
S~ ADDRESS LIST
.= GLOBAL DEVICE VARIAB

@ AXES

@] EXTERNAL ENCODERS
@) PATH OBJECTS

@] CAMS

{1 TECHNOLOGY

R R e

- w5 SN
{2 LIBRAR
("] MONIT|

mlrlhdhdhg

®

ix| F
gl I INTERFACE
Z PROGRAM pBackgroundTask
3 END_INTERFACE
4
5 IMPLEMENTATION
6 PROGRAM pBackgroundTask
7 qb8_Adr4120 := ib8_Ad
8 END_PROGRAM
9 END_IMPLEMENTATION
10
Insert new object 4 ST source file
Insert folder MCC unit
Cut LAD/FBD unit
Copy
Paste
Delete
Export/import >
Configure execution system

Know-how protection

»

2. Im Folgenden Fenster wahlen Sie den Namen fur die ST-Quelle aus. (Hier:

JFault)

Insert ST source file

(=]

Name

| Fault

Existing Programs -

Code size when last saved:

General | Compiler | Additional settings

Author:
Yersion:

Fault (ST source file)
Main (ST source file)

Comment:

[¥ Open editor automatically

0K

3. Offnen Sie die ST-Quelle ,Fault‘ und fligen Sie folgendes Programm hinzu.

I-Device
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I-Device

=8P RT IDevice
=Bl RT_I-Device [D455-2 DP/PN
{4 X142 inputs/outputs
8] EXECUTION SYSTEM
8= ADDRESS LIST
S GLOBAL DEVICE VARIAB
7 AXES
) EXTERNAL ENCODERS
"1 PATH OBJECTS
] CAMS
1 TECHNOLOGY
=1 PROGRAMS
% Insert ST source file
® ) Insert MCC unit
% Insert LAD/FBD unit
=B Fault
[0 pPeriFaultTask()
[0 pExecFaultTask()
[0 pTechFaultTask()
=-B Main
B SINAMICS Integrated 1 |

@3-) LIBRARIES

Wl e WM

NMNNNRRRRBRRRR R B
WMNEOYD-2onWUke WNEO

PROGRAM pExecFaultTask;
PROGRAM pTechFaultTask;

END_ INTERFACE

INTERFACE
PROGRAM pPeriFaultTask;
IMPLEMENTATION

—| PROGRAM pPeriFaultTask

END_PROGRAM

T

[-] PROGRAM pExecFaultTask
7

E END_PROGRAM

[~]  PROGRAM pTechFaultTask

.

~ END_PROGRAM

— END_TIMPLEMENTATION

In der Baumsicht sind nun unter dem Unterpunkt ,Fault die erstellten

Programme zu sehen.

Wiederholen Sie Schritt 1 und 2 mit dem Namen ,Main“.

Offnen Sie in der Baumansicht den Punkt ,ADRESSLISTE" (,ADDRESS LIST*)
und fugen Sie die von Ihnen gewiinschten Ein- und Ausgangsbereiche hinzu
(Hier: Eingangsbereich: ,ib8 Adr14116“ und Ausgangsbereich:

,qb8_Adr4120%).

RT_|-Device : Address list

ﬂ ﬂ View [i70s ~]

[Name = |I00addml |Reado Data type Array li| Process image| Strategy | Display| Substitute \
Y —Ti. . —1

Y 1 ~lan A >]an >lar  ~flan ~>lfan |

ib8_Adr4116 PIB 4116 BYTE 1 Substitut...HEX 16%#00

qb8_Adrd120 PQB 4120 [C |BYTE 1 Substitut...[HEX 16%00

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019

6. Offnen Sie die ST-Quelle ,Main“ und fiigen Sie folgendes Programm hinzu.
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=8P RT IDevice

=il RT_I-Device [D455-2 DP/PN
L@ X142 inputs/outputs
-#i] EXECUTION SYSTEM
.= ADDRESS LIST
B GLOBAL DEVICE VARIAB
- AXES
(-] EXTERNAL ENCODERS
-] PATH OBJECTS
[ CAMS
(- TECHNOLOGY
& PROGRAMS
: # | Insert ST source file
# Insert MCC unit
.. %) Insert LAD/FBD unit
&-B Fault
RE] Moin|
[0 pBackgroundTasl
{3 SINAMICS Integrated 1 |
-] LIBRARIES
-1 MONITOR

O Moy LW N

10

INTERFACE
T PROGRAM pBackgroundTask;
END_INTERFACE
IMPLEMENTATION
PROGRAM pBackgroundTask
gb8_Adr4120 := ib8_ Adr4116;

END_PROGRAM
END_IMFPLEMENTATION

Hinweis  In diesem Anwenderprogramm wird der Ausgangsbereich mit dem
Eingangsbereich der SIMOTION D455-2 DP/PN gleichgesetzt.

Zuordnung der Programme ins Ablaufsystem

Die erstellten Programme mussen nun noch ihrer Aufgabe zugeordnet werden.
1. Offnen Sie hierfiir aus der Baumsicht das ,ABLAUFSYSTEM“(,EXECUTION

SYSTEMY).
i ol B INTERFACE
Elg RT Device 2 T PROGRAM pBackgroundTask;
(-l RT_I-Device [D455-2 DP/PN 3 END INTERFACE
..[A X142 inouts/outouts 4 -
EXECUTION SYSTEM 5 IMPLEMENTATION
%= ADDRESS LIST 6 PROGRAM pBackgroundTask
- GLOBAL DEVICE VARIAB 7 qb8_Adrd120 := ib8 Adrdlls;
0.0 AXES g END PROGRAM -
-] EXTERNAL ENCODERS 3 END_IMPLEMENTATION
10

I-Device

i) CAMS
¢ TECHNOLOGY
=1 PROGRAMS
# Insert ST source file
| Insert MCC unit
%) Insert LAD/FBD unit
B Fault
= & [
[0 pBackgroundTasl
-5 SINAMICS Integrated_1 |
-] LIBRARIES
@] MONITOR

£
£
®-[ PATH OBJECTS
£
£

Beitrags-ID: 109478798, V2.0, 07/2019
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2. Ordnen Sie hier die erstellten Programme via Drag&Drop wie im folgenden Bild
beschrieben ihren Aufgaben zu.

MotionTask_22
MotionTask_23
MotionTask 24
MotionTask 25
MotionTask_26
MotionTask_27
MotionTask_28
MotionTask_29
MotionTask_30
MotionTask_31

PR e

SysteminterruptT asks

Interrupt: | TechnologicalF aultT ask v| W Usetask in execution system

Alarm configuration.

Program assignment [ Task configuration |

Programs (number of apphcations

Programs used

e

Fault pExecFaultTask (1)
Fault pPerFauTask (1)
Fault pTechFaulTask (1)

¢ ]| BackgroundTask
Main.pBackgroundTask
S€rVOdyNcnIonous | asks_tast
IPOSynchronousTasks fast
ServoSynchronousTasks
ServoSynchronousTask
SynchronousTask
IPOsynchronousTask
TCPWM_Tasks
SynchronousTask_2
IPOsynchronousTask 2
TClnput_Tasks 1
TCInput_Tasks_ 2
TCTasks_1
TCTasks 2
=) SysteminterruptTasks
TimeFaultTask

m

0}

m

m

& TechnologicalFaultTask
Fault.pTechFaultTask

= PeripheralFaultTask
Fault.pPeriFaultTask

- ExecutionFaultTask
Fault.pExecFaultTask

e
UserlnterruptTasks
ShutdownTask
Select tasks

m

Main. ask (1)

Fault pTechFaulTask

Close Help

3. Alle ndtigen Einstellungen sind abgeschlossen. Speichern und tbersetzten Sie

I-Device
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3.35 Adressierung und Laden

Fur das Zuweisen des Geratenamens und dem Laden der Projektdaten schliel3en

Sie das PG an einen freien Port der CPU 1516-3 PN/DP oder der SIMOTION
D455-2 DP/PN.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band

wie die Steuerung bzw. CP liegen.

Geratename vergeben

Fir die PROFINET-Kommunikation muss dem I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.
Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Waéhlen Sie in STEP 7, im Dialog ,Erreichbare Teilnehmer" (,Accessible
devices®) anhand der MAC-Adresse das betreffende 10-Device aus.

2. Kiicken Sie auf ,Name zuweisen" (,Assign name®), um den projektierten
Geratenamen in das 10-Device zu laden.

3. Der |O-Controller erkennt das 10-Device Uiber dessen Geratenamen und
vergibt an das 10-Device automatisch die projektierte IP-Adresse.

Projekt laden TIA-Portal

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie nacheinander die beiden
Steuerungen in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die jeweilige
Baugruppe.

Néahere Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

Projekt laden SIMOTION SCOUT TIA
Laden Sie die SIMOTION D455-2 DP/PN im SIMOTION SCOUT TIA.

Nahere Informationen zum Laden finden Sie auch in der Online Hilfe des
SIMOTION SCOUT TIA.

I-Device
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3.3.6 I-Device-Funktion testen

Nach den vorgehenden Kapiteln ist die I-Device-Funktion abgeschlossen. Die S7-
1511-1 PN Steuerung und der SIMOTION D455-2 DP/PN haben eine PROFINET-
Kommunikationsbeziehung aufgebaut.

Testen konnen Sie die Funktionalitat sehr einfach Uber die Transferbereiche.
1. Legen Sie in der CPU des 10-Controllers eine Variablentabelle an.

2. Figen Sie die folgenden Merker in die Variablentabellen ein.

Hier:
.1ag_1“ = Ausgangsbyte 0 (,%QB0)

,Tag_2“ = Eingangsbyte 0 (,%IB0%)

e A4 TR
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Steuerwert
*Tag_1" [ %qB0 Hex [+] 16200 J
L .

*Tag_2" %IBO Hex 16%00

3. Steuern Sie das Ausgangsbyte 0 des 10-Controllers auf einen beliebigen Wert.
Das Eingangsbyte 0 auf Seiten des 10-Controllers nimmt diesen Wert an, da
es im Anwenderprogramm des |-Device gespiegelt wird (siehe hier).

= @ Bl 2 A 2 [T

<HAINZJTUGEN>

i Marne Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert  Steuerwert
1 Tag_1 %GB0 Hex [=] 16202 16202 ]
2 "Tag_2" FIBO Hex 16502
- ;

I-Device
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