
 
 

Unrestricted 
 

 常问问题   10/2016 

SIWAREX WP231 Modbus 通信 
SIWAREX WP231、Modbus 
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 1 例子程序及手册下载 

 

SIWAREX WP231 可以集成在 S7-1200 中使用，也可以作为 Modbus从站独立运行，它支持

Modbus RTU 和 Modbus TCP 两种协议。根据 Modbus主站的不同，可以分为下列两种情况。 

1.1 WP231 与西门子触摸屏进行 Modbus 通信 

请下载 WP231 与 TP700 Comfort 触摸屏进行 Modbus TCP 通信的例子程序： 

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/66825585/ready_for_use_modbus.zip 

该程序需要使用 TIA Portal V12 SP1 及以上版本打开。 

  

1.2 WP231 与第三方触摸屏或者设备进行 Modbus 通信 

当第三方设备通过 Modbus RTU 或者 Modbus TCP 与称重模块通信时，请通过链接下载

WP231 中文使用手册： 

 
https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/90229056 
 

同时，结合本文相关描述进行 Modbus 通信。 

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/66825585/ready_for_use_modbus.zip
https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/90229056
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 2 WP231 独立运行开关 

 

对于独立 运行模式，DIP 开关 2 需要拨到下方。模块出厂 时开关 2 是拨到上方的，用于 S7 

1200 PLC 集成模式。DIP 开关 1 目前还没有功能。 

 

图 2-1 WP231 拨码开关 
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 3 RS485 Modbus RTU 接线及默认设置 

 
图 3-1 WP231 RS485 接线端子 

 
图 3-2 WP231 RS485 菊花链结构 

 

默认设置： 

通信速率 19200 bit/sec、 偶校验、8 个数据位、1个停止位 

默认站地址：20 

上述设置可以通过 SIWATOOL V7 软件，在 DR13 中修改： 

 

图 3-3  WP231 DR13 参数设置 
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 4 Modbus TCP 连接及默认参数设置 

 

 

图 4-1 WP231 Modbus TCP 接口 

 

默认 IP 地址： 192.168.0.21 

默认子网掩码：255.255.255.0 

默认网关：192.168.0.21 

Modbus TCP/IP 端口号：502 

 

上述设置可以通过 SIWATOOL V7 软件，在 DR12 中修改： 

 

图 4-2  WP231 DR12 参数设置 
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 5 WP231 指示灯含义 

 

图 5-1 WP231 指示灯 

 

称重模块常用指示灯含义： 

指示灯 含义 

 
红色：模块故障； 

绿色常亮：模块工作正常； 

绿色闪烁：服务模式打开 

 
黄色：Limit 1 报警（通过 DR6 的 Limit 1 设置） 

 

黄色：Limit ２报警（通过 DR6 的 Limit 2 设置） 

 
黄色：Limit 3 报警（通过 DR6 的 Limit 3 设置） 

 
绿色：重量稳定（通过 DR3 中的 standstill time 和 standstill range 设置） 

 
绿色：¼ d（重量为零） 

 
红色：重量超上限（通过 DR3 中的 Maximum weight 设置） 

 

红色：写保护激活 

 
绿色：称重传感器工作正常； 

红色：传感器故障，没有正确接线或者传感器过载等； 

 

表 5-1 WP231 指示灯含义 

 

更多指示灯含义请参考称重模块使用手册。 
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 6 WP231 寄存器地址 

 

称重模块 WP231 内部所有参数、过程值和状态都以数据记录（Data Record，简称 DR） 

的方式进行存储，具有相同功能的一组参数存储在一个 DR 中，比如与校秤相关的参数（如

称量范围、标定砝码重量、小数点个数等）存储在 DR3 中。 

称重模块内部的数据记录，按照存储数据的内容不同，分为两类： 

DR3….DR29：参数设置； 

DR30….DR34：过程值和状态； 

 

上述两类数据记录在 Modbus 通信时，访问的方式不同： 

DR30…DR34：存储的过程值和状态，每隔 10ms 会自动更新寄存器中的数据，所以直接访

问相应寄存器地址即可，比如寄存器 3014 为实时毛重/净重； 

DR3….DR29: 在访问这些数据记录中的参数时，首先需要将称重模块的整个数据记录读取到

Modbus 寄存器，然后通过要访问的参数的寄存器地址对参数进行修改，修改完毕后，将这

个数据记录写入到称重模块中。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

图 6-1 WP231 与主站 Modbus 数据交换 

 

在手册中可以看到称重模块 DR3、DR4....DR34 等数据记录，数据记录表格的最后一列为参

数对应的寄存器地址。比如，下图是 DR30 的一部分，从下表可以看到毛重/净重的寄存器地

址为 3014，数据类型为 32 位浮点型；皮重的寄存器地址为 3018，数据类型为 32 位浮点型。 

 

称重模块WP231 内部存储区 

Modbus 

主站 

Modbus通信 

Modbus 

寄存器 

 

寄存器 

自动更新 

需要通过命令

进行数据交换 

数据记录 

数据记录 

DR3 
DR4 

 
 

DR29 

DR30 
DR31 
DR32 
DR34 
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图 6-2  WP231 DR30 部分参数寄存器列表 

 

下表给出了最常用的寄存器地址： 

名称 寄存器地址 数据类型 
长度

（byte） 
默认值 数据记录 

毛重/净重 3014 32 位浮点型 4  

DR30 皮重 3018 32 位浮点型 4  

称重模块状态 3004 至 3007 位   

砝码重量 1024 32 位浮点型 4 100 

DR3 

最大称量范围 1020 32 位浮点型 4 100 

正向允许清零范围（最

大称量范围的百分比） 

1044 32 位浮点型 4 -1% 

负向允许清零范围（最

大称量范围的百分比） 

1046 32 位浮点型 4 3% 

分辨率（小数点个数） 1034 32 位浮点型 4 0.1 

（单个）传感器量程 1412 32 位浮点型 4 60 
DR10 

称重传感器特征值 1408 32 位浮点型 4 2 
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（mV/V） 

传感器数量 1404 无符号整数 2 3 

表 6-1 WP231 常用 Modbus寄存器地址 

 

更多寄存器地址请查看 WP231 使用手册。 

 

注：（1）毛重/净重：没有执行去皮操作，寄存器 3014 存储的重量为毛重；执行去皮操作

后，寄存器 3014 存储的重量为净重； 

（2）最大称量范围：指容器或者秤台上被称量的物料的最大重量，而不是传感器量程。当

重量大于此处设置的称量范围时，称重模块的 MAX 指示灯会变为红色。 

 
 

用户对称重模块的所有操作，比如数据记录的读写、秤的标定、清零、去皮等，都需要执行

相应的命令，WP231 内部有 CMD1/CMD2/CMD3 三组寄存器用于存放命令，用户可以选择

任意一组，CMD1 优先级最高，CMD3 优先级最低。 

 

名称 含义 寄存器地址 

CMD1 

CMD1_CODE 命令代码 910 

CMD1_TRIGGER 命令触发位 911 

CMD1_STATUS 
0=命令正在执行； 

1=命令执行完毕 
912 

CMD1_QUIT 命令没有执行 913 

CMD2 

CMD2_CODE 命令代码 920 

CMD2_TRIGGER 命令触发位 921 

CMD2_STATUS 
0=命令正在执行； 

1=命令执行完毕 
922 

CMD2_QUIT 命令没有执行 923 

CMD3 

CMD3_CODE 命令代码 930 

CMD3_TRIGGER 命令触发位 931 

CMD3_STATUS 
0=命令正在执行； 

1=命令执行完毕 
932 

CMD3_QUIT 命令没有执行 933 

表 6-2 WP231 命令寄存器地址 

 

称重模块 WP231 所有操作都是通过发送命令的方式实现，比如零点标定、砝码标定、清零、

去皮、参数的读写等，WP231 常用的命令代码如下表所示： 

命令代码 含义 是否需要打开服务模式  

1 打开服务模式  

2 关闭服务模式  

11 恢复出厂设置 需要 

60 零点标定 需要 

61 砝码标定 需要 

82 自动标定 需要 

1000 清零  

1011 去皮  

1012 取消去皮  

2000+n 读取数据记录 n  
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 4000+n 写数据记录 n 

执行命令 4003 和 4010

时，需要打开服务模式 

7001 读取称重模块的所有参数  

7002 写称重模块的所有参数 需要 

表 6-3 WP231 常用命令列表 

 

更多命令及其含义请参考 WP231 使用手册。 
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 7 WP231 Modbus 通信功能码 

 

下表为 WP231 Modbus 通信的功能码： 

 

功能码 描述 

03 读一个或多个寄存器 

06 写单个寄存器 

16 写多个寄存器 

表 7-1 WP231 Modbus 通信功能码 
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 8 WP231 标定步骤 

 

对于初次使用西门子称重模块 WP231 的用户，请按照下列步骤进行调试： 

（1） 正确连接称重模块 24V 电源及称重传感器电缆，确保称重模块 LC 和 DIAG 灯不

亮； 

（2） 读取寄存器地址 3014 中的重量； 

（3） 通过命令 1，打开服务模式； 

（4） 通过命令 2003 和 2010，将 称重模块数据记录 DR3和 DR10 中的参数读取到称

重模块的寄存器中； 

（5） 根据表格 6-1 和手册中的寄存器地址，设定称重模块的相关参数，如标定砝码重

量、最大称量范围、小数点个数、称重传感器特征值、（单个）传感器量程等； 

（6） 通过命令 4003 和 4010，将 称重模块寄存器中的参数写入到称重的数据记录

DR3 和 DR10 中； 

（7）  保证秤体为空，然后进行零点标定，命令代码 60，此时显示重量为零； 

（8）  将砝码放在秤上，然后进行砝码标定，命令代码 61，此时显示砝码重量。（砝

码重量要大于称重传感器量程总和 10%） 

（9） 通过命令 2，关闭服务模式 

 

下面举例说明： 

 

（1） 在寄存器 3014 中可以读取到 WP231 重量，如下图所示： 

 

        
 
 

图 8-1  重量存储寄存器 3014 

 

（2）打开服务模式，寄存器 910=1，911=1（911 为命令触发位，自动复位）。服务模式打

开后，称重模块的 DIAG 指示灯会闪烁。 
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图 8-2 服务模式打开_1 

 

 
图 8-3 服务模式打开_2 

 
 

（3）通过命令 2003 和 2009 将 称重模块数据记录 DR3 和 DR10 中的参数读取到称重模块

的寄存器中； 

 

通过寄存器 910 和 911 发送命令 2003（读取 DR3） 
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图 8-4 读数据记录（DR3）_1 

 
 

 
图 8-5 读数据记录（DR3）_2 

 
 

（4）根据表格和手册中的寄存器地址，设定称重模块的相关参数； 

 

修改标定砝码重量，寄存器 1024 写入 500.0，即 500kg 
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图 8-6  修改寄存器中的参数_1 

 
 

 
图 8-7  修改寄存器中的参数_2 

 

（5）通过命令 4003 和 4010 将 称重模块寄存器中的参数，写入到称重的数据记录 DR3 和

DR10 中，寄存器 910 写入 4003（或者 4010），911 写入 1 
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图 8-8 写数据记录（DR3）_1 

 

 
图 8-9 写数据记录（DR3）_2 
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（6）保证秤体为空，然后进行零点标定，寄存器 910 写入 60，911 写入 1 

 
图 8-10 零点标定_1 

 

 
图 8-11 零点标定_2 

 
 

此时寄存器 3014 中显示重量为零； 

 

 （7）将砝码放在秤上，然后进行砝码标定，寄存器 910 写入 61，911 写入 1 

（砝码重量要大于称重传感器量程总和 10%） 
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图 8-12 砝码标定_1 

 
 

 
图 8-13 砝码标定_2 

 
 

此时寄存器 3014 中显示砝码重量； 

 
 

（8）参数修改完毕后，关闭服务模式，寄存器 910 写入 2，911 写入 1 
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 9 WP231 参数修改 

 

通过 Modbus 通信修改 WP231 参数，需要遵循下列步骤： 

（1） 查看手册，找到所要修改的参数所在的数据记录 DR（n）及寄存器地址； 

（2） 通过命令代码 2000+n，将称重模块数据记录 DR（n）中的参数读取到寄存器中； 

（3） 通过寄存器修改参数； 

（4） 通过命令代码 4000+n，将寄存器中的参数写入到称重模块数据记录 DR（n） 

注意：如果修改 DR3 和 DR10 中的参数需要首先打开服务模式。 

 

下面以修改 Modbus RTU 站地址为例进行说明，WP231 默认站地址为 20，如果想改为 30，

通过查手册可知，Modbus 站地址存储在 DR13 中，寄存器地址 1565，两个字节，无符号整

型，设置过程如下： 

（1）寄存器 910 写入 2013，911 写入 1 

 

 
图 9-1 读数据记录（DR13）_1 

 

 
图 9-2  读数据记录（DR13）_2 

 

（2）修改寄存器 1565 中的内容 
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图 9-3  修改寄存器内容 

 

（3）寄存器 910 写入 4013，911 写入 1 

 

 
图 9-4 写数据记录（DR13）_1 
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图 9-5 写数据记录（DR13）_1 

 

此时 Modbus RTU 站地址已经变为 30。 
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 10 WP231 自动标定（理论标定） 

 

SIWAREX 称重模块进行砝码或实物标定时，要求砝码或者实物重量至少大于传感器量程总

和的 5%（最好大于 10%），对于一些量程几百吨的传感器，现场可能不具备砝码或实物标

定的条件，此时可以采用自动标定。  

自动标定是基于传感器厂家提供的技术参数（传感器量程和特征值），其原理如下：  

SIWAREX WP231 给称重传感器的供电电压为 4.85V，假设传感器量程为 200t，特征值为

2mV/V，那么当传感器受到 200t 的力时，输出信号为 9.7mV （=4.85V*2mV/V）。称重模块

根据当前检测到的 mV 信号确定加在传感器上的重量，该重量包含秤体自重、称量的物料的

重量、安装应力及震动等原因引入的额外重力，因此自动标定的精度与传感器安装密切相关。 

 

自动标定步骤如下： 

（1） 打开服务模式，命令代码 1； 

（2） 通过命令 11 或者 12，将 WP231 恢复出厂或者标准设置。如果是新模块，该步

骤可以省略； 

（3） 参考表格 6-1，设置 DR10 称重传感器相关参数，具体方法请参考第 9 章； 

（4） 将秤台或料仓内的物料清空，传感器上只有秤体自重，此时执行自动标定，命令

代码 82，标定结束后，显示重量为零； 

（5） 用砝码或者重量已知的物体进行核对，如果存在较大测量误差，需要检查多个称

重传感器受力是否一致、秤台或者容器安装是否存在较大应力等； 

（6） 关闭服务模式，命令代码 2。 


