“ T————
¢ R
.

L
() e %,
. : 2 NEWS
. | ﬂ:
- ’ !

—~
L ]
4 L3
P
¥ 1
& 1011191" .
) f. &
- . J
b/ /4 ./ G

SIMATIC S7-1500
Baustein zur
Anbindung von
Modbus TCP-Geraten
an die Energy Suite

T
>
.

W2 .
“dsﬂ“‘é;fgﬂ; ‘u"l E;
/,1'[‘ ' J’f . _T— — — .
j - STEP 7 Professional V15, SIMATIC Energy Suite V15, .
~ SENTRON PA_C\ﬂgssgeréte, Modbus TCP ":z':set'r';

Online
Support



https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109749074

Rechtliche Hinweise

© Siemens AG 2018 All rights reserved

Rechtliche Hinweise

Nutzung der Anwendungsbeispiele
In den Anwendungsbeispielen wird die Losung von Automatisierungsaufgaben im Zusammen-
spiel mehrerer Komponenten in Form von Text, Grafiken und/oder Software-Bausteinen
beispielhaft dargestellt. Die Anwendungsbeispiele sind ein kostenloser Service der Siemens AG
und/oder einer Tochtergesellschaft der Siemens AG (,Siemens*). Sie sind unverbindlich und
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit hinsichtlich Konfiguration
und Ausstattung. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Lésungen dar,
sondern bieten lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind selbst fir den
sachgemalen und sicheren Betrieb der Produkte innerhalb der geltenden Vorschriften
verantwortlich und miissen dazu die Funktion des jeweiligen Anwendungsbeispiels tUberprifen
und auf Ihre Anlage individuell anpassen.
Sie erhalten von Siemens das nicht ausschlief3liche, nicht unterlizenzierbare und nicht
Ubertragbare Recht, die Anwendungsbeispiele durch fachlich geschultes Personal zu nutzen.
Jede Anderung an den Anwendungsbeispielen erfolgt auf Ihre Verantwortung. Die Weitergabe an
Dritte oder Vervielféltigung der Anwendungsbeispiele oder von Ausziigen daraus ist nur in
Kombination mit lhren eigenen Produkten gestattet. Die Anwendungsbeispiele unterliegen nicht
zwingend den Ublichen Tests und Qualitatsprifungen eines kostenpflichtigen Produkts, kdnnen
Funktions- und Leistungsmangel enthalten und mit Fehlern behaftet sein. Sie sind verpflichtet, die
Nutzung so zu gestalten, dass eventuelle Fehlfunktionen nicht zu Sachschaden oder der
Verletzung von Personen fuhren.

Haftungsausschluss
Siemens schlie3t seine Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, insbesondere fur die
Verwendbarkeit, Verfugbarkeit, Vollstandigkeit und Mangelfreiheit der Anwendungsbeispiele,
sowie dazugehdriger Hinweise, Projektierungs- und Leistungsdaten und dadurch verursachte
Schéden aus. Dies gilt nicht, soweit Siemens zwingend haftet, z.B. nach dem Produkthaftungs-
gesetz, in Fallen des Vorsatzes, der groben Fahrlassigkeit, wegen der schuldhaften Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, bei Nichteinhaltung einer bernommenen
Garantie, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen der schuldhaften
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fiir die Verletzung
wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden
begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegen oder wegen der Verletzung
des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist mit den vorstehenden Regelungen nicht verbunden. Von in diesem Zusammen-
hang bestehenden oder entstehenden Anspriichen Dritter stellen Sie Siemens frei, soweit
Siemens nicht gesetzlich zwingend haftet.
Durch Nutzung der Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens uber die beschriebene
Haftungsregelung hinaus nicht fuir etwaige Schaden haftbar gemacht werden kann.

Weitere Hinweise
Siemens behalt sich das Recht vor, Anderungen an den Anwendungsbeispielen jederzeit ohne
Ankundigung durchzufiihren. Bei Abweichungen zwischen den Vorschlagen in den Anwendungs-
beispielen und anderen Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.
Erganzend gelten die Siemens Nutzungsbedingungen (https://support.industry.siemens.com).

Securityhinweise
Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstutzen.
Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist es
erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich
aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte und Lésungen
von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.
Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies notwendig
ist und entsprechende Schutzmaf3nahmen (z.B. Nutzung von Firewalls und Netzwerk-
segmentierung) ergriffen wurden.
Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmaf3nahmen
beachtet werden. Weiterfuhrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity.

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch sicherer
zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald die
entsprechenden Updates zur Verfligung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu
verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko
von Cyber-Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter: https://www.siemens.com/industrialsecurity.

Modbus TCP Baustein
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1 Ubersicht

1
1.1

1.2

Hinweis

Software

Hardware

Ubersicht
Einfihrung

Die SIMATIC Energy Suite bietet die Moglichkeit abrechnungsrelevante
Energiedaten auszulesen, z. B. Strom- und Spannungswerte.

Ab TIA Portal V14 stehen Ihnen fir Messhardware, die in der Energy Suite Support
Library (EnSL) unterstitzt werden, erweiterte Energiedaten zur Verfigung. Fir
Gerate, die nicht in der EnSL unterstitzt werden, kdnnen Sie keine Energiedaten
generieren.

Die in diesem Anwendungsbeispiel beschriebene Bausteinbibliothek enthélt einen
Baustein, mit dem Sie Modbus TCP-Geréte, die nicht standardmaRig von der EnSL
unterstitzt werden, in die Energy Suite integrieren kdnnen.

Durch vorkonfigurierte Datenbausteine kdnnen Sie SENTRON 7KM Messgeréte
ohne weiteren Projektieraufwand in Ihr Energiedatenprogramm integrieren.

Abbildung 1-1
EnS Modbus P1111010111000101C

— 01011100010101011 e
_energyAdv )1111010111000101C

0111071
01001

101pg
0104

01190
01110
01000

Gultigkeit

Installieren Sie die neueste Firmware auf lhrem Modbus TCP-Gerat.

Modbus RTU-Geréate werden vom Baustein nicht unterstitzt.

Die Bausteinbibliothek ist getestet fur folgende Produkte:

e TIA Portal ab V15
e Energy Suite ab V15

e SIMATIC S7-1500, ab Firmware V2.5
e SENTRON PAC 5200
e SENTRON PAC 4200
e SENTRON PAC 3200

Modbus TCP Baustein
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1 Ubersicht

1.3

1.4

Funktionsweise

Der Baustein "Modbus_TCP_energyAdv" liest die Energiedaten eines
Modbus TCP-Gerats (z. B. SENTRON PAC 3200) lber die integrierte Modbus-
Schnittstelle aus.

Bei Modbus-TCP Geraten werden die Messdaten in sogenannte Datenregister
gespeichert. Der Baustein greift auf dieses Datenregister zu und speichert die
Energiedaten in die Energy-Suite Datenstruktur ab.

Da die Registerbelegung der Messwerte fur jeden Messgerat-Typ im Speicher
unterschiedlich ist, mussen Sie fir jeden Typ eine feste Registerbelegung der
Messwerte einstellen. Mit dieser Registerbelegung kann der Baustein die
Energiedaten uber die Modbus TCP-Schnittstelle auslesen.

AnschlieRend werden die Energiedaten des Modbus TCP-Geréts in die
Energy Suite-Datenstruktur abgelegt, sodass diese in der Energy Suite im
TIA Portal zur Verfigung stehen.

Der Baustein "Modbus_TCP_energyAdv" ist in der Sprache SCL geschrieben.

Inhalt der Bibliothek

Die Bibliothek besteht aus einem FB "Modbus_TCP_energyAdv" sowie die
dazugehdrigen Datentypen und mehrere vorkonfigurierten DBs. Die DBs
"LModbusTCP_InputStructures_*" enthalten die Registerbelegung fur die
SENTRON PAC Gerate.

Abbildung 1-2

(¥ Ll LModbusTCP_energyAdv W11
> (51 Types
» 45 Modbus_TCP_energyAdy

» i typeMBTCP_energyAdv_Comint
W
L

()
» i) ypeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType_Value

typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceAdress
typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType

» [iz] Energy Suite - data types
~ [ Master copies
* [%] ModbusRegister
@ ModbusTCP_InputStructures_general
@ ModbusTCP_InputStructures_PAC 22 32 32T 42
@ ModbusTCP_InputStructures_PAC_51_52
» [g§ common data
=
» @ Languages & resources

Modbus TCP Baustein
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1 Ubersicht

1.5

1.6

Komponenten des Anwendungsbeispiels

Dieses Anwendungsbeispiel besteht aus den folgenden Komponenten:

Tabelle 1-1
Komponente Dateiname Hinweis
Dokumentation | 109749074_ModbusTCP_energyAdv_DOC_de.pdf | Dieses Dokument
Bibliothek 109749074 _LModbusTCP_energyAdv_V2.zip Zur Integration in
Ihr Projekt
Verwendete Komponenten
Dieses Anwendungsbeispiel wurde mit den folgenden Hard- und
Softwarekomponenten erstellt:
Tabelle 1-2
Komponente Anzahl Artikelnummer Hinweis
STEP 7 Professional 1 6AV2103-0AA05-0AA7 -
V15 (TIA Portal)
SIMATIC Energy Suite 1 6AV2108-0AA05-0AA5 -
V15
SIMATIC S7 CPU 1 6ES7513-1AL01-0ABO SIMATIC S7-1500 ab
1513-1 PN Firmware 2.5
SENTRON PAC 3200 1 7KM2111-1BA00-3AA0 Sie kdnnen jedes
beliebige Modbus TCP-
Gerate verwenden.
Energy Suite Support 1 - Download unter

Library

Beitrags-1D: 109741558

Modbus TCP Baustein
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2 Engineering
2.1 Schnittstellenbeschreibung

Im Folgenden wird der Funktionsbaustein Modbus_TCP_energyAdyv erlautert.

Abbildung 2-1
Modbus_TCP_energyAdv
Bool —r— REQ DONE ——— Bool
"typeMBTCP_energyAdv_ComIn't' — L CoM_INT BUSY —1— Bool
"typeMBTCP_EnergyAdv_D_I(_a;/ri]ce? L _I?E'\D/IIECE_ ERROR —— Bool
typeMBTCP_EnergyAdv_Al?j(ra(\enScS? I gg\élECSES_ STATUS —— DWord
advData —1— "EnS_typeEnergyAdv"

Tabelle 2-1: Parameter von Modbus_TCP_energyAdv

Name P-Typ Datentyp Kommentar
REQ IN Bool Request Input: 0 = Baustein
inaktiv; 1 = Baustein aktiv
COM_INT IN "typeMBTCP_energyAdv_ | UDT, der die Daten fir die
Comint" Kommunikationsschnittstelle
enthalt
DEVICE_TYPE IN "typeMBTCP_EnergyAdv_ | UDT, der die
DeviceType" Registeradressen des
Messgerats enthalt
DEVICE_ IN "typeMBTCP_EnergyAdv_ | UDT, der die
ADRESS DeviceAdress" Verbindungsdaten des
Messgerats enthalt
DONE ouT Bool Das Bit wird auf 1 gesetzt,

wenn ein Satz Daten
erfolgreich gelesen wurde

BUSY ouT Bool 0: Keine Anfrage in
Bearbeitung

1: Anfrage in Bearbeitung

ERROR ouT Bool 0: Kein Fehler

1: Fehler aufgetreten

Die Fehlerursache wird tber
den Parameter STATUS
angezeigt

STATUS ouT DWord Detaillierte
Statusinformationen der
Anweisung, fur Details siehe
Kapitel 2.3

advData ouT "EnS_typeEnergyAdv" Datenstruktur der erweiterten
Energiedaten der Energy
Suite

Weitere Informationen hierzu
erhalten Sie im Handbuch

Der Aufbau des Funktionsbausteins "Modbus_TCP_energyAdv" orientiert sich am
TIA Portal-Standard. Der Eingang REQ gibt an, ob die Funktionalitat des Bausteins
aktiviert oder deaktiviert ist.

Modbus TCP Baustein
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Beschreibung der Datentypen

typeMBTCP_energyAdv_Comint

Der Datentyp "™*_Comint" enthélt die Daten fur die Kommunikationsschnittstelle.
Die folgende Tabelle listet alle in diesem Datentyp enthaltenen Variablen auf.

Tabelle 2-2
Name Datentyp Erlauterung
Hardware_ID HW_IO Hardware-Kennung der
lokalen Schnittstelle (PLC)
Local_Port Ulnt Port-Nummer des lokalen
Verbindungsparameters

typeMBTCP_energyAdv_DeviceAdress

Der Datentyp "*_DeviceAdress" enthdalt Informationen zu den
Verbindungseinstellungen fiir die Modbus TCP-Kommunikation. Die folgende
Tabelle listet alle in diesem Datentyp enthaltenen Variablen auf.

Tabelle 2-3
Name Datentyp Erlauterung
IP_Adress IP_V4 IP-Adresse des Messgerats
Port Ulnt TCP Port Nummer des
Messgerats
Unit_ID Byte Modbus-Slave Adresse.
Hinweis:

Nur verwenden wenn das
Modbus ein Gateway zu
einem RTU Messgerat ist

Connection_ID CONN_OuUC Eindeutige
Verbindungsnummer

typeMBTCP_energyAdv_DeviceType

Der Datentyp "*_DeviceType" enthélt die Informationen fur die Registerbelegung
des Messgerats. Er besteht aus einem Array eines weiteren UDT
("typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType_Value"), wobei jedes Array-Element die
Konfigurationsdaten fir einen Messwert enthalt.

Die folgende Tabelle listet alle Parameter auf, die im Datentyp
"* DeviceType_Value" enthalten sind.

Tabelle 2-4: Parameter eines Array-Elements "advData[0]"

Name Datentyp Werte
Index Int 3 (unverandert)
Name String 'voltage3N' (unverandert)
Type String 'Dint', 'Real' oder 'LReal’
Adress Dint 22

Modbus TCP Baustein
Beitrags-ID: 109749074, V1.1, 04/2018
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2 Engineering

2.2

Integration ins Anwenderprojekt

Voraussetzung

Hinweis

Anleitung

Bevor Sie mit der Anleitung beginnen, stellen Sie folgendes sicher:
e Am Messgerat ist die Kommunikation tber Modbus-TCP ist aktiviert.
e Modbus-TCP Gerat und Steuerung befinden sich im selben Netzwerk.

Wenn Sie abweichend zur SENTRON PAC-Familie andere Modbus TCP-Gerate
in die Energy Suite integrieren méchten, erstellen Sie zunachst einen
Datenbaustein mit der Modbus-Registerbelegung des Gerétes. Dieser Vorgang
ist in Kapitel 2.4 beschrieben.

Die folgende Anleitung beschreibt, wie Sie ein SENTRON PAC 3200 in Ihr

Energy Suite-Programm integrieren konnen. Andere Gerate kdnnen Sie auf die
gleiche Art anbinden, lediglich die Modbus-Registerbelegung der Messwerte weicht
je nach Geratetyp ab.

1. Offnen Sie Ihr TIA Portal Projekt.

Entpacken Sie die Datei "109749074_LModbusTCP_energyAdv_V2.zip" und
offnen Sie die Bibliothek im TIA Portal.

Abbildung 2-2 Ansicht der gedffneten Bibliothek

v | Global libraries

GEhruDE § =
¥ 1Ll (ModbusTCP_energyAdv_V1.1 =
v E—II Types

I » & Modbus_TCP_energyfdv I
=
» [ typeMBTCP_energyAdv_Comint

(N typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceAdress
(e typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType
y 67 typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType_Value

b [%] EnergySuite - data types
+ [ Master copies

¥ [&] ModbusRegister
| ModbusTCP Inputstructures general
W LModbusTCP InputStructures_PAC_22_32_32T 42 I
@ ModbusTCP_InputStructures_PAC_51_52
» [g§ Common data
» 'ID Languages & resources

3. Ziehen Sie den Funktionsbaustein "Modbus_TCP_energyAdv" in Ihr PLC-
Programm. Sie finden den Funktionsbaustein unter "Typen" in der
mitgelieferten Bibliothek.

4. Offnen Sie die "Kopiervorlagen" der Bibliothek und ziehen Sie den
Datenbaustein "LModbusTCP_InputStructures PAC_22 32 32T_42"in lhr
PLC-Programm.

Dieser Datenbaustein enthalt die Registerbelegung und ist fur die folgenden
Gerate vorkonfiguriert:

e SENTRON PAC2200, PAC3200 (T) und PAC4200
Diesen Datenbaustein bendtigen Sie einmal pro Gerét.

Modbus TCP Baustein
Beitrags-ID: 109749074, V1.1, 04/2018 9
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Hinweis  Fur die Gerate SENTRON PAC 5100 und 5200 verwenden Sie den
Datenbaustein "LModbusTCP_InputStructures PAC 51 52", fiir andere
Modbus TCP-Gerate miissen Sie die Registerbelegung manuell anpassen.
Kapitel 2.4 zeigt, wie Sie eine individuelle Registerbelegung anlegen.

5. Kompilieren Sie das Anwenderprogramm.

6. Offnen Sie den DB "LModbusTCP_InputStructures_PAC_22 32 _32T_42"in
Ihrem Projekt.

Abbildung 2-3
LModbusTCP_InputStructures_PAC_22_32_ 32T 42
Name Dats type Start value  Retain | Accessible. |Writsbl.. | Visible . .
1 4@ ~ Swrc
2 |l = » MB_Adv_Comint “typeMBTCP_energyAdv_Comint” D @ @ @
3 <@ = » MB_Adv_DeviceType_PAC3200 “typeMBTCP_EnergyAdy_DeviceTy. - =] =] =] =]
4 4] = » MB_Adv_DeviceAdress 'typeMBTCP_EnergyAdv_Device... B =] = =]

7. Offnen Sie die Strukturen "MB_Adv_Comint" sowie "MB_Adv_DeviceAdress"
8. Konfigurieren Sie den Datenbaustein an den markierten Stellen.
Abbildung 2-4 Datenbaustein konfigurieren

EnSModbus » PLC_1 [CPU 1513-1 PN] » Program blocks » LModbusTCP_InputStructures_PAC_22 32 32T_42 [DB11]

=F ZF By B B °T Keepactualvalues [gg Snapshot M B cCopysnapshotstostartvalues [ E-  Load startvalues as actual values By, ) =
LModbus TCP_InputStructures_PAC_22_32 32T 42
Name Data type Startvalue  Accessi.. Writebl. Visible.. Comment
1 <@ v static
2 4@ = v MB_Adv_Comint “typeMBTCP_ener omint” (=] =] =]
3 @ = HerdwareD HYLID @_l Hvkidentifier of IE- bmodule
4 @ = Local_Port uint — Loca| UDPITCF port number
5 <@ = » MB_Adv_DeviceType_PAC3200 “typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType” (=] =] =]
6 l4m = ~ MB_Adv_DeviceAdress “typeMBTCF_EnergyAdy_DeviceAdress” =] =) =)
7 @ = v IP_Adress 1P_va4
8 @ =~ ADDR Array[1.4] nmym@
9 |la = ADDR[1] Byte 192
10 | [ ADDR[2] Byte 168
1 - . ADDR[3] Byte 1
12 @ = ADDRI4] Byte 101
Bla = Port Uint
dla = Unit_ID Byte —
isla = Connection_ID CONN_OUC @_

@ Tragen Sie hier die Hardware-ID lhrer Steuerung ein.
Abbildung 2-5 Hardware Identifier herausfinden

EnSModbus * Devices & networks - X

‘59 Topology view ||g%h Network view |[If Device view
“d | | Network overview | Connections | [«]»
¢ | Device Type
¥ S71500/ET200MP station_1 S71500/ET200MP static
P PLC CPU1513-1PN

& Metwork 13 Connmections [H\l connection

PLC
CPU1513-1...
[
/
\
<] B[ oo @\Yf o (<] 0 | >
/]

) [ properties |’ info @] % Diagnostics |
General | 10 tags| | system consants | [exis
[Show hardware system corsia g 7]
Mame Type Hardware identifier Used by Comment
& Local~PROFINET_interface_1~Port_1 Hw_Interface 65 PLC
&8 Local~PROFINET _interface_1~Port_2 Hw_Interface r — n PLC
£ Local-PROFINET interface_1 Hw_Interface | | TS

e——

Modbus TCP Baustein
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@ Tragen Sie in das Array "ADDR][]" die IP-Adresse lhres
Modbus TCP-Geréts ein. Geben Sie die IP-Adresse byteweise in die
einzelnen Array-Elemente ein.

@ Geben Sie bei "Connection_ID" eine eindeutige Verbindungsnummer
an. Wenn Sie den Baustein mehrfach aufrufen, achten Sie darauf
unterschiedliche Nummern zu wahlen.

9. Rufen Sie den Funktionsbaustein "Modbus_TCP_energyAdv" im PLC
Programm auf.

10. Geben Sie dem Instanz-DB einen eindeutigen Namen, z.B
"EnO_Devl_PAC3200_Adv".

11. Verschalten Sie den Baustein mit den Variablen des zuvor erstellten
Datenbausteins, wie in Abbildung 2-7 gezeigt.

Abbildung 2-6 Eingdnge des Bausteins

~ [ PLC[CPU1513-1 PN]
|]T Device configuration
% Online & diagnostics
g Program blocks
B Add new block
4 Main [0B1]

= Modbus_TCP_energyAdv [FB16]
LModbusTCP_InputStructures_PAC_22 32 32T 42 @ EnO_Dev1_PAC3200_Adv [DBE15]
ams) —ilnE .8 LModBUSTCF InputStructures PAC_22_32 3
1 41 ~ Static nergy Suite - program
2 <@= » MB_Adv_Comint "typeMBTCP_energyAdv_Comint® » I System blocks
3 <@ = » MB_Adv_DeviceType PAC3200 “typeMBTCP_EnergyAdv_DeviceType” » %Te[hnnlogy objects
4 <@ = » MB_Adv_DeviceAdress “typeMBTCFLEnevgyAdvaevlteAdres‘E » (3@ Enerav obiects
Abbildung 2-7 Modbus-Baustein aufrufen und verschalten
M Networ 1: B8
%DB15
"EnO_Dev1_PAC3200_Adv"
B 16
"Modbus_TCP_energyAdv"
EN ENO
rue — REQ DONE —i.
"Lviodbus TCP_InputStructures_PAC_22_32_ BUSY —...
32T_42".M8_Adv_Comint— com INT ERROR — ...
"LModbusTCP_InputStructures_PAC_22 32 STATUS
32T_42"MB_Adv_DeviceType_PAC3200 — pEVICE_TYPE advData
"LModbus TCP_InputStructures_PAC_22_32_
32T_42".M8_Adv_DeviceAdress — DEVICE_ADRESS

Hinweis  Fir jedes Modbus TCP-Gerat, das Sie einbinden mdchten, miissen Sie den
Baustein einmal aufrufen. Wiederholen Sie dazu die Schritte 4 bis 11.

Wenn Sie Anderungen an den Konfigurations-Datenbausteinen durchfiihren,
laden Sie das PLC Programm anschlieRend komplett in die Steuerung.

12. Laden Sie das PLC Programm in lhre Steuerung.

Modbus TCP Baustein
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Energieobjekt erstellen

1. Offnen Sie die Energieobjekttabelle und erstellen Sie ein neues Energieobjekt
"EnO_Devl_PAC3200".

2. Geben Sie als Energiedatenquelle den Datenbaustein des aufgerufenen
Funktionsbausteins an. Wéahlen Sie den Unterordner "advData" und die
Variable "totalActPower" fir einen Leistungswert, bzw. "totalActEnergy" fur
einen Energiewert.

Abbildung 2-8 Energiedatenquelle fur das Energieobjekt

R e vori 1 I
Comment
%DB15
"EnO_Dev1_PAC3200_Adv"
16
"Modbus_TCP}energyAdv"
EN ENO
frue —REQ DONE—.
"LModbus TCP_InputStructures_PAC_22_32_ BUSY —...
32T_42" MB_Adv_Comint— com_INT ERROR —...
"LModbus TCP_InputStructures_PAC_22_32_ STATUS
32T_42" MB_Adv_DeviceType_PAC3200 — pEVICE_TYPE advData
"LModbusTCP_InputStructures_PAC_22_32_
327_42" MB_Adv_DeviceAdress — pEyICE_ADRESS

Abbildung 2-9 Neues Energieobjekt

...moModbusTCP_energyAdv b PLC|CPU 1513-1PN] » PLC » Energy objects » Energy object table

Devices
Energy object table
B Add new device Name Energy data sotkce Enable energy.. Type of energy dat.. Energy datat...
h Devices & networks 1 EnC_Dev1_PAC3200|EnO_Devi_PACK200_Adv.advDatatotalactPower || =] Db member Powervalue ||
~ [ii§ PLC[CPU 15131 PN] He| |: <Hinzufigens ~ [l 571500/Ef200MF station_1
Device configuration - [ PLC
g i} =
%] online & disgnostics » (g richo: e
w [l Program blocks o= + I3 Proglam blacks <@ appPowerl
B Add new black ' 8oy 200 4@ appPower2
4 Main [0B1] ) rr oar -<a appPower3
& Modbus_TCP_energy.. @ :, B O Devi PAC. ' 4m  totalapp ‘
@ Devi_Pac3z0o[DB1] @ P 4@  actPowerl )
@ DeviceTpe_Pac_ 22.. @ » < DEVICE_TYPE :ﬂ actPower2
@ Eno_Devi_PAC3200.. @ ) amDEvicE ADRess [, Betrowers L=
b [&] EnergySuite -progra.. @ » <a0advData ot =
» 5 System blocks e (RN GEp ra
» [ Technology objects § } < M 2 @ reactfoner2
Ol oy s - » < el €@ reactPower3
{ Energy program setti_ @ ) <0 anA a lDtE:REa[tF’qur
. . <@  totalAppEnergy
' Add new energy obj... } 0 Buffer
e 5 _4 \
o abls 227 | b 0 tempAdvData @ romlAcEnergy
» i} External source files 4@ tomlReactEnergy
@ swws
» Lancuss - ) I
+ [ig PLC data types [ <] =
= v
Iz Watch and force tables a4
= L lem L,
<] [ ] 2] I ] P
3. Wahlen Sie den entsprechenden Energiedatentyp und eine
Archivierungsperiode.
Abbildung 2-10 Energieobjekte
Energy object table
Mame Energy dats source Enable energy.. | Type of enerqy .. Energydstat. Powerc.. |Energy.  Energy.. Archiving
1 EnO_Devl_PAC3200 EnO_Dev1_PAC3200_adv.advData.totalActPower (=] Db member Power value (=] =] Period_1

2 <Hinzufiigen>

Modbus TCP Baustein
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4. Generieren Sie das Energiedatenprogramm mit erweiterten Energiedaten
("advanced energy data").

Abbildung 2-11 Energiedaten generieren

b g System blocks

» [5 Technology chjects m
: ) @ /
|

w [ Energy objicts =
-------- AR S —— Generate energy program |_B\ SRS AN E ]

H.‘, Basic and advanced energydata

-

T E =TI

~ | g DESICGHU BUYGHLED BRIy uB L L

] External source files

» [@ PLCtags & Goonline Ctrl+K

» [ PLC dats types ¥ Go offline Ctrl+hd
fre

¥ L5l Watch and force tables Startsimulation Crrl+Shiftex

» [ Online backups

iR Taces 3 Searchin project Crl+F

5. Laden Sie das Anwenderprogramm in Ihre Steuerung.

Hinweis  Fir die Energy Suite bendétigen Sie eine giltige Lizenz. Wéhlen Sie die Lizenz
abhéangig der verwendeten Energieobjekte aus und aktivieren Sie die Lizenz in
den Eigenschaften der Steuerung als Runtime-Lizenz.

Ergebnis

Sie kdnnen nun auf die Energiedaten des Modbus TCP-Geréts uber die Energy
Suite zugreifen. Die Handhabung der Energiedaten ist vereinheitlicht.

Hinweis Informationen im Umgang mit der SIMATIC Energy Suite finden Sie in
folgendem Anwendungsbeispiel oder im Handbuch der Energy Suite.

Anwendungsbeispiel "SIMATIC Energy Suite - Getting Started":
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739102

Handbuch "SIMATIC Energy Suite V15"
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109741977

Modbus TCP Baustein
Beitrags-ID: 109749074, V1.1, 04/2018

13


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739102
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109741977

© Siemens AG 2018 All rights reserved

2 Engineering

221 Uberpriufen der Online-Werte

Sie kdnnen folgendermalen Uberprifen, ob Sie das Messgerat erfolgreich
eingebunden haben:

1. Offnen Sie im TIA Portal den Datenbaustein, den Sie beim Aufruf des Modbus-
Bausteins angegeben haben, in diesem Anwendungsbeispiel
"EnO_Devl_ PAC3200_Adv".
Abbildung 2-12 Aufruf des Modbus-Bausteins

¥  Network 1: ...

Comment

%DB2
"EnO_Devl_PAC3200_Adv"
T
"Modbus_TCP_energyAdy*
EN ENO ——
true — REQ DOME — ..
"Dev1_PAC3200".Devi_comlINT COM_INT BUSY —...
"DeviceType_PAC_22_32_32T 42 ERROR —1 -
ME_Adv_DeviceType_PAC3200 DEVICE_TYFE STATUS
"Devl_PACZ200" Devl_devADR DEVICE_ADRESS advData

2. Verbinden Sie sich online auf die Steuerung.
Abbildung 2-13

IL' m ';?.—a Go offline
3. Beobachten Sie den Baustein "EnO_Devl PAC3200_Adv".

4. Unter "Output > advData" werden die Energiedaten des Messgerates
angezeigt (2).
Abbildung 2-14 Online Daten

)

r—)
= =¢ B, o = Eﬁ?ﬁ(tualva\uas @ Snepshot ™ . copysnapshots tostartvalues g (5 =
Devl_DATA
Hame Data type Sta... Monitor value Acc.. Wi Visi.. Comment
1 <@ * Input
2 s REQ Bool true | TRUE A
3 4@ = » COMINT “typeMBTCF_energy...
4 |g@ = » DEVICE_TYPE “typeMBTCP_Energy...
5 40 = » DEVICE_ADRESS “typeMBTCP_Energy...
5 @ T O
7 . DOME Bool FALSE
g @@= BUSY Bool TRUE —
9 4= ERROR Bool FALSE
10 @ = STATUS DWord 520 1647001_0000
11 40 = ~ advData “Ens_typeEne rgyAdy”
12 @ L voltagelN Real 0.0 §231.5063
13 a3 L voltage2N Real 0.0 2314455
“la@ = voltage3N Real @_w 231.4634
5k = voltage12 Real 0.0 folo Line 1 and Line 2
6@ = voltage23 Real 0.0 oo Line 2 and Line 3
7k . voltage31 Real 0.0 folo Line 3 and Line
18 4@ L currentl Real 0.0 §0.1887377
19 < L] current2 Real 0.0 §0.1882862
20 4@ L current3 Real 0.0 §0.1880445
i@ = frequency Real 0.0 || 50.00201
2@ = powerFactorl Real 0.0 Jos651373
3@ = powerFactor2 Real 0.0 ] 05615088 ne 2
24l@m = powerFactors Real 0.0 Joss09212 ne 3
sl o« totelPowerFactor  Real 0.0 05625224
26 @@ - appPowerl Real 0.0 |43.69397
27 @ L appFower2 Real 0.0 §43.64742 A tp e
e — — = £a- -
<] I |

Hinweis  Wenn keine Daten angezeigt werden priifen Sie, ob das Messgerat
eingeschaltet ist und eine Verbindung zur Steuerung besteht. Der Outputwert
"STATUS" hilft, den Fehler zu diagnostizieren.

Uberpriifen Sie auch den Firmware-Stand der Geréte.

Modbus TCP Baustein
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2.3

Fehlerhandling

Der Baustein liefert Fehler- und Statusinformationen Giber den Ausgangs-

Parameter "STATUS".

Der Ausgangs-Parameter "STATUS" wird als Doppelwort geschrieben:
16#7000_XXXX.

Das erste Wort des Parameter "Status" beschreibt den Fehler des Bausteins
"Modbus_TCP_energyAdv". Das zweite Wort (mit "xxxx" gekennzeichnet) stellt den
Status der MB_CLIENT-Instanz dar.

Fur den Baustein sind folgende Fehlercodes programmiert:
Tabelle 2-5 Fehlercodes des Modbus-Bausteins

Fehlercode

Erlauterung

16#7000_xxxx

Kein Auftrag aktiv

16#7001_xxxx

Auftrag aktiv

16#8000_xxXX

Fehler in der unterlagerten MB_CLIENT-Instanz

16#8401_xxxX

Ungultige HW-ID (Wertebereich: 0 bis 65535)

16#8402_xxXX

Unglltiger Local Port (Port-Nummern: 1 bis 49151)

16#8403_XXxx

Unzulassige IP (Wertebereich: 0 bis 255)

16#8404_Xxxxx

Unzulassiger Port (Wertebereich: 1 bis 49151)

16#8405_Xxxxx

Unzulassige Unit ID (Wertebereich: 1 bis 49151)

16#8406_XXxx

Unzuléssige Connection ID (Wertebereich: 1 bis 49151)

16#8410_xxxX

Unzuléssige Index-Variable im DEVICE_TYPE
(Standardbelegung nicht veréandern)

16#8411_xxxXX

Unzuléssige Name-Variable im DEVICE_TYPE
(Standardbelegung nicht veréandern)

16#8412_xxXX

Unzuléssige Type-Variable im DEVICE_TYPE
(Zulassig: 'DINT', 'REAL', 'LREAL")

Hinweis

Die Fehlercodes der MB_CLIENT-Instanz finden Sie im Handbuch "WinCC
Advanced V14 SP1" oder in der Online Hilfe des TIA Portal.

Mit dem folgenden Link springen Sie direkt an die richtige Stelle im Handbuch:

MB_CLIENT Parameterbeschreibung STATUS

Modbus TCP Baustein
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2.4 Individuelle Registerbelegung

Wenn Sie abweichend zur SENTRON PAC-Familie noch weitere Modbus TCP-
Gerate in die Energy Suite integrieren méchten, gehen Sie wie folgt vor:

Vorbereitungen

Suchen Sie im Handbuch des Gerateherstellers nach der
Modbus-Registerbelegung fir die Energiedaten.

Anpassen der Adressen

1. Ziehen Sie den Datenbaustein "LModbusTCP_InputStructures_general” in lhr
PLC-Programm. Klappen Sie die Datenstruktur "*_DeviceType" auf.
Jedes der 29 Arrays stellt einen Messwert dar (z. B. voltagelN).

2. Andern Sie fur die insgesamt 29 Messwerte die Registeradresse des
Messwertes ("Adress") und den Datentyp (“Type").
Die Registerbelegung Ihres Modbus TCP-Geréats finden Sie im Handbuch des
verwendeten Gerétes.

Abbildung 2-15

DemoModbusTCP_energyAdv » PLC[CPU 1513-1 PN] » Program blocks » DeviceType_general [DB10]

= =¥ B, B 5= "% Keepoctuslvalues [gg Snapshot @ M Copysnspshots tostartvalues g & " =
DeviceType_general
Name Data type Start value Accessiblef... Writa.. Visiblein .. Comme...
1 <@ ~ Static
2 @ = v MB_Adv_DeviceType “type MBTCP_EnergyAdv_D... =] =] [~}
3 @ = v advdat Array[0..28] of "typeMBTC...
4 | = = advData[0] "typeMBTCP_EnergyAdv_D...
5 | = Index Int
6 4@ = Name string
7 |a . Type String Real
8 | = Adress Dint 1
2 <@ = ¥ sdvData[1] "typeMBTCP_EnergyAdv_D..
10 |@ & Index Int 2
11 40 L} Name string
12 |z = Type string
13 |an s Adress Dint
14 @ =~ advData[2] “typeMBTCP_EnergyAdv_D
15 @ 5 Index Int 3
16 @ 5 Name string
17 @ = Type string
18 @ 5 Adress Dint
19 | s v advData[3] "typeMBTCP_Energysdv_D...
20 |<@ L] Index Int 4
21 | = Name String
22 |1 = Type string
23 @ s Adress Dint .
24 @ s v advData[4] *typeMBTCP_EnergyAdy_D...
25 |lan . Index Int 5
26 < L} Name string
27 | [} Type string €
—— - 1 = =
[<] i J

Abbildung 2-16

Hinweis  Den Datentyp mussen Sie als String mit "..." eingeben, z. B.: 'DInt' oder 'Real'.
Achten Sie auf eine korrekte Schreibweise. Die anderen Parameter miissen
nicht geandert werden.

Um das Modbus TCP-Gerat in das Energy Suite-Programm zu integrieren, fahren
Sie mit Schritt 5 in Kapitel 2.2 fort.

Modbus TCP Baustein
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2.5

251

Hinweis

Visualisierung der Energiedaten
Mithilfe der TIA Portal Bibliothek "EnS_Visu_LIB V14 SP1" aus dem Online

Support kénnen Sie die Energiedaten des Modbus TCP-Geréts einfach auf Ihrem
Bediengerat visualisieren.

Abbildung 2-17 EnS_Visu: Faceplate

EnQ_Devl_PAC3200

+0.03 kWh

P +1.78 kW

Abbildung 2-18 EnS_Visu: erweiterte Energiedaten

EnO_Devl_PAC3200

L1

Vorbereitung

Uberpriifen Sie die Namen des Instanz-DB vom Modbus Baustein sowie das
Energieobjekts. Wenn Sie die "EnS Visu" Bibliothek zur Visualisierung nutzen
mochten, passen Sie die Namen wie folgt an:

Energieobjekt: EnO_Name
Instanz-DB: EnO_Name +"_Adv"

Im Anwendungsbeispiel:

Energieobjekt: "EnO_Devl PAC3200"
Instanz-DB: "EnO_Dev1l_PAC3200_Adv"

Abbildung 2-19 Name des Energieobjekts sowie des Instanz-DB
Network 1: .

%DB2
"En0_Devi_PAC3200_Adv"

Energy object table WB10
Y o ergy data source "Modbus_TCP_energyAdyv*
I EnO_Devl_PAC3200  EfO_Devl_PAC3200_Advad EN ENO —
_ < Ell> frue — REQ DONE —
"Devl_PAC3200" Devl_comlINT COM_INT BUSY —

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens SIMATIC Energy Suite V14 SP1
Update 2 installiert haben.

Modbus TCP Baustein
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2.5.2

Hinweis

Kurzanleitung

Eine detaillierte Anleitung, wie Sie die EnS_Visu"-Bibliothek verwenden, finden
Sie im Anwendungsbeispiel
"SIMATIC Energy Suite — Visualisierungsbeispiele"

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739775

Laden Sie die "EnS_Visu" Bibliothek von der folgenden Beitragsseite herunter.
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739775

Offnen Sie die Kopiervorlagen der Bibliothek.
Abbildung 2-20 "EnS_Visu" Bibliothek

+ | Global libraries :

@D e

b L] WinAC_WP

> ||| EnS_Visu_LIB_V14_SP1

¥ 5] Types
¥ | Master copies

¥ [tz EnergySuite
VisuComfort/RT Adv:

-

t:| Faceplate
t: Popup

- TaaTahle
—

VisuRuntimeFrof

t:| Faceplate
tz) Screens
t:| TaqTable

> >zl ~ ~ |

-

3 ‘i Common data

» Languages & resources

nced

Kopieren Sie, je nach dem welches Bediengerat Sie verwenden, alle Objekte
aus dem Ordner "VisuComfort/RTAdvanced" oder "VisuRuntimeProf" in lhr

Projekt.

WinCC Runtime Advanced/Comfort

4. Offnen Sie "Eigenschaften > Schnittstellen" ("Properties > Interface") des
Faceplate Objektes und verschalten Sie das Faceplate mit den folgenden

Elementen:
energyAdv ->

mit "advData" des Instanz-DB vom Modbus Baustein

("EnO_Devl_PAC3200_Adv")
energyBasic -> mit "energyBasic" des Energieobjekts
energyMeta -> mit "energyMeta" des Energieobjekts

Abbildung 2-21 Verschalten des Faceplates

< \

Properties Interface Aninf
igBE

Name a

~ Faceplate_Properties

~ | Program blocks
» @ Devi_PAC3200 [DB1]
b @ DeviceType_PAC_22_32_32T.42 [DB11]
» @ EnO_Dev1_PAC3200_adv [DB2]
w [t2] Energy Suite - program
» [iz] EnS - block types
w [iz] Ens -energy objects
w [2] EnD -EnD_Dev1_PAC3200
b S DrvPower_EnO_Devi_PAC3...
9o oe. oo oo
» 5§ Ens_Calc_EnO_Dewl_PAC320...
» iz EnS -general program blocks

:

Narne Data type

<@+ energyBasic

B¢

[<] i

< ]

[T shewall

energyAdy
energyBasic
energyMeta

Modbus TCP Baustein
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5. Passen Sie die Objektverweise der beiden Pop-up-Bilder an.

- Markieren Sie alle Objekte des Pop-up-Bild "energyBasic_PopUp" mit der
Tastenkombination <STRG> + <A>.

- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Objekt und wahlen Sie im
Kontextmeni "Objektverweise andern" ("Change object references").

- Geben Sie "EnO_Name" in das Feld "Suchen in Referenz" ("Find in
reference") ein.

- Ersetzen Sie alle Suchergebnisse durch den Namen des Energieobjektes,
z. B. in diesem Beispiel: "EnO_Devl PAC3200".

- Klicken Sie auf die Schaltflache "Alle ersetzen" ("Replace All").
Verfahren Sie entsprechend mit dem zweiten Pop-up-Bild.

6. Ubersetzen Sie das Bediengerat vollstandig.

7. Laden Sie das Bediengerat/die Runtime.

Hinweis  Wenn Sie mehr als ein Energieobjekt visualisieren mdchten, missen Sie das
Faceplate und die Pop-up-Bilder mehrfach einfligen. Bevor Sie die Pop-up-Bilder
ein weiteres Mal einfligen, andern Sie den Namen der bestehenden Pop-up-
Bilder im Projekt.

Die genaue Vorgehensweise ist im Anwendungsbeispiel
"SIMATIC Energy Suite — Visualisierungsbeispiele" beschrieben
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739775).

WinCC Runtime Professional

4. Offnen Sie "Eigenschaften > Schnittstellen” ("Properties > Interface") des
Faceplate Objektes und verschalten Sie das Faceplate mit den folgenden
Elementen:

energyAdv -> mit "advData" des Instanz-DB vom Modbus Baustein
("EnO_Dev1_PAC3200_Adv")

energyBasic -> mit "energyBasic" des Energieobjekts

energyMeta -> mit "energyMeta" des Energieobjekts

EnO_name -> mit der Variable "name" aus "energyMeta" des Energieobjekts

Abbildung 2-22

;;;D:***m3

a

act
| - | o

<] T | Emm | s |

|gProper‘ties H‘_i.llnfo ”ﬂDiagnostics || Plug-ins |

=

‘ Properties || Interface || Animations || Events ” Texts |
2B E
Name Sta... Dynamization
~ Properties_Faceplate
EnergyAdv EnO_Devl_PAC3200_Adv_advData
Energyfasic EnC_Devl_PAC3200_energyBasic

EnergyMeta EnO_Devl_PAC3200_energyMeta
» EnO_Name < [AlEnc_Devi FAC3200 enerayieta name 1=l Tm-
= = 4

5. Ubersetzen Sie die Runtime ("komplett iibersetzen").
6. Laden Sie die Runtime.

Hinweis  Wenn Sie mehr als ein Energieobjekt visualisieren méchten, ziehen Sie ein
weiteres Faceplate in lhr Bild und verschalten dieses. Sie bendétigen kein zweites
Bildfenster und auch keine weiteren Bilder in Ihr Projekt ziehen.

Modbus TCP Baustein
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3 Anhang

3
3.1

Anhang

Service und Support

Industry Online Support

Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte
Service und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fir Informationen zu unseren
Produkten, Lésungen und Services.

Produktinformationen, Handbicher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele
— alle Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstiitzt Sie schnell und kompetent
bei allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl malRgeschneiderter Angebote
— von der Basisunterstitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:
www.siemens.de/industry/supportrequest

SITRAIN = Training for Industry

Mit unseren weltweit verfiigbaren Trainings fir unsere Produkte und Lésungen
unterstitzen wir Sie mit innovativen Lernmethoden.

Mehr zu den angebotenen Trainings und Kursen sowie deren Standorte und
Termine erfahren Sie unter:
www.siemens.de/sitrain

Serviceangebot

Unser Serviceangebot umfasst folgendes:
e Plant Data Services

e Ersatzteilservices

e Reparaturservices

e Vor-Ort und Instandhaltungsservices
¢ Retrofit- und Modernisierungsservices
e Serviceprogramme und Vertrage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im
Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die
optimale Unterstiitzung. Die App ist fir Apple iOS, Android und Windows Phone
verfugbar:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067

Modbus TCP Baustein
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3 Anhang

3.2 Links und Literatur
Tabelle 3-1

Nr. Thema

\1\ Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com

\2\ Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109749074

\3\ Anwendungsbeispiel SIMATIC Energy Suite — Visualisierungsbeispiele
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739775

\4\ Anwendungsbeispiel "SIMATIC Energy Suite - Getting Started":
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739102

\5\ SIMATIC Messhardware fir SIMATIC Energy Suite im TIA Portal
(Funktionshandbuch)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109741978

\6\ SIMATIC Energy Support Library (EnSL) Download
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109741558

3.3 Anderungsdokumentation
Tabelle 3-2
Version Datum Anderung
V1.0 09/2017 Erste Ausgabe
V11 04/2018 Uberarbeitung und Update auf V15
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