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- HINWEIS

l Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit die Warn- und Sicherheitshinweise in diesem Dokument, sofern

vorhanden.

Haftungsausschluss

Dieses Dokument wurde vor seiner Herausgabe einer sorg-
faltigen technischen Priifung unterzogen. Es wird in regel-
maBigen Abstidnden (iberarbeitet und entsprechende Ande-
rungen und Ergdnzungen sind in den nachfolgenden
Ausgaben enthalten. Der Inhalt dieses Dokuments wurde
ausschlieBlich fur Informationszwecke konzipiert. Obwohl
die Siemens AG sich bemiiht hat, das Dokument so prdzise
und aktuell wie moglich zu halten, tbernimmt die Siemens
AG keine Haftung fiir Mdngel und Schaden, die durch die
Nutzung der hierin enthaltenen Informationen entstehen.

Diese Inhalte werden weder Teil eines Vertrags oder einer
Geschaftsbeziehung noch andern sie diese ab. Alle
Verpflichtungen der Siemens AG gehen aus den entsprech-
enden vertraglichen Vereinbarungen hervor.

Die Siemens AG behadlt sich das Recht vor, dieses Dokument
von Zeit zu Zeit zu andern.

Dokumentversion: C53000-H5000-C072-1.01
Ausgabestand: 09.2018

Version des beschriebenen Produkts:

Copyright

Copyright © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung, Verbreitung und Bear-
beitung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung des
Inhaltes sind unzuldssig, soweit nicht schriftlich gestattet.
Alle Rechte fiir den Fall der Patenterteilung, Geschmacks-
oder Gebrauchsmustereintragung sind vorbehalten.

Marken

SIPROTEC™, DIGSI™, SIGUARD™, SIMEAS™ und SICAM™
sind Marken der Siemens AG. Jede nicht autorisierte
Verwendung ist unzuldssig. Alle anderen Bezeichnungen in
diesem Dokument kénnen Marken sein, deren Verwen-
dung durch Dritte flr ihre eigenen Zwecke die Rechte des
Eigentlimers verletzen kann.



Vorwort

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch enthélt Informationen liber die Inbetriebnahme, den Betrieb und die technischen Daten der
SIPROTEC Ankopplungsgerdte flir Generatorschutz.

Zielgruppe

Schutzingenieure, Inbetriebsetzer, Personen, die mit der Einstellung, Priifung und Wartung von Automatik-,
Selektivschutz- und Steuerungseinrichtungen betraut sind sowie Betriebspersonal in elektrischen Anlagen und
Kraftwerken.

Giiltigkeitsbereich

Dieses Handbuch ist giiltig fur die SIPROTEC Ankopplungsgerate flir Generatorschutz: 7XR81, 7XR87, 7XR86,
7XR8004.

Angaben zur Konformitat

Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der Europdischen
Gemeinschaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uiber die
elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV-Richtlinie 2014/30/EU [7XR86, 7XR81,
7XR8004, 7XR87]) und betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU [7XR86,
7XR81]).

Diese Konformitit basiert auf der Ubereinstimmung mit folgenden harmonisierten
Normen: EN 60255-27, EN 60255-26, EN 50581.

RoHS-Richtlinie 2011/65/EU wird eingehalten gemaB EN 50581 [7XR86, 7XR81,
7XR8004, 7XR87].

Weitere Unterstiitzung

Bei Fragen zum System wenden Sie sich an Ihren Siemens-Vertriebspartner.

Support

Unser Customer Support Center unterstiitzt Sie rund um die Uhr.

Tel: +49 (180) 524-7000
Fax: +49 (180) 524-2471
E-Mail: support.energy@siemens.com

Schulungskurse
Sie kdnnen das individuelle Kursangebot bei unserem Training Center erfragen:

Siemens AG
Siemens Power Academy TD
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HumboldtstraBe 59
90459 Niirnberg

Germany

Tel: +49 (911) 433-7415

Fax: +49 (911) 433-7929

E-Mail: poweracademy@siemens.com
Internet: www.siemens.com/poweracademy

Hinweise zu lhrer Sicherheit

Dieses Dokument ist kein vollstdndiges Verzeichnis aller fiir einen Betrieb des Produkts erforderlichen Sicher-
heitsmaBnahmen. Es enthdlt aber Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung
von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise sind je nach Gefdhrdungsgrad wie folgt dargestelit:

A GEFAHR

GEFAHR bedeutet, dass Tod oder schwere Verletzungen eintreten werden, wenn die angegebenen
MaBnahmen nicht getroffen werden.

<~ Beachten Sie alle Hinweise, um Tod oder schwere Verletzungen zu vermeiden.

A WARNUNG

WARNUNG bedeutet, dass Tod oder schwere Verletzungen eintreten kdnnen, wenn die angegebenen
MaBnahmen nicht getroffen werden.

< Beachten Sie alle Hinweise, um Tod oder schwere Verletzungen zu vermeiden.

A VORSICHT

VORSICHT bedeutet, dass mittelschwere oder leichte Verletzungen eintreten kénnen, wenn die angege-
benen MaBnahmen nicht getroffen werden.

< Beachten Sie alle Hinweise, um mittelschwere oder leichte Verletzungen zu vermeiden.

ACHTUNG

ACHTUNG bedeutet, dass Sachschdden entstehen kénnen, wenn die angegebenen MaBnahmen nicht
getroffen werden.

<~ Beachten Sie alle Hinweise, um Sachschaden zu vermeiden.

HINWEIS

°®
l ist eine wichtige Information tber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der
Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Elektrotechnisch qualifiziertes Personal

Nur elektrotechnisch qualifiziertes Personal darf ein in diesem Dokument beschriebenes Betriebsmittel
(Baugruppe, Gerét) in Betrieb setzen und betreiben. Elektrotechnisch qualifiziertes Personal im Sinne der
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sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuches sind Personen, die eine fachliche Qualifikation als Elektro-
fachkraft nachweisen kénnen. Diese Personen dirfen Gerdte, Systeme und Stromkreise gemaB den Standards
der Sicherheitstechnik in Betrieb nehmen, freischalten, erden und kennzeichnen.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Betriebsmittel (Gerdt, Baugruppe) darf nur fir die in den Katalogen und in der technischen Beschreibung
vorgesehenen Einsatzfélle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen und zugelassenen Fremdge-
raten und -komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt Folgendes voraus:
®  Einen sachgemaBen Transport

®  Eine sachgemdBe Lagerung, Aufstellung und Montage
® Eine sachgemdBe Bedienung und Instandhaltung

Beim Betrieb elektrischer Betriebsmittel stehen zwangsldufig bestimmte Teile unter gefahrlicher Spannung.
Wenn nicht fachgerecht gehandelt wird, kénnen Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden auftreten:
®  Das Betriebsmittel muss vor Anschluss von Verbindungen am Erdungsanschluss geerdet werden.

®  Gefdhrliche Spannungen kénnen in allen mit der Spannungsversorgung verbundenen Schaltungsteilen
anstehen.

®  Auch nach Abtrennen der Spannungsversorgung kdnnen gefdhrliche Spannungen im Betriebsmittel
vorhanden sein (Kondensatorspeicher).

®  Betriebsmittel mit Stromwandlerkreisen diirfen nicht offen betrieben werden. Vor dem Abklemmen von
Betriebsmitteln ist sicherzustellen, dass die Stromwandlerkreise kurzgeschlossen sind.

® Die im Dokument genannten Grenzwerte dirfen nicht tiberschritten werden. Das muss auch bei der
Priifung und der Inbetriebnahme beachtet werden.
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1 7XR81 - Ankopplungsgerat fiir den
Laufererdschlussschutz

Das Ankopplungsgerdt 7XR81 wird als erforderliches Zubehdr flr den Laufererdschlussschutz in den Maschi-
nenschutzgerdten 7UM62/7UMB85 eingesetzt.

Dieses Gerat ersetzt das friihere Ankopplungsgerdt 7XR6100-0*A00 und den Vorwiderstand 3PP1336-0DZ in

einem Gerat.

1.1 Prinzipschaltbild 12
1.2 Anschlusshinweise 13
1.3 Aufbau-Eigenschaften 15
1.4 Anschlussbeispiele 18
1.5 Technische Daten 19
1.6 Elektrische Priifungen 20
1.7 Mechanische Priifungen 21
1.8 Umweltbedingungen 22
1.9 Schutzart nach IEC 60529 23

Bestelldaten

Verwenden Sie zum Bestellen des Geradtes die folgende Tabelle:

Bestell-Nr. / MLFB

Pos.

1

2

w
IS
ul
(o)}
~N
]
[0}

7

X R 8 1 0 0 - 0

Gehaduse

Gehduse flir Schalttafel-Aufbau mit Schraubanschliissen —

Gehduse fiir Schalttafel-Einbau mit Schraubanschlissen —

c
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7XR81 — Ankopplungsgerat fiir den Laufererdschlussschutz
1.1 Prinzipschaltbild

1.1 Prinzipschaltbild

7XR81 (1 18
| |
? 3B
R |
R
&l 4B
t i] 2B
C __cC
I | | I
i ‘ L
9A p
10A
11A p
I
T—<- L1 |
| 777
3A d] - 12A
B - ) T1
' ¥ ] 5A —‘
o q
S| 9 1A 4 o I 6A 1 (2
ol > 1)
Q| w ) g (
N
S 4 :ﬂ 4A -
S l f |
2L 2a L_'[, e ]
(1) 39 bis 49 V AC fur 100 bis 125 V AC zwischen Klemme 1A und 2A
43V AC fir 230 V AC zwischen Klemme 1A und 3A
(2) 58 bis 74 V AC fur 100 bis 125 V AC zwischen Klemme 1A und 2A
64 V AC fir 230 V AC zwischen Klemme 1A und 3A
[dw_7xr81 block diagram, 1, de_DE]
Bild 1-1 Prinzipschaltbild 7XR81
12 SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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7XR81 — Ankopplungsgerat fiir den Laufererdschlussschutz

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2 Anschlusshinweise

Anschlusshinweise

Ubersicht

Das Gerat verfligt Giber 2 Klemmenbl&cke:

Klemmenblock B flir den Anschluss des Gerdtes an den Lauferkreis des Generators und Klemmenblock A fiir
den Anschluss an das Schutzgerat und die AC-Signalquelle.

Beachten Sie folgende Hinweise:

®  Erden Sie das Gerdt an den Erdungsflachen niederohmig und niederinduktiv. Verwenden Sie einen Leiter
mit mindestens 4 mm? (Anzugsdrehmoment 1,2 Nm) flr den Anschluss des Gerétes an Schutz- oder
Funktionserde.

®  Setzen Sie Schraubklemmen fiir die Anschlisse ein. Achten Sie auf die Kennzeichnung sowie zuldssige
Querschnitte und Biegeradien.

®  Stiftkabelschuhe diirfen nicht verwendet werden.

® Die Feldverkabelung muss entsprechend der maximalen Betriebsspannung und flir eine maximale
Betriebstemperatur von mindestens 105 °C ausgewahlt werden.

Anschlussdaten fiir Klemme B

Eine ndhere Beschreibung der Klemmenanschlisse finden Sie unter Bild 1-1.

B
2 >PC=%1@<
3 xvz |
4|l suaissi

B

[dw_7xr81 high voltage terminal B, 1, de_DE]

Anschluss mit Ringkabelschuhen (M6)

®  |Leiterquerschnitt: 1,0 mm? bis 2,6 mm? bzw. AWG 16 bis AWG 14

®  Abisolierldnge: L=9 mm oder L=10 mm

®  Zuldssiges Anzugsdrehmoment an der Klemmenschraube: 4 Nm bis 5 Nm
®  Nur Kupferdrahte verwenden.

Verwenden Sie eine auf die Nennspannung (max. DC 1000 V + AC 250 V) abgestimmte Kabelisolierung.

1.2.3  Anschlussdaten fiir Klemme A
Eine ndhere Beschreibung der Klemmenanschliisse finden Sie unter Bild 1-1.
SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 13
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7XR81 — Ankopplungsgerat fiir den Laufererdschlussschutz
1.2 Anschlusshinweise

)

Schraubklemme 1

\ “n
\
R \

—
/

{

/

EOECEOEOHORT
Q00000 Q00b0O

\WENEIVERVE

ol 12-polig Schraubklemme 2

Bl

S

%

[dw_7xr81 st 12-pin terminal B, 1, de_DE]

Bild 1-2 12-poliger Schraubanschluss Klemme A

Beim Einsatz von Gabelkabelschuhen oder Anschlusshiilsen ist die Crimpstelle zur Einhaltung der erforderli-
chen Isolierstrecke zu isolieren. Dies kann auch per Schrumpfschlauch erfolgen.
Anschluss mit Ringkabelschuhen

Zum Anschluss mit Ringkabelschuhen fiir Schraubendurchmesser 4 mm:
®  Max. Durchmesser: 10 mm

®  |Leiterquerschnitt von 1,0 mm? bis 2,6 mm?2 bzw. AWG 16 bis AWG 14
®  Nur Kupferdrahte verwenden.
Kabelschuhe der Reihe PIDG von Tyco Electronics AMP werden empfohlen, z.B. Ringkabelschuh PIDG PN
320565-0 und Gabelkabelschuh PIDG PN 321233-0.
Direktanschluss

Fiir den Direktanschluss mit blankem Volldraht oder flexiblem Draht mit Endhiilsen fiir Querschnitte von
0,5 mm? bis 2,6 mm?2 (AWG 20 bis AWG 14) gelten diese Empfehlungen:

®  Bei Einsatz eines Einzelleiters muss das Leiterende so eingefiihrt werden, dass es beim Festziehen der
Schraube in die Kontaktéffnung hineingezogen wird.

®  Abisolierlange blanker Volldraht 9 mm bis 10 mm.
®  Max. Anzugsdrehmoment 1,8 Nm.

®  Nur Kupferdrdhte verwenden.

14 SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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1.3 Aufbau-Eigenschaften

1.3  Aufbau-Eigenschaften

1.3.1 Mechanischer Aufbau

[3d_mechstruct_7xr81, 1, -_--]

Bild 1-3 Mechanischer Aufbau des 7XR81

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 15
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1.3 Aufbau-Eigenschaften

1.3.2 MaBe
1.3.2.1 Schalttafelaufbau
Vorderansicht
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[dw_7xr81-6, 1, de_DE]
Bild 1-4
16

235.8

.

Seitenansicht

2439

0

Aufsicht

7XR81 MaBe Aufbaumontage
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1.3 Aufbau-Eigenschaften

1.3.2.2 Schalttafeleinbau

Vorderansicht Seitenansicht
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o @ o [
M4 (4x) @
/ / 6 (4x)
V. ; e
' 146 2 '
PR |
@ 3 ig ey
g UE }f 8
o~ b o~
™
= o -
= H [+
Gy @ |2
= 28 8|~
a 3
(=9
:
I —
144.6 T * & )
5
e
by
8°8 g
5] ~ E g 2 g
8 =]
o ¢ 2 Aufsicht
j -
Lo P
[I— — ~
|7 T | 2
149.6 4
[dw_7xr81-8, 1, de_DE]
Bild 1-5 7XR81 MaBe Einbaumontage
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1.4 Anschlussbeispiele

1.4  Anschlussbeispiele

Sync. Generator

7XR81

R1
100 Q

R1
100 Q

ST

optional

7A

SIPROTEC
7UM62 / TUM85

optional

9A
1A

F1 1A

o——1T11
| I— |

T1

IRgnd

Quellspannung
(Beispiel)

100-125V AC

\%

(empfindlicher
MoV Stromeingang)
| — | rL|
| — Lt
5A
d URgnd
6A T

[dw_7xr81 connection examples, 1, de_DE]

Bild 1-6 Anschlussbeispiel fiir 7XR81

Hinweis: Anschluss an die
Erdungsbirste auf der Welle > —

Weitere Informationen zur Inbetriebnahme des Ankopplungsgerats finden Sie im Benutzerhandbuch zu den

Schutzrelais 7UM62/7UMS85.

HINWEIS

i @

Der Leiter L1 kann zwischen Ausgang 8A und dem Eingangsstrom des Schutzgerdtes in Reihe ange-

schlossen werden, um die durch manche Erregungsregler verursachte starke Welligkeit zu reduzieren.

HINWEIS

i 0

® Die Sicherung F1 muss fir AC250V, 1 AT (trdge) ausgelegt sein.

®  Die Sicherungen F2/F3 miissen mindestens die Erregernennspannung aufweisen (z.B. DC 1000 V) und

fir 0,6 AT (trdge) ausgelegt sein.

18
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1.5 Technische Daten

1.5 Technische Daten

1.5.1  Hilfsspannung und Ausgangsleistungen

Anschliisse 1A - 2A Anschliisse 2A - 3A
Nennbhilfsspannung AC 100 bis 125V, 50/60 Hz (1) AC 230V, 50/60 Hz (2)
Zuldssige Hilfsspannung AC 80 bis 144V, 45 bis 65 Hz AC 176 bis 265V, 45 bis 65 Hz

Anschliisse 4A - 6A Anschliisse 4A - 5A
Ausgangsnennspannung AC 39 bis 49 V fur (1) AC 58 bis 74 V fur (1)

AC43V fur (2) AC 64V fur (2)

Dauerausgangsstrom (1B — 3B
nach Erde kurzgeschlossen, 100 mA
ohne Drossel L1)

Ausgangsstrom flir max. 30
Minuten (1B — 3B nach Erde
kurzgeschlossen, mit Drossel L1) 175 mA 200 mA

Wiederbereitschaftszeit 60 min
Max. Leistungsaufnahme 22 W

1.5.2 Belastbarkeit des kapazitiven Koppelkreises

Anschliisse 1B - 3B
Max. zuldssige Dauerspannung DC 1000 V + 250 V Scheitelwert (max. 300 Hz)'
Max. zuldssiger Dauerstrom 500 mA effektiv’
Max. Verlustleistung 60 W

1.5.3 Gewicht

Das Gewicht des Gerates betrdagt 5,6 kg.

1 Effektivspannung und -strom tiber die Widerstande R1 (2 x 100 Q) muss zur Vermeidung einer Verlustleistung von mehr als 50 W
gemessen werden.

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch 19
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1.6 Elektrische Priifungen

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

20

Elektrische Priifungen

Normen

IEC 60255 (Produktnorm)

Weitere Normen sind in den Einzelpriifungen aufgefiihrt.

Erfordernisse fiir die Installation

Uberspannungskategorie |lll

Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse 1

Isolierungs- und Sicherheitstests

Normen

IEC 60255-27

Spannungsprifung (Stlckprifung)

AC 3,25 kV, 50 Hz, 1 Sekunde (Anschluss A)

Spannungsprifung (Stickprifung)

DC 6,2 kV, 1 s (sekundéarer Anschluss B)

StoBspannungspriifung (Typpriifung), alle Kreise

6 kV (Scheitelwert) 1,2 ps/50 ps 0,5 J
3 positive und 3 negative St6Be in Abstdnden von 1 s

Isolationsfestigkeit

> 100 MQ @ DC 500V

Widerstand fiir Schutzpotenzialausgleich

<0,1QDC12V, 30Anach 1 min

EMV-Priifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen, Priifung unter
Installationsbedingungen)

Normen

IEC 60255-1 und -26
(Produktnormen) EN 61000-6-2 (Fachgrundnorm)

Entladung statischer Elektrizitat
IEC 61000-4-2

8 kV Kontaktentladung, beide Polaritdten
15 kV Luftentladung, beide Polaritaten, 150 pF Ri =330 Q

Schnelle transiente StorgroBen/
Burst

IEC 61000-4-4

4 kV, 5 ns/50 ns, 5 kHz

Burst-Lange 15 ms, Wiederholrate 300 ms
Beide Polaritdten Ri=50 Q

Prifdauer = 5 min

Energiereiche StoBspannungen
IEC 61000-4-5

Impulsausgabe: 1,2 ps/50 ps

Messeingdnge, Bindreingaben
und Relaisausgaben (keine
Gegentaktpriifung)

Gleichtakt: 4 kV, 42 Q, 0,5 pF
Gegentakt: 1 kV, 42 Q, 0,5 pF

Standard for Surge Withstand
Capability (SWC - Standard fir
Uberspannungsfestigkeit)

IEEE Std C37.90.1

2,5 kV (Scheitelwert) 1 MHz
T=15ps, 400 StoBe je s
Prifdauer=10s, Ri=200 Q
Gleichtakt- und Gegentaktpriifung

Storfestigkeit gegen gedampft
schwingende Wellen
IEC 61000-4-18

1 MHz, 2,5 kV (Scheitelwert)
3 MHz, 10 MHz, 30 MHz, 2 kV (Scheitelwert)
Priifdauer=60s

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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1.7 Mechanische Priifungen

1.7  Mechanische Priifungen

1.7.1  Schwing- und Schockbeanspruchung bei stationarem Einsatz

Normen IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingungsprifung (sinusférmig) Sinusférmig 10 Hz bis 60 Hz: + 0,075 mm
IEC 60255-21-1, Klasse 2 und Amplitude 60 Hz bis 150 Hz; 10 m/s? Beschleunigung
IEC 60068-2-6 Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
StoBpriifung Halbsinusférmig
IEC 60255-21-2, Klasse 1 Beschleunigung 50 m/s2

Dauer 11 ms

Je 3 St6Be in beiden Richtungen der 3 Achsen

Seismische Tests Sinusférmig 3 Hz bis 35 Hz: Frequenzdurchlauf
IEC 60255-21-3, Klasse 2 und 1 Oktave/min
IEC 60068-3-3 1 Zyklus in 3 Achsen senkrecht zueinander
3 Hz bis 8 Hz: + 7,5 mm Amplitude (horizontale
Achsen)

3 Hz bis 8 Hz: + 3,5 mm Amplitude (vertikale Achse)
8 Hz bis 35 Hz: 20 m/s2 Beschleunigung (horizontale
Achsen)

8 Hz bis 35 Hz: 10 m/s2 Beschleunigung (vertikale
Achse)

1.7.2 Schwing- und Schockbeanspruchung beim Transport

Normen IEC 60255-21 und IEC 60068
Schwingungspriifung (sinusférmig) Sinusférmig 5 Hz bis 8 Hz: = 7,5 mm
IEC 60255-21-1, Klasse 2 und Amplitude 8 Hz bis 150 Hz: 20 m/s? Beschleunigung
IEC 60068-2-6 Frequenzdurchlauf 1 Oktave/min

20 Zyklen in 3 Achsen senkrecht zueinander
StoBpriifung Halbsinusférmig
IEC 60255-21-2, Klasse 1 und Beschleunigung 150 m/s?
IEC 60068-2-27 Dauer 11 ms

Je 3 St6Be in beiden Richtungen der 3 Achsen
Dauertest Halbsinusférmig
IEC 60255-21-2, Klasse 1 und Beschleunigung 100 m/s?
IEC 60068-2-27 Dauer 16 ms

Je 1000 St6Be in beiden Richtungen der 3 Achsen

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 21
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1.8 Umweltbedingungen

1.8 Umweltbedingungen

1.8.1 Temperaturen

Typpriifung, im Betrieb -25 °C bis +85 °C
(nach IEC 60068-2-1 und
IEC 60068-2-2, Priifung Ad fiir 16 h und Priifung Bd

Empfohlen flr Dauerbetrieb -10 °C bis +55 °C
(nach IEC 60255-1)

Temperaturen bei dauernder Lagerung -25 °C bis +55 °C
Typtest, Transport und Lagerung fiir 96 h -40 °C bis +70 °C

1.8.2 Feuchtigkeit

Zuldssige Feuchtebeanspruchung <75 % relative Feuchte im Jahresmittel
(nach IEC 60068-2-30) Bis zu 93 % relative Luftfeuchte

Betaute Gerate sind nicht betriebsfahig!

Ordnen Sie die Geréate so an, dass diese keiner
direkten Sonneneinstrahlung und keinem starken
Temperaturwechsel ausgesetzt sind. Damit
vermeiden Sie die Betauung im Gerat.

Feuchte Warme konstant, 56 Tage 40 °C, 93 % relative Feuchte
Feuchte Warme, zyklisch 12 h+12 h Zyklen
25°C/55°C/ 95 % relative Feuchte

1.8.3 Weitere Umgebungsdaten

Maximale Hohe Gber dem Meeresspiegel 2000 m
Zuldssiger Mindestluftdruck 783,8 hPa
22 SIPROTEC, Ankopplungsgerate flir den Generatorschutz, Handbuch
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1.9 Schutzart nach IEC 60529

Fir das Gerat

P20

Flir den Personenschutz

IP2x?

1.9 Schutzart nach IEC 60529

2Fir die Erreichung von IP2x am Anschluss B miissen zusétzliche MaBnahmen getroffen werden. Nach der Installation der Kabel muss
der Anschluss ordnungsgeman isoliert werden, um einen direkten Kontakt mit den Schrauben zu vermeiden (z.B. durch Selbstklebeband

Terostat 2750 von Henkel); ansonsten gilt das Gerat als IP1x.

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch
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2 7XR8004 - Widerstands-Ankopplungsgerat

fur 7XT71

Das Widerstands-Ankopplungsgerat 7XR8004 wird als erforderliches Zubehor gemeinsam mit dem Generator-

schutzgerdten 7XT71 (1 bis 3 Hz) und den Maschinenschutzgerdten 7UM62/7UM8S5 fiir den 1-3 Hz-Laufer-

erdschlussschutz eingesetzt.

Dieses Gerat ersetzt das friithere Widerstandsgerdat 7XR6004-0*A00 und ermdglicht hohere Erregerspan-
nungen bei geringerer Grofe.

2.1 Prinzipschaltbild (7XR8004, neu) 26
2.2 Anschlusshinweise 27
2.3 Aufbau-Eigenschaften 28
2.4 Technische Daten 32
2.5 Elektrische Priifungen 33
2.6 Mechanische Priifungen 34
2.7 Umweltbedingungen 35
2.8 Schutzart nach IEC 60529 36
Bestelldaten
Verwenden Sie zum Bestellen des Gerdtes die folgende Tabelle:
Bestell-Nr. / MLFB
Pos. |1 2 3 4 5 6 7 - 8 10 11 12
7 X R 8 0 0 4 - A 0 0
Gehause
Gehduse fir Schalttafel-Aufbau mit Schraubanschliissen —
SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 25
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fir 7XT71
2.1 Prinzipschaltbild (7XR8004, neu)

2.1 Prinzipschaltbild (7XR8004, neu)

- . - - 7
7XR8004
3A [—— 1B
R1 |
40 kQ |
I
1A [JN.C. -—q:| 3B
R3 |
| 3.3kQ
Test-
4A Ifl N.C. Widerstand ._[:I 4B
I
| R2
| 40 kQ
| |

2A [}—— 2B

[dw_7xr8004 block diagram, 1, de_DE]

Bild 2-1 Prinzipschaltbild 7XR8004
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2.2 Anschlusshinweise

®  Erden Sie das Gerdt an den Erdungsfldchen oben und an den Seiten (Schrauben M4) niederohmig und
niederinduktiv. Verwenden Sie einen Leiter mit mindestens 4 mm? (Anzugsdrehmoment 1,2 Nm) flr den

®  Setzen Sie Schraubklemmen fiir die Anschliisse ein. Achten Sie auf die Kennzeichnung sowie zuldssige

e  Stiftkabelschuhe diirfen nicht verwendet werden; setzen Sie nur geeignete M4-Ringkabelschuhe ein.

2.2  Anschlusshinweise
2.2.1 Ubersicht
Beachten Sie folgende Hinweise:
Anschluss des Gerdtes an Schutz- oder Funktionserde.
Querschnitte und Biegeradien.
2.2.2

Anschluss mit Ringkabelschuhen (M5)

®  |eiterquerschnitt: 1,0 mm? bis 2,6 mm? bzw. AWG 16 bis AWG 14

® Abisolierlange: L=9 mm oder L= 10 mm

®  Zuldssiges Anzugsdrehmoment an der Klemmenschraube: 1,3 Nm bis 1,5 Nm

®  Nur Kupferdrahte verwenden.

Anschlussdaten fiir die Leistungswiderstande (3,3 kQ, 2 x 40 kQ)

Verwenden Sie eine auf die Nennspannung (max. 2000 V effektiv) abgestimmte Kabelisolierung. Die zuldssige
Dauerbetriebstemperatur des Kabels muss = 105 °C sein.

zum Lauferkreis

[dw_7xr8004 field cables connection, 1, de_DE]

Bild 2-2

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch

Feldverkabelung 7XR8004
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[ ‘ zum 7XT71

=l
=

R1=40kQ
R2 =40 kQ
R3 = 3.3 kQ (Test-Widerstand)
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2.3 Aufbau-Eigenschaften

2.3  Aufbau-Eigenschaften

2.3.1 Mechanischer Aufbau

[3d_mechstruct_7xr8004, 1, -_--]

Bild 2-3 Mechanischer Aufbau des 7XR8004
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerdt fiir 7XT71

2.3.2 MaBe

2.3.2.1

170

Schalttafelaufbau

I 130

100

k0

®@D°

140
@

|

[dw_7xr8004 dimensions, 1, ~-_-]

Bild 2-4

2.3.3

MaBe 7XR8004

Anschlussbeispiele

120

2.3 Aufbau-Eigenschaften

104

‘I D45 (4x%)
I

o

ils)

120

Das Gerdt 7XR8004 ersetzt das Vorgangergerat 7XR6004. Der elektrische Aufbau ist grundsatzlich identisch;
es wird jedoch nur eine Anschlussoption unterstltzt (2 x 40 KQ). Folgende Punkte wurden gedndert/verbes-

sert:

® Die Anschlisse sind auf hohere Erregerspannungen ausgelegt, um Sicherheitsanforderungen zu erfiillen
und zuklinftige hohere Erregerspannungen zu unterstiitzen.

® Die Widerstande R1/R2 sind so dimensioniert, dass sie die Konfiguration einer maximalen Erregerspan-
nung (U,,) von DC 2000 V erméglichen:

P

U2 /R

Rgesamt =

gesamt

= (2000 V)? /80 kQ =50 W

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
C53000-H5000-C072-1, Ausgabe 09.2018
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fir 7XT71
2.3 Aufbau-Eigenschaften

Vorschaltgerat —|
7XT71

-

| oV E—

| U.ux (AC oder DC)
— 17

|

|

Generator —— - |
7XR8004 |
| | I
| R1 o
F1 18 40 kQ |38 |
— M 1 7UM62
—— L :’_"_LTJ | | 7UM85
| R2 | ! S [y
Test- F1 2B 40 kQ 48 _an_:?g e L1 4TI
' i :I—»—&lI - 7
[

Schalter I 7

|
|
| 4
I N.C.L]3A | Y
= | | Ru g Untess { |
| |
+ *

2A S I3A [ v L— J
Test-Stromkreis — M‘ lJ_l N | - -
| S| L
et T
Erdungsbirste =
[dw_7xr8004 connex1, 1, de_DE]
Bild 2-5 Anschlussbeispiel fir die Erregung Uber Schleifringe

HINWEIS

i 0

Prifschalter: Siehe Funktionsbeschreibung im Benutzerhandbuch von 7UM62/7UMS85.
7XT71: Fiir den Anschluss des 7XT71 an die Gerdte siehe Benutzerhandbuch 7XT71.
Erdungsbiirste: Anschluss an die Erdungsbiirste auf der Welle.

Vorschaltgerat —‘
7XT71

-
| ~—T
Uau (AC or DC
| . aux (AC or DC)
|
|
1

Generator

7UM85
9 [

J’Ll‘l.:?é Uoma 1] l N
7 v7

Test-
Schalter

Generator
Erde

Test-Stromkreis 2 - - J
—_ e —
[dw_7xr8004 connex2, 1, de_DE]
Bild 2-6 Anschlussbeispiel fir die Erregung Uber rotierende Gleichrichter
~ HINWEIS
l Priifschalter: Siehe Funktionsbeschreibung im Benutzerhandbuch von 7UM62/7UM85.
7XT71: Flir den Anschluss des 7XT71 an die Gerdte siehe Benutzerhandbuch 7XT71.
30 SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fiir 7XT71
2.3 Aufbau-Eigenschaften

HINWEIS

i @

Die empfohlene maximale Kabelldnge betragt 20 m.

HINWEIS

i @

Die Sicherung F1 muss mindestens die Erregernennspannung aufweisen (z.B. DC 2000 V) und fiir 0,1 AT
(trdge) ausgelegt sein.

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch 31
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fir 7XT71
2.4 Technische Daten

2.4 Technische Daten

2.4.1 Belastbarkeit des kapazitiven Koppelkreises

Beschreibung Wert

Max. zuldssige Dauerspannung 2000 V effektiv (3500 V)
(2 x 40 kQ zwischen Anschluss 1B und 2B)

Max. Dauerverlustleistung (R1 + R2) 50 W

Max. zuldssige Dauerspannung DC 600V

(3,3 kQ zwischen Anschluss 2A und 3A)

Max. Verlustleistung (R3) 110 W (1 min max.)
Wiederbereitschaftszeit 20 min

Max. Gesamtverlustleistung (1 min) 160 W
Wiederbereitschaftszeit 20 min

2.4.2 Gewicht

Das Gewicht des Gerates betrdgt 1,9 kg.

32 SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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2.5  Elektrische Priifungen

2.5.1 Normen

IEC 60255 (Produktnorm)

2.5 Elektrische Priifungen

Weitere Normen sind in den Einzelpriifungen aufgefiihrt.

2.5.2 Erfordernisse fiir die Installation

Uberspannungskategorie |lll

Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse 1

2.5.3 Isolierungs- und Sicherheitstests

Normen

IEC 60255-27

Spannungsprifung (Stlickpriifung Gerat)

AC4,2kV,50Hz, 15

Spannungsprifung (Typprifung)

AC 6.5 kV, 50 Hz, 1 min (héhere Werte auf Anfrage)

StoBspannungsprifung (Typpriifung), alle Kreise

8 kV (Scheitelwert) 1,2 ps/50 ps 0,5 J
3 positive und 3 negative StdBe in Abstanden von 1 s

Isolationsfestigkeit

> 100 MQ @ DC 500V

Widerstand fiir Schutzpotenzialausgleich

<0,1Q@DC12V, 30 Anach 1 min

HINWEIS

i 0

Flr die Isolationspriifung des Generators nach IEC60034-1 oder IEEE421.3 muss das Gerdt vom Generator

getrennt werden, wenn die angelegte Spannung hoher ist als die hier angezeigten Werte.

2.5.4 EMV-Prifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen, Priifung unter

Installationsbedingungen)

Siehe 1.6.4 EMV-Priifungen zur Stérfestigkeit (Typprifungen, Priifung unter Installationsbedingungen) fur

7XR81.
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fir 7XT71
2.6 Mechanische Priifungen

2.6  Mechanische Priifungen

Siehe 1.7 Mechanische Priifungen fiir 7XR81.

34 SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
C53000-H5000-C072-1, Ausgabe 09.2018



7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat flir 7XT71
2.7 Umweltbedingungen

2.7 Umweltbedingungen

2.7.1 Temperaturen

Typpriifung, im Betrieb -25 °C bis +85 °C
(nach IEC 60068-2-1 und
IEC 60068-2-2, Priifung Ad flir 16 h und Priifung Bd

Empfohlen flir Dauerbetrieb -10 °C bis +55 °C
(nach IEC 60255-1)

Temperaturen bei dauernder Lagerung -25 °C bis +55 °C
Typtest, Transport und Lagerung fiir 96 h -40 °C bis +70 °C

2.7.2 Feuchtigkeit

Zuldssige Feuchtebeanspruchung <75 % relative Feuchte im Jahresmittel
(nach IEC 60068-2-30) Bis zu 93 % relative Luftfeuchte
Betaute Gerate sind nicht betriebsfahig!

Ordnen Sie die Geréate so an, dass diese keiner
direkten Sonneneinstrahlung und keinem starken
Temperaturwechsel ausgesetzt sind. Damit
vermeiden Sie die Betauung im Gerat.

Feuchte Warme konstant, 56 Tage 40 °C, 93 % relative Feuchte
Feuchte Warme, zyklisch 12 h+12 h Zyklen
25°C/55°C/ 95 % relative Feuchte

2.7.3 Weitere Umgebungsdaten

Maximale Héhe Gber dem Meeresspiegel 2000 m
Zuldssiger Mindestluftdruck 783,8 hPa
SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 35
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7XR8004 — Widerstands-Ankopplungsgerat fir 7XT71

2.8 Schutzart nach IEC 60529

2.8

36

Schutzart nach IEC 60529

Fir das Gerat

IP30

Flir den Personenschutz

IP3x
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3 Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

Das Ankopplungsgerdt 7XR86 wird flr den Standererdschlussschutz (90%) in den Maschinenschutzgerdten

7UM62/7UM85 eingesetzt.
Dieses Gerat ersetzt das friihere Widerstandsgerdt 3PP1336-1CZ-K2Y (5:1, 5:2 Spannungsteiler).
Die Bauweise von 7XR86 und 7XR8004 ist identisch. Nur die Widerstande des 7XR8004 wurden ausgetauscht.

Der Spannungsteiler ist fir Erdungs- oder Sternpunkttransformator-Anwendungen mit einer hdheren Sekun-
dérspannung als 200 V (z.B. 500 V) der Maximalspannung (z.B. 100 V) der Spannungseingange des Schutzge-
rates erforderlich.

3.1 Prinzipschaltbild 38
3.2 Anschlusshinweise 39
3.3 Aufbau-Eigenschaften 40
3.4 Technische Daten 41
3.5 Elektrische Priifungen 42
3.6 Mechanische Priifungen 43
3.7 Umweltbedingungen 44
3.8 Schutzart nach IEC 60529 45
Bestelldaten
Verwenden Sie zum Bestellen des Gerdtes die folgende Tabelle:
Bestell-Nr. / MLFB
Pos. |1 2 3 4 5 6 7 - 8 10 11 12
7 X R 8 6 0 0 - A 0 0
Gehause
Gehduse fir Schalttafel-Aufbau mit Schraubanschliissen —
SIPROTEC, Ankopplungsgerdte fiir den Generatorschutz, Handbuch 37
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

3.1 Prinzipschaltbild

3.1

38

Prinzipschaltbild

|
O—E'IJZB 52 53
|

'k R3 H !
‘£| —_5]48 GND Vi,

R1=330Q+/-1%
R2=R3=660 Q +/-1%
[dw_7xr86 block diagram, 1, de_DE]

Bild 3-1 Prinzipschaltbild des neuen 7XR86

I 7XR86_| 1B T/in G>ND
R1 |
3B 54 51
R2
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)
3.2 Anschlusshinweise

3.2 Anschlusshinweise

Weitere Informationen zu Kabeln und Ringkabelschuhen kénnen Sie den Anschlusshinweisen des 7XR8004
entnehmen (Anschluss mit Ringkabelschuhen (M5), Seite 27).

Das folgende Bild zeigt ein Anschlussbeispiel des Spannungsteilers.

|

i

(T .
mlis ;6 zum 7UMxx

0]
zum Generator S; — /? A
l /

\E— E

[

O O
R1=330Q
R2=660 Q
R3=660 Q
4
O O

[dw_7xr86 connection examples, 1, de_DE]

Bild 3-2 Anschlussbeispiel 7XR86
~ HINWEIS
l Der Anschluss zum Erdungstransformator muss mit einer Sicherung 600 V 0,5 AT (trdge) geschiitzt
werden.
HINWEIS

i 0

Anschlussbeispiele finden Sie in der Dokumentation fiir 7UM62/7UM85.
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

3.3 Aufbau-Eigenschaften

3.3  Aufbau-Eigenschaften

3.3.1 Mechanischer Aufbau

Siehe 2.3.1 Mechanischer Aufbau von 7XR8004.

3.3.2 Malle

3.3.2.1 Schalttafelaufbau
Siehe 2.3.2.1 Schalttafelaufbau von 7XR8004.

40
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)
3.4 Technische Daten

3.4 Technische Daten

3.4.1 Belastbarkeit des Spannungsteilers

Anschliisse 1B - 4B
Max. zuldssige Dauerspannung AC55V

Dauerausgangsleistung 2 W
Max. zuldssige Spannung (60 s) AC550V

Max. Verlustleistung

185 W (max. 60 s, Wiederbereitschaftszeit 600 s)

~ HINWEIS

l Die Minimallast von 200 kQ (Eingangswiderstand des Schutzrelais) wird benétigt, um die notige Genauig-
keit zu erreichen.

3.4.2 Gewicht

Das Gewicht des Gerates betragt 1,9 kg.
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

3.5 Elektrische Priifungen

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

42

Elektrische Priifungen

Normen

IEC 60255 (Produktnorm)

Weitere Normen sind in den Einzelpriifungen aufgefiihrt.

Erfordernisse fiir die Installation

Uberspannungskategorie |lll

Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse 1

Isolierungs- und Sicherheitstests

Normen IEC 60255-27
Spannungsprifung (Stlckprifung) AC 3,5kV, 50 Hz, 1 min
StoBspannungsprifung (Typpriifung), alle Kreise 6 kV (Scheitelwert) 1,2 ps/50 ps 0,5 J
3 positive und 3 negative StoBe in Abstandenvon 1's
Isolationsfestigkeit > 100 MQ @ DC 500 V
Widerstand flir Schutzpotenzialausgleich <0,1Q@DC12V, 30 Anach 1 min

EMV-Priifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen, Priifung unter

Installationsbedingungen)

Siehe 1.6.4 EMV-Priifungen zur Stérfestigkeit (Typpriifungen, Priifung unter Installationsbedingungen) fur

7XR81.
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)
3.6 Mechanische Priifungen

3.6  Mechanische Priifungen

Siehe 1.7 Mechanische Priifungen fiir 7XR81.
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

3.7 Umweltbedingungen

3.7 Umweltbedingungen

3.7.1 Temperaturen

Typpriifung, im Betrieb -25 °C bis +85 °C
(nach IEC 60068-2-1 und
IEC 60068-2-2, Priifung Ad fiir 16 h und Priifung Bd

Empfohlen flr Dauerbetrieb -10 °C bis +55 °C
(nach IEC 60255-1)

Temperaturen bei dauernder Lagerung -25 °C bis +55 °C
Typtest, Transport und Lagerung fiir 96 h -40 °C bis +70 °C

3.7.2 Feuchtigkeit

Zuldssige Feuchtebeanspruchung <75 % relative Feuchte im Jahresmittel
(nach IEC 60068-2-30) Bis zu 93 % relative Luftfeuchte

Betaute Gerate sind nicht betriebsfahig!

Ordnen Sie die Geréate so an, dass diese keiner
direkten Sonneneinstrahlung und keinem starken
Temperaturwechsel ausgesetzt sind. Damit
vermeiden Sie die Betauung im Gerat.

Feuchte Warme konstant, 56 Tage 40 °C, 93 % relative Feuchte
Feuchte Warme, zyklisch 12 h+12 h Zyklen
25°C/55°C/ 95 % relative Feuchte

3.7.3 Weitere Umgebungsdaten

Maximale Hohe Gber dem Meeresspiegel 2000 m
Zuldssiger Mindestluftdruck 783,8 hPa
44 SIPROTEC, Ankopplungsgerate flir den Generatorschutz, Handbuch
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Spannungsteiler 7XR86 (5:1, 5:2)

3.8 Schutzart nach IEC 60529

Fir das Gerat

IP30

Flir den Personenschutz

IP3x

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
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4 Spannungsteiler fir Erregqungsspannung 7XR87

Das Ankopplungsgerat 7XR87 wird fiir die Ankopplung der Erregerspannung eines Generators an die Gleich-
strommesseingdnge der Maschinenschutzgerdte 7UM62/7UM85 verwendet.

Mit dem 7XR87 kdnnen unterschiedliche Spannungsteilerverhaltnisse umgesetzt werden. Dies ermdglicht die
optimale Anpassung des Schutzgerdtes an unterschiedliche Erregerspannungen. Zusatzlich enthdlt das Ankop-
plungsgerat Komponenten zur Reduzierung von Oberschwingungen und Transienten aus dem Erregerkreis.

Dieses Gerét ersetzt das friihere 3PP1326-0BZ-K2Y (Teilerverhaltnis 10:1, 20:1).

4.1 Prinzipschaltbild 48
4.2 Anschlusshinweise 49
4.3 Aufbau-Eigenschaften 52
4.4 Technische Daten 55
4.5 Elektrische Prifungen 56
4.6 Mechanische Prifungen 57
4.7 Umweltbedingungen 58
4.8 Schutzart nach IEC 60529 59

Bestelldaten

Verwenden Sie zum Bestellen des Gerdtes die folgende Tabelle:

Bestell-Nr. / MLFB

Pos. 1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10 11 12
7 X R 8 7 0 0 - 0 A 0 0
Gehduse

Gehause fiir Schalttafel-Aufbau mit Schraubanschliissen — |B

Gehduse fiir Schalttafel-Einbau mit Schraubanschliissen — |C
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C53000-H5000-C072-1, Ausgabe 09.2018




Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87
4.1 Prinzipschaltbild

4.1 Prinzipschaltbild

7XR87

R1C /ﬂ)

% 4A
R5 3A\ .
(7UM85)
R4C (T C1 28/
4C [H | +—=o
i (/ 1A
! *10 V Wandler Messeingang
R3B /7 [
[dw_7xr87 block diagram, 1, de_DE]
Bild 4-1 Prinzipschaltbild 7XR87
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.2 Anschlusshinweise

4.2  Anschlusshinweise
4.2.1 Ubersicht
Das Gerdt 7XR87 ersetzt den Spannungsteiler 3PP1326. Durch die gednderte elektrische Konstruktion im
Vergleich zum 3PP1326 sind zusatzliche Teilerverhdltnisse fiir héhere Erregerspannungen maglich.
Das Geradt verfligt Gber 6 verschiedene Spannungsteiler, die in 2 Gruppen mit je 3 Teilern aufgeteilt sind:
® Teiler 1: 10:1, 20:1 und 30:1 fiir eine maximale Eingangsspannung von DC 1000 V
® Teiler 2: 40:1, 80:1 und 100:1 flir eine maximale Eingangsspannung von DC 2000 V
Ein Kondensator (C1) stellt gemeinsam mit den Eingangswiderstdnden einen Tiefpassfilter zur Dampfung der
Welligkeit der Erregerspannung bereit.
Der Widerstand R5 liefert die notwendige Impedanzanpassung fiir die Verwendung der Baugruppe C-1/0-6 des
SIPROTEC 4-Schutzgerdtes 7UM6x. Bei Einsatz der Baugruppe 10210 des SIPROTEC 5-Gerdtes 7UM85 wird der
Widerstand R5 nicht angeschlossen (siehe folgendes Anschlussbeispiel).
7XR87
) __RIC
2 10011 1C | |
>
o )
S 8011 2C “ 4A
> e I
§ 401 3C [HZ 1+ + I i
N /) RS 10210 |oger
§ ( C1 (7UM85)
= R4C u ZA/
~ GND2 4C [H } +
TR S
; 4 1A
l ( Geschirmtes Kabel
*10 V Wandler Messeingang
%) R3B
o 30:1
>
S 20:1
3 10:1
£ 0:
3
D i R4B
Fenot 4B [H F——
[dw_7xr87 connection examples, 1, de_DE]
Bild 4-2 Anschlussbeispiel 7XR87
Die Erregerspannung muss zwischen GND1 und GND2 und dem erforderlichen Teilerverhaltnis eingekoppelt
werden. Es darf nur ein 1 Spannungsteiler auf einmal eingesetzt werden. Ebenso darf nur 1 Schutzgerdt am
Ausgang angeschlossen werden.
4.2.2 Anschlussdaten fiir Klemme C
Eine ndhere Beschreibung der Klemmenanschliisse finden Sie unter Bild 4-2.
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.2 Anschlusshinweise

1

>PC-GF 10<
oz (/)

A A1651

e

[dw_7xr81 high voltage terminal B, 1, de_DE]

Anschluss mit Ringkabelschuhen (M6)

4.2.3

50

Leiterquerschnitt: 1,0 mm?2 bis 2,6 mm?2 bzw. AWG 16 bis AWG 14
Abisolierlange: L=9 mm oder L =10 mm
Zuldssiges Anzugsdrehmoment an der Klemmenschraube: 4 Nm bis 5 Nm

Nur Kupferdrdhte verwenden.

Verwenden Sie eine auf die Nennspannung (max. 2000 V) abgestimmte Kabelisolierung.

Anschlussdaten fiir Klemmen A und B

S W N =

1€

RREE

1®

[dw_7xr87 connection terminal a and b cable sleeve, 1, de_DE]

Bild 4-3 Klemme A und B mit Kabelhiilse

Der empfohlene Mindestleiterquerschnitt zum Crimpen betragt 1,5 mm? (AWG 16) mit und ohne Ader-
endhiilse.

Der empfohlene maximale Leiterquerschnitt zum Crimpen betrdgt 4 mm?2 (AWG 12) mit und ohne Ader-
endhiilse.

2 Leiter mit identischem Querschnitt, mehrdrdhtig, Zwillingsaderendhilsen mit Kunststoffhilse, max. 2,5
mm?2 (AWG 14)

2 Leiter mit identischem Querschnitt, mehrdrahtig, Aderendhiilsen ohne Kunststoffhilse, max. 1,5 mm?
(AWG 16)

)

10 mm bis 12 mm » Min. 10 mm

[dw_7xr87 connection terminal a and b stripping, 1, de_DE]

Bild 4-4 Abisolier- und Hilsenldange

SIPROTEC, Ankopplungsgerate flir den Generatorschutz, Handbuch
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87
4.2 Anschlusshinweise

® Die Abisolierlange fiir den Einsatz ohne Aderendhiilse betrdgt 10 mm bis 12 mm.

® Die Hilsenldange (Klemmabschnitt) der Aderendhiilse betrdagt mindestens 10 mm (z.B. DIN 46228-
E1,5-10).

HINWEIS

i 0

Der Anschluss zum Lauferkreis muss mit einer Sicherung mit entsprechender Nennspannung (z.B. DC
2000 V) 0,1 AT (trdge) geschitzt werden.

HINWEIS

i 0

Anschlussbeispiele finden Sie in der Dokumentation fiir 7UM62/7UM85.
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87
4.3 Aufbau-Eigenschaften

4.3  Aufbau-Eigenschaften

4.3.1 Mechanischer Aufbau

o gt st g
s 4 gt Lol

3
£*
2
HE
2

[3d_mechstruct_7xr87, 1, -_--]

Bild 4-5 Mechanischer Aufbau des 7XR87
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.3.2 MaBe

4.3.2.1 Schalttafelaufbau

Vorderansicht
74,8

£

4.3 Aufbau-Eigenschaften

Seitenansicht Frontplatte, Bohrlécher

T 8 mm oder M6 (4x)

J

[

=
© [ |
N 77
f e
[ 6.l .o -
515 40
o Aufsicht
%
.
69,8
[dw_7xr87 dimensions panel, 1, de_DE]
Bild 4-6 7XR87 MaBe Aufbaumontage

SIPROTEC, Ankopplungsgerdte flir den Generatorschutz, Handbuch
C53000-H5000-C072-1, Ausgabe 09.2018
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.3 Aufbau-Eigenschaften

43.2.2 Schalttafeleinbau
Vorderansicht Seitenansicht Frontplatte
ohne Schraubenabdeckung mit Ausfrasung und Bohrléchern
o[ oo o . 36 (2x)
. [
] M4 (4x)
) /
= |3 /
L‘L @ - d: s
fﬁﬁ : 71*2
o = |8l # ~ ) 7
) =il B = g
N xg N
=) «
= S |-
= R o = 5
I);ﬁ N
o O®O][@ :
69,8 - |
. > £ & @
X 1 i
[t} [t
& ©
© .
o R
0 ? Q
2 I f .
g ' 1& Aufsicht
[se]
] 3
o
\J L i ﬁ N
LT N
b8 3
74,6 }
[dw_7xr87 dimensions flush, 1, de_DE]
Bild 4-7 7XR87 MaBe Einbaumontage
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87
4.4 Technische Daten

4.4 Technische Daten

4.4.1 Belastbarkeit des Spannungsteilers

Beschreibung Wert

Max. zuldssige Dauerspannung DC 2000 V (Klemme C); DC 1500 V (UL)

DC 600 V (Klemme B)
3,5W

Max. Verlustleistung

4.4.2 Gewicht

Das Gewicht des Gerates betragt 2,2 kg.
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.5 Elektrische Priifungen

4.5

4.5.1

4.5.2

4.5.3

Elektrische Priifungen

Normen

IEC 60255 (Produktnorm)

Weitere Normen sind in den Einzelpriifungen aufgefiihrt.

Erfordernisse fiir die Installation

Uberspannungskategorie |lll

Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse 1

Isolierungs- und Sicherheitstests

Normen IEC 60255-27

Spannungsprifung (Stlckprifung) DC 2,8 kV, 1 s (Ausgang)

Spannungspriifung (Stickprifung) DC4,8 kV, 1 s (Eingang)

StoBspannungspriifung (Typpriifung), alle Kreise 8 kV (Scheitelwert) 1,2 ps/50 ps 0,5 J
3 positive und 3 negative St6Be in Abstdnden von 1 s

Isolationsfestigkeit > 100 MQ @ DC 500 V

Widerstand fiir Schutzpotenzialausgleich <0,1Q@DC12V, 30Anach 1 min

i 0

HINWEIS

Fiir die Isolationspriifung des Generators nach IEC60034-1 oder IEEE421.3 muss das Gerdt vom Generator
getrennt werden, wenn die angelegte Spannung hoher ist als die hier angezeigten Werte.

454

56

EMV-Priifungen zur Storfestigkeit (Typpriifungen, Priifung unter

Installationsbedingungen)

Siehe 1.6.4 EMV-Priifungen zur Stérfestigkeit (Typprifungen, Priifung unter Installationsbedingungen) fur

7XR81.
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87
4.6 Mechanische Prifungen

4.6  Mechanische Priifungen

Siehe 1.7 Mechanische Priifungen fiir 7XR81.
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Spannungsteiler fir Erregungsspannung 7XR87
4.7 Umweltbedingungen

4.7 Umweltbedingungen

4.7.1 Temperaturen

Typpriifung, im Betrieb -25 °C bis +85 °C
(nach IEC 60068-2-1 und
IEC 60068-2-2, Priifung Ad fiir 16 h und Priifung Bd

Empfohlen flr Dauerbetrieb -10 °C bis +55 °C
(nach IEC 60255-1)

Temperaturen bei dauernder Lagerung -25 °C bis +55 °C
Typtest, Transport und Lagerung fiir 96 h -40 °C bis +70 °C

4.7.2 Feuchtigkeit

Zuldssige Feuchtebeanspruchung <75 % relative Feuchte im Jahresmittel
(nach IEC 60068-2-30) Bis zu 93 % relative Luftfeuchte

Betaute Gerate sind nicht betriebsfahig!

Ordnen Sie die Geréate so an, dass diese keiner
direkten Sonneneinstrahlung und keinem starken
Temperaturwechsel ausgesetzt sind. Damit
vermeiden Sie die Betauung im Gerat.

Feuchte Warme konstant, 56 Tage 40 °C, 93 % relative Feuchte
Feuchte Warme, zyklisch 12 h+12 h Zyklen
25°C/55°C/ 95 % relative Feuchte

4.7.3 Weitere Umgebungsdaten

Maximale Hohe Gber dem Meeresspiegel 2000 m
Zuldssiger Mindestluftdruck 783,8 hPa
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Spannungsteiler fiir Erregungsspannung 7XR87

4.8 Schutzart nach IEC 60529

Fir das Gerat

P20

Flir den Personenschutz

1P2x3

4.8 Schutzart nach IEC 60529

3 Fir die Erreichung von IP2x am Anschluss B miissen zusétzliche MaBnahmen getroffen werden. Nach der Installation der Kabel muss
der Anschluss ordnungsgeman isoliert werden, um einen direkten Kontakt mit den Schrauben zu vermeiden (z.B. durch Selbstklebeband

Terostat 2750 von Henkel); ansonsten gilt das Gerat als IP1x.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung
A.1 Gerdt auspacken

A1 Gerat auspacken

Vor der Auslieferung sind die Gerdte einer Priifung unterzogen worden. Die Gerdte werden im Werk so
verpackt, dass die Anforderungen der Norm ISO 2248 erfiillt werden.
Vorgehensweise

<~ Uberpriifen Sie die Verpackung auf duBere Transportschdden. Beschadigte Verpackungen weisen auf eine
mdgliche Beschadigung der Gerdte hin.

Packen Sie die Gerdte sorgfaltig und ohne Gewaltanwendung aus.
Uberpriifen Sie durch Sichtkontrolle die Gerite auf deren einwandfreien mechanischen Zustand.

Uberpriifen Sie anhand des Lieferscheins die Vollstindigkeit des beigelegten Zubehérs.

R

Bewahren Sie die Verpackungen fiir eine mdgliche Einlagerung oder Weitertransport auf.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung
A.2 Inbetriebnahme

A.2 Inbetriebnahme

Vorgehensweise
< Inbetriebnahme und Installation miissen gemaB Benutzerhandbuch durchgefiihrt werden.

< Firdie Installation eines Gerdtes miissen dessen Zubehdr und die Sekundargerdte, z.B. Schutzrelais,
getrennt und ordnungsgemaf geerdet werden.

< Firdie Isolationspriifungen fiir den Generator oder das Erregersystem nach IEC 60034-1/IEEE 421.3 muss
das Gerat getrennt werden.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung
A.3 Gerét einlagern

A.3  Gerateinlagern

Vorgehensweise

< SIPROTEC-Gerdte missen in trockenen und sauberen Raumen gelagert werden. Fiir die Lagerung des
Gerdtes oder zugehdriger Ersatzbaugruppen gilt der Temperaturbereich von -25 °C bis +55 °C.

< Die relative Luftfeuchte darf weder zur Kondenswasser- noch zur Eisbildung fiihren.

< Siemens empfiehlt, bei der Lagerung einen eingeschrankten Temperaturbereich zwischen +10 °C und
+35 °C einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der in der Stromversorgung eingesetzten Kondensa-

toren vorzubeugen.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung

A.4 Gerat wiederverpacken

A.4  Gerat wiederverpacken

Vorgehensweise

<>

<>
<>
<>

Verpacken Sie das Gerat nach der Eingangskontrolle in eine geeignete Lagerverpackung.
Verpacken Sie das Gerat flir einen Transport in eine Transportverpackung.
Legen Sie dem Gerat in die Verpackung das mitgelieferte Zubehor bei.

Bei Weiterversand kann die Transportverpackung der Gerdte wiederverwendet werden. Bei Verwendung
einer anderen Verpackung muss das Einhalten der Transportanforderungen entsprechend ISO 2248
sichergestellt werden. Eine Lagerverpackung der Einzelgerate ist fiir den Transport nicht ausreichend.

HINWEIS

i @

Platzieren Sie das Gerdt vor dem Einschalten der Spannungsversorgung bzw. nach der Lagerung mindes-

tens 2 Stunden in der Betriebsumgebung, um den Temperaturausgleich sicherzustellen und Feuchtigkeits-
einflisse und Kondensationsprobleme zu vermeiden.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung
A.5 Gerét zurlickgeben

A.5 Gerat zuruickgeben

o HINWEIS

l Sollen die verdrahteten Klemmen der defekten Basisbaugruppe im System verbleiben, schlieBen Sie die
defekte Baugruppe an die Klemmen der Austauschbaugruppe oder andere Ersatzklemmen an.

Vorgehensweise

< Stellen Sie sicher, dass das Gerdt entweder mit den Originalklemmen versendet wird oder alternativ,
wenn die verdrahteten Klemmen im System verbleiben sollen, mit der daflir vorgesehenen Transportsi-
cherung.

< Verpacken Sie das defekte Gerdt (siehe A.4 Gerdt wiederverpacken).

< Senden Sie das komplette defekte Gerdt an lhren Siemens Vertriebspartner.
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Inbetriebnahme und Instandhaltung
A.6 Umweltschutzhinweise

A.6 Umweltschutzhinweise

Entsorgung von Altgerdten und Batterien (gilt nur fiir Staaten der Europdischen Union und Ldnder mit einem
Recycling-System)

Nach AuBerbetriebnahme muss die Entsorgung und Verwertung unserer Produkte und deren Komponenten
von einer akkreditierten Entsorgungsfirma durchgefiihrt werden, oder die Produkte/Komponenten sind zu
einer geeigneten Sammelstelle zu bringen. Dabei miissen samtliche Gesetze, Richtlinien und Umweltauflagen
des Landes, in dem die Entsorgung erfolgt, beachtet werden. Die nachhaltige Entsorgung von elektronischem
Abfall ist in der Europdischen Union in der entsprechenden Richtlinie ,Elektro- und Elektronikgerate-Abfall”
(WEEE) geregelt.

Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf den Produkten, der Verpackung und/oder auf
Begleitdokumenten bedeutet, dass Elektro- und Elektronik-Altgerdte und Batterien nicht mit
normalem Hausmll vermischt werden dirfen.

mmmmm Ein VerstoB gegen die Richtlinie kann, gemaB lokaler Gesetzgebung, BuBgelder nach sich
ziehen.

Durch die korrekte Entsorgung dieser Produkte helfen Sie wertvolle Ressourcen zu sparen und mogliche nega-
tive Folgen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu verringern.

~ HINWEIS

l Unsere Produkte und Batterien diirfen nicht als Hausmdill entsorgt werden. Beachten Sie bei der Entsor-
gung von Batterien die lokalen und internationalen Richtlinien.

REACH/RoHS-Deklaration

Unsere aktuellen REACH/RoHS-Deklarationen sind auf folgender Webseite erhaltlich:

https://www.siemens.com/global/de/home/produkte/energie/ecotransparency/ecotransparency-down-
loads.html

HINWEIS

i 0

Weitere Informationen zu MaBnahmen und Programmen zum Klimaschutz sind auf unserer EcoTranspa-
rency-Website zu finden:
https://www.siemens.com/global/de/home/produkte/energie/ecotransparency.html
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