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ET 100U Vorwort

Vorwort

Die dezentrale Peripherie ET 100U “Electronic Terminator” ist die modulare
prozeB- und maschinennahe E/A-Ebene fir die Automatisierungsgerate S5-
115U, S5-135U, S5-150U und S5-155U. Sie erméglicht es einerseits, in physika-
lischer Form vorliegende Gebersignale in ProzeBnahe zu digitalisieren und an
das Zentralgerat zu Ubertragen, und andererseits Ausgangsinformationen
digital zur ET 100U zu senden und vor Ort in Steuerstréme oder -spannungen
umzuwandeln.

Die Leistungsfahigkeit der ET 100U ist in der letzten Zeit standig gesteigert
worden.

Deshalb wurde eine Uberarbeitung des Handbuches notwendig. Gleichzeitig
haben wir versucht, den erhohten Anforderungen an technische Dokumen-
tation gerecht zu werden. Das bedeutet im einzelnen:

Vereinheitlichung des Wortschatzes und der Schreibweisen
Umfangreichere Gliederung

Visualisierung einzelner Probleme

Kundengerechte Gestaltung der Inhalte

Dennoch kénnen in einem Handbuch nicht alle Probleme erldutert werden, die
bei den vielféltigen Einsatzméglichkeiten auftreten kdnnen. Auch in diesen
Féllen werden Sie nicht allein gelassen. Wenden Sie sich an lhre Siemens-
Geschaftsstelle oder senden Sie uns das Korrekturblatt zuriick, das am Ende
dieses Buches eingeheftet ist.
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ET 100U Einfihrung

Einfihrung

Auf den folgenden Seiten finden Sie Informationen, die Ihnen die Arbeit mit
diesem Buch erleichtern sollen.

Inhaltsbeschreibung

Der Inhalt dieses Handbuches 1aBt sich thematisch in einzelne Blécke gliedern:

Beschreibung

(Systemubersicht, technische Beschreibung)

Baugruppenspektrum

(Ubersicht/Bestellnummern, allg. techn. Daten, Beschreibung der Bau-
gruppen)

Montage und Betrieb

(Aufbaurichtlinien, Inbetriebnahme, Adressierung)

Fehlerdiagnose

Besondere Fahigkeiten

(Analogwertverarbeitung, Funktionsbaugruppen)

Zuverlassigkeit, Verfugbarkeit und Sicherheit elektronischer Steuerungen

Am Ende des Buches sind Korrekturblatter eingeheftet. Tragen Sie dort bitte
Ihre “Verbesserungs- und Korrekturvorschlage” ein und senden Sie das Blatt an
uns zurlick. Sie helfen uns durch Ihre Stellungnahme, die nachste Auflage zu
verbessern.
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Einftihrung ET 100U

Kursangebot

Dem Anwender von SIMATIC S5 bietet SIEMENS umfangreiche Schulungs-
moglichkeiten.
N&here Informationen erhalten Sie bei Ihrer Siemens-Geschaftsstelle.

Literaturverzeichnis

Dieses Handbuch stellt eine umfassende Beschreibung der ET 100U dar.
Themenkreise, die nicht ET 100U-spezifisch sind, wurden jedoch nur kurz
behandelt. Ausfihrlichere Informationen finden Sie in folgenden Werken:

e Automatisieren mit S5-115U
Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5

Hans Berger
Siemens AG, Berlin und Minchen 1987

Inhalt:

- Programmiersprache STEP 5
- Programmbearbeitung

- Integrierte Bausteine

- Schnittstellen zur Peripherie

Best.-Nr.: ISBN 3-8009-1484-0

e Automatisieren mit S5-135U
Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5

Hans Berger
Siemens AG, Berlin und Minchen 1988

Inhalt:
- STEP 5 -Sprachumfang fir CPU 921/922/928
- Parallelbetrieb von Zentralprozessoren

Best.-Nr.: ISBN 3-8009-1522-7
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ET 100U Einfihrung

Speicherprogrammierbare Steuerungen SPS
Band 1: VerknlUpfungs- und Ablaufsteuerungen; von der Steuerungs-
aufgabe zum Steuerungsprogramm.

Gunter Wellenreuther, Dieter Zastrow
Braunschweig 1987

Inhalt:

- Funktionsweise einer Speicherprogrammierbaren Steuerung

- Theorie der Steuerungstechnik unter Verwendung der Programmier-
sprache STEP 5 fur die SIMATIC S5-Automatisierungsgerate.

Best.-Nr.: ISBN 3-528-04464-0

Die Geratehandbicher der verwendeten Zentralgerdte sind unbedingt zu
beachten.

Informationen Uber das Geratespektrum kénnen Sie folgenden Katalogen ent-

nehmen:

e ST52.1 “ Automatisierungsgerat S5-90U, S5-95U, S5-100U, S5-95F"
e ST523 " Automatisierungsgerat S5-115U/H/F”

e ST54.1 " Automatisierungsgerat S5-135U, S5-155U/H"

e ST54.2 "Dezentrale Peripherie ET 100U, ET 200U"

e ST59 “Programmiergerate”

e MP11 "Thermoelemente, Kompensationsdosen”

Vereinbarungen

Um die Ubersichtlichkeit des Handbuches zu verbessern wurde die Gliederung
in Menue-Form durchgefiihrt, das bedeutet:

Die einzelnen Kapitel sind mit gedrucktem Register gekennzeichnet.

Am Anfang des Buches finden Sie ein Ubersichtsblatt, in dem die Uber-
schriften der einzelnen Kapitel aufgefihrt sind.

Vor jedem Kapitel steht dann die Fein-Gliederung.

Die einzelnen Kapitel sind bis zur dritten Stufe gegliedert. Zur weiteren
Unterteilung werden Uberschriften fett gedruckt.

Seiten, Bilder und Tabellen werden in jedem Kapitel getrennt durchnume-
riert. Auf der Rickseite der Fein-Gliederung finden Sie je eine Liste der Bil-
der und Tabellen, die in diesem Kapitel enthalten sind.

EWA 4NEB 812 6040-01a E-3



Einftihrung ET 100U

Bei der Gestaltung des Buches wurden besondere Ausdrucksweisen verwendet,
mit denen wir Sie an dieser Stelle vertraut machen méchten.

e® Fur bestimmte Begriffe gibt es charakteristische Abklrzungen.
Beispiel: Programmiergerat (PG)

e FuBnoten werden mit kleinen hochgestellten Ziffern (z. B. "1"), oder hoch-
gestellten Sternchen “*" gekennzeichnet. Die zugehérigen Erlauterungen
finden Sie am unteren Blattrand.

e Querverweise werden folgendermaBen dargestellt:

"(— Kap. 7.3.2)" verweist auf den Abschnitt 7.3.2.
Verweise auf einzelne Seiten werden nicht verwendet.

e Die GroBenangaben in Zeichnungen und MaBbildern werden in “mm”
angegeben.

o Wertebereiche werden folgendermaBen dargestellt: 17 ... 21 = 17 bis 21

e Besonders wichtige Informationen werden durch eine graue Umrandung
hervorgehoben.

Geratehandbicher kénnen immer nur den momentanen Ausgabestand des
Geréates beschreiben. Werden im Laufe der Zeit Anderungen oder Ergédnzungen
notwendig, so erhalt das Handbuch einen Nachtrag, der bei der nachsten
Uberarbeitung des Buches eingearbeitet wird. Der jeweilige Ausgabestand des
Handbuches wird auf dem Deckblatt angezeigt; dieses Buch hat den Ausgabe-
stand "3". Bei jeder Uberarbeitung wird der Ausgabestand um ” 1" erhéht.
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ET 100U Systembeschreibung

1 Systembeschreibung

Mit der dezentralen Peripherie ET 100U wird das Peripheriespektrum der kom-
pakten Automatisierungsgerate durch eine modulare Bauform erganzt.

In Anlagen und Maschinen mit verteilter Anordnung der Sensoren und Aktoren
ist die feinmodulare ET 100U die richtige Lésung.

Als E/A-Ebene kénnen Ein- und Ausgabebaugruppen fir alle gangigen Signal-
pegel (digital) und in allen Ublichen Signalbereichen (analog) eingesetzt wer-
den. Modular mit 1, 2, 4 oder 8-Kanalen lassen sie sich beliebig bis zum Maxi-
malausbau von 32 Byte kombinieren. Aufgesteckt auf einen ebenfalls modular
erweiterbaren Bus - bestehend aus Busmodulen - tauschen Sie ihre Informa-
tionen mit einer zugehoérigen Anschaltung 318-8 aus.

Uber eine geschirmte Zweidrahtleitung und die Anschaltungen 308-3 und
318-8 tauschen die ET 100U (max. 31 Stationen) und das tibergeordnete Zentral-
gerat ihre Infor-mationen aus. Die Ubertragungsgeschwindigkeit kann bis zu
375 kbit pro Sekunde betragen. Die Anschaltung 308-3 ist der Master auf der
Ubertra-gungsstrecke und steuert den Telegrammverkehr.

Far den DatenfluB zwischen dem SIMATIC S5-Prozessor und der Anschaltung
308-3 steht als Ubergabespeicher ein DUAL-PORT-RAM von 2 kByte, davon
jeweils 1 kByte Eingdnge und Ausgange, zur Verfiigung. Der Zentralprozessor
spricht die ET 100U mit den STEP 5 Lade- und Transferbefehlen an. Asynchron
arbeitend beeintrachtigen sich Zentralprozessor und Anschaltung 308-3 bei
ihrer Arbeit nicht.

Die E/A-Baugruppen besitzen keine AdreBeinsteller. Die zugehdrigen Baugrup-
penadressen werden zentral in einem EPROM auf der Anschaltung 308-3 hinter-
legt und bei jedem An- oder Wiederanlauf an die einzelnen ET 100U Ubertra-
gen.

Die AdreBlisten hierzu werden auf dem Programmiergerat mit Hilfe der
Software (COM ET 100) menlgefihrt erstellt.

Die Diagnosemoglichkeiten machen sowohl den Betrieb als auch Fehlerzu-
stdnde der Anlage transparent. Zusatzlich zu den Fehler- und Stérungsan-
zeigen an den Baugruppen werden alle Fehler- und Stérungsinformationen
nach Fehlertyp in Diagnosebytes zentral hinterlegt und kénnen lber das PG
ausgelesen, mit Ausgabebaugruppen angezeigt, oder Uber Standard-
gerateanschaltung und Bildschirm dargestellt sowie Uber Drucker doku-
mentiert werden.
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Systembeschreibung ET 100U

Die herausragenden Merkmale der ET 100U sind:

1-2

geringe Verkabelungs- und Montagekosten,
feinstufiger modularer Aufbau,
Ubersichtlicher Anlagenaufbau,

direkter ZweidrahtanschluB von Gebern und Stellgliedern ohne Zwischen-
klemmen,

zweiadriges Ubertragungskabel zwischen Zentralgerat und ET 100U Gber
Schraubklemmen am Frontstecker anschlieBbar,

storsicherer serieller 9V-Bus,
schnelle und sichere Fehlererkennung,

problemlose Fehlerbeseitigung durch verwechslungssicheres Tauschen von
Baugruppen bei feststehender E/A-Verdrahtung.
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ET 100U Systembeschreibung
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ET 100U

2 Baugruppenspektrum und Zubehor

2.1 Ubersicht / Bestellnummern

Normprofilschienen 35 mm
far 19”-Schranke, Lange 483 mm
fur 600 mm-Schranke, Lange 530 mm
fur 900 mm-Schranke, Lange 830 mm
Lange 2000 mm, ungelocht

Erdungsklemme fiir Ubertragungskabel
10 Stick je Verpackungseinheit

Stromversorgungsbaugruppen
Stromversorgungsbaugruppe PS 930
(AC115/230V; DC24V; 1A
Stromversorgungsbaugruppe PS 931
AC115V/230V; DC24V;2A
(elektronisch geschitzt)
Stromversorgungsbaugruppe PS 2410
AC 120/ 230V (umschaltbar); DC24V; 10 A

Busmodule
Busmodul mit SIGUT-Schraubanschluf3
Busmodul mit Crimp-snap-in-Anschluf

Zubehor

Entriegelungswerkzeug

far Crimp-snap-in-Kontakte
Crimp-snap-in-Kontakte, 250 Stck.
Handzange

zum Anschlagen der Crimp-Kontakte

EWA 4NEB 812 6040-01a

Bestellnummern
6ES5 710-8MA11
6ES5 710-8MA21

6ES5 710-8MA31
6ES5 710-8MA41

6ES5 728-8MA11

6ES5 930-8MD11

6ES5931-8MD 11

6EW1 380-4AB01

6ES5 700-8MA11
6ES5 700-8MA21

6ES5 497-8MA11
6XX3070

6XX3071

Baugruppenspektrum und Zubehér
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Baugruppenspektrum und Zubehér

ET 100U

Anschaltungsbaugruppen

Anschaltung 308-3 (im Zentralgerat)
- Speichermodul 376 (EPROM)

- Speichermodul 376 (EPROM)
Anschaltung 318-8 (ET 100U)
Anschaltung IM 315

Anschaltung IM 316

- Steckleitung (0,5 m)

- Steckleitung (2,5 m)

- Steckleitung (5,0 m)

- Steckleitung (10 m)

Digital-Eingabebaugruppen

4xDC24V potentialgebunden
8xDC24V potentialgebunden
16xDC 24V potentialgebunden
4xDC24..60V potentialgetrennt
4xAC115V potentialgetrennt
4xAC230V potentialgetrennt
8xDC24V potentialgetrennt
8xAC115V potentialgetrennt
8xAC230V potentialgetrennt
8xDC5...24V potentialgetrennt
Digital-Ausgabebaugruppen
4xDC24V/05A potentialgebunden
4xDC24V/2A potentialgebunden
8xDC24V/05A potentialgebunden

4xDC24..60V/0,5A potentialgetrennt
4xAC115..230V/1 A potentialgetrennt*

8xDC24V/1A potentialgetrennt
8xAC115..230V/0,5 A potentialgetrennt*
8xDC5...24V/0,1A potentialgetrennt
8 x Relais

-DC30V/AC230V potentialgetrennt
4 x Relais

-DC30V/AC230V potentialgetrennt

* Ersatz-Schmelzsicherung (FF 10 A)

2-2

Bestellnummern

6ES5 308-3UA12
6ES5 376-0AA11
6ES5 376-1AA11
6ES5 318-8MA12
6ES5 315-8MA11
6ES5 316-8MA12
6ES5 712-8AF00
6ES5 712-8BC50
6ES5 712-8BF00
6ES5 712-8CB00

6ES5 420-8MA11
6ES5421-8MA12
6ES5 422-8MA11
6ES5 430-8MB11
6ES5 430-8MC11
6ES5 430-8MD 11
6ES5431-8MA11
6ES5431-8MC11
6ES5431-8MD11
6ES5 433-8MA11

6ES5 440-8MA11
6ES5 440-8MA21
6ES5 441-8MA11
6ES5 450-8MB11
6ES5 450-8MD 11
6ES5 451-8MA11
6ES5451-8MD11
6ES5 453-8MA11

6ES5451-8MR12

6ES5 452-8MR11

6ES5 980-3BC11
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ET 100U

Digital-Ein-/Ausgabebaugruppen

16 xDC24V/
16xDC24V/0,5A

Analog-Eingabebaugruppen
4x +50mV
4x +50mV
4x 1V
4x £ 10V
4x+20mA
4x * 4..20mA
2xPT 100/ + 500 mV
2xPT 100/ = 500 mV
4x +0..10 V

Analog-Ausgabebaugruppen
2xt 10V
2x £ 20mA
2x 4...20 mA
2x1.5V

Funktionsbaugruppen

potentialgebunden

potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgebunden

potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt
potentialgetrennt

Grenzwertbaugruppe 2x0,5...20mA /0,5...10 V

Zeitbaugruppe 2x0,3...300 s

Zahlerbaugruppe 2 x 0...500 Hz
Zahlerbaugruppe 1x 25 /500 KHz

Simulator (digit. Eingabe- / Ausgabesignale)

Diagnosebaugruppe

(zur Fehlersuche auf dem Peripheriebus
der ET 100U; nicht fir normalen Betrieb!)

Softwarepakete COM ET 100
far PG 615
far PG 635
fur PG 685/695/7x0

EWA 4NEB 812 6040-01a

Bestellnummern

6ES5 482-8MA13

6ES5 464-8MA11
6ES5 464-8MA21
6ES5 464-8MB11
6ES5 464-8MC11
6ES5 464-8MD11
6ES5 464-8ME11
6ES5 464-8MF11
6ES5 464-8MF21
6ES5 466-8MC11

6ES5 470-8MA12
6ES5 470-8MB12
6ES5 470-8MC12
6ES5 470-8MD12
6ES5 461-8MA11
6ES5 380-8MA11

6ES5 385-8MA11
6ES5 385-8MB11

6ES5 788-8MA11

6ES5 330-8MA11

6ES5 815-8MAO1
6ES5 835-35C12
6ES5 895-35C12

Baugruppenspektrum und Zubehér
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

2.2 Allgemeine technische Daten

Klimatische Umgebungsbedingungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Storfestigkeit

Temperatur

Betrieb

- waagerechter Einbau
- senkrechter Einbau

Lagerung/Transport
Temperaturanderung
- Betrieb

- Lagerung/Transport
Relative Feuchte

Luftdruck

- Betrieb

- Lagerung/Transport
Schadstoffe

- SO,

- H,S

0..+60 °C

0..+40°C
(Zulufttemperatur,
gemessen auf der Unter-
seite der Baugruppen)
-25..+470°C

max. 10 °C/h

max. 20 °C/h

nach DIN 40040
15 ... 95% (indoor),
keine Betauung

860 ... 1060 hPa
660 ... 1060 hPa

0,5 ppm,

(rel. Feuchte 60%,
keine Betauung)
0,1 ppm,

(rel. Feuchte 60%,
keine Betauung)

Statische Elektrizitat

nach IEC 801-2

(Entladung auf alle Teile, die dem Bediener im

Normalbetrieb zugénglich sind)

- Prifspannung

Elektromagnetische Felder
Impulspakete (Burst)

Stromversorgung
- Versorgungs-
spannung DC 24 V
- Versorgungs-
spannung AC 115/230 V
- Analog-Ein-/Ausgabe-

baugruppen
- Digital-Ein-/Ausgabe-
baugruppen bei U=24V
bei U>24 V

Kommunikations-
schnittstelle
Stéraussendung

2,5kV

(Relative Feuchte
30 ... 95%)

nach IEC 801-3
Feldstarke 3 V/m
nach IEC 801-4,
Klasse Il

1kv

2 kv

1kV

1kV
2 kv

1kVv
nach VDE 0871
Grenzwertklasse A

Mechanische Umgebungsbedingungen

Angaben uber IEC-/VDE-Sicherheit

Schwingungen*

- geprift nach IEC 68-2-6
10...57 Hz,
57...150 Hz,

Schwingungsart

Schwingungsdauer

Schock*

- gepruft nach IEC 68-2-27
Art des Schocks
Starke des Schocks

Richtung des Schocks

Freier Fall
- gepruft mit

konst. Ampl. 0,15 mm
konst. Beschl. 2 g

Frequenzdurchlaufe mit
einer Anderungs-
geschwindigkeit von

1 Oktave/min

10 Frequenzdurch-
laufe pro Achse in
jeder der 3 zueinander
senkrechten Achsen

Halbsinus

15 g Scheitelwert, 11 ms
Dauer

2 Schocks in jeder der 3
zueinander senkrechten
Achsen

nach IEC 68-2-32
Fallhdhe 1 m

Schutzart

- Ausfiihrung

- Klasse

Bemessung der Isolation
- zwischen elektrisch
unabhéangigen
Stromkreisen

und

mit zentralem Erdungs-
punkt verbundenen
Stromkreisen
zwischen allen
Stromkreisen

und

zentralen Erdungs-
punkt
(Normprofilschiene)

Prifung der Isolation
bei einer Nenn-
spannung U, der
Stromkreise (AC/DC)

Ug=0 ... 50 V
Ug=50 ... 125V
Ue=125 ... 250 V

nach IEC 529
IP 20

I nach IEC 536
nach VDE 0160
(05. 1988)

nach VDE 0160
(05. 1988)

nach VDE 0160
(05. 1988)
Prufspannung
bei Sinus, 50 Hz

500 V
1250 V
1500 V

* Schwingungen, Schocks sowie Dauerschocks missen durch geeignete Malnahmen vermieden werden.
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ET 100U Baugruppenspektrum und Zubehor

2.3 Stromversorgungsbaugruppen

Stromversorgungsbaugruppe PS 931 AC 115/230 V; DC 24 V/I2 A

(6ES5 931-8MD11)

Technische Daten
Eingangsspannung
- Nennwert AC 115/230 V
- zulassiger Bereich 86 ... 150 V/
187 ...253V
Netzfrequenz
- Nennwert 50/60 Hz
- zuléssiger Bereich 47 ... 63 Hz
SIMATIC S5-100U Eingangsstrom bei
PS 031 115/230 V
- Nennwert 0,9/0,6 A
VOLTAGE Wirkungsgrad ca. 85%
SELECTOR Leistungsaufnahme ca. 58W
Ausgangsspannung
- Nennwert DC 24V
- zulassiger Bereich 228..252V
115/230V AC :
24V DC 2A - leerlauffest ja
6ES5931-8MD11
A
12345} “Netmwigrt 2n
B Uberbriickung von Netz-
spannungseinbriichen
115/230V AC - Dauer des Einbruchs 20 ms bei 187 V/2 A
N - Wiederholrate 1s
O Kurzschluf3schutz Leistungsbegrenzung,
elekronische Abschaltung,
nicht speichernd
/g Stdérungsanzeige nein
L O Schutzklasse Klasse 1
24V DC
M Potentialtrennung ja
AnschluRquerschnitt
- flexibel* 2x0,5 ... 1,5 mm2
- massiv 2x0,5 ... 2,5 mm?2
Bemessung der Isolation nach VDE 0160
und VDE 0805
(Ubertrager)
Nennisolationsspannung
(+24 V gegen L1) AC 250 V
- Isolationsgruppe 2xB
- geprift mit AC 230 V
Male
o o BxHxT (mm) 45,4x135%120
o | o— Verlustleistung der
o | o Baugruppe typ. 10W
| Gewicht ca. 500¢g
u | @
[] * mit Aderendhulsen
N @ = =
1 %; a7 Beim AnschluB von stérempfindlichen Verbrauchern wird
B 0 auf der 24 V-Seite das Zwischenschalten eines Netzfilters
empfohlen (z.B. Nr. B84114-D-B20 von Fa. Siemens).
L+ @
M | @
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Stromversorgungsbaugruppe PS 2410

(6EW1 380-4AB01)

@

d 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

=

~~
SIEMENS
VOLTAGE
SELECTOR
115/230 V AC
'8
v @
+ @
24V DC
L+ .
POWER SUPPLY
AC 115/230V L+ .
DC24V/10 A

6EW1 380-4AB 01

Lo fofefs o] [e]

Q)
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ET 100U

Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 (Fortsetzung)

(6EW1 380-4AB01)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

Eingangsspannung Ug
- Bereich, dauernd zulassig
- Frequenz

AC 120 V/230 V (umschaltbar)
AC 93 V-132 V/187 V-264 V
47 Hz bis 63 Hz

- Einschaltstrom <24 A
Wirkungsgrad bei Ugy und /ay 82 %
Ausgangsspannung Uy

- Nennwert Upy DC 24V
- Toleranz 5%

- Restwelligkeit 100 mVgg
- Schaltspitzen (bis 30 MHz) 500 mVgg
Ausgangsstrom /I

- Nennwert /ny 10A

Kurzschluf3schutz

Strombegrenzung

- Ansprechwert

Uberspannungsschutz

Regelverhalten

- bei Lastédnderung dynamisch
(10 - 90 %)

- Ausregelzeit

Netzausfall-Uberbriickung

zul. Umgebungstemperatur

elektronisch

ca. 1,1 Iny

5%

3ms
10 ms (bei 230 V)

- bei Betrieb mit Eigenkonvektion 0 °C bis 60 °C
- bei Lagerung und Transport -25°C bis 85 °C
Feuchteklasse nach DIN 40 040 F
Schutzklasse I
Schutzart (DIN 40 050, IEC 144) IP 20
sichere elektrische Trennung nach VDE 0160, VDE 0805
- Prufspannung, prim ./sek. AC 3,75 kV eff,,

UL 508, File E 143289
Funkentstorgrad nach VDE 0871 Klasse A
Bauform Aufschnappgehéuse
MaRe (BxHXT) mm 190 x 126 x 135
Anschlufl Schraubklemmen

- Querschnitt

1,5 mm?2 feindréhtig
2,5 mm?2 eindrahtig

Fihlerleitung nein
Powerfail-Signal nein
Gewicht ca. 2,5 kg
Hinweis:

Die angegebenen Leistungsdaten beziehen sich auf vertikalen Einsatz der Baugruppe.
Horizontaler Einbau ist moglich bei Umgebungstemperaturen
< 40 °C und Leistungsricknahme auf 24 V/6 A.

EWA 4NEB 812 6040-01a



Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

2.4 Busmodule

Busmodul (SIGUT) (6ES5 700-8MA11)

Technische Daten

AnschluRart SIGUT-
AnschluRRtechnik
G
Anzahl steckbarer
[e} Baugruppen 2

Anzahl Busmodule je
Automatisierungsgerat max. 16

ﬂ Verbindung zwischen

ﬂ zwei Busmodulen Flachbandkabel
Anschlusse je Steckplatz 10
Nennisolationsspannung
(+9V gegen 4 AC 12V
- Isolationsgruppe 1xB
- geprift mit AC 500V

AnschluBquerschnitt

- flexibel* 2x0,5 ... 1,5 mm?2
- massiv 2x0,5 ... 2,5 mm?2
Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ. 1mA
Mafle
m BxHxT (mm) 91,5x162x39
@ Gewicht ca. 300¢g

L|lz I: Is I b
(b LK

—7 v
0009 0000

3
|\C/\(/\C/ Ko
2 4 6 4

* mit Aderendhilse

8 10 2 6 8 10

+9V

] |
= e

%J......@J

>
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ET 100U Baugruppenspektrum und Zubehor

Busmodul (Crimp-snap-in) (6ES5 700-8MA21)

Technische Daten

AnschluRart Crimp-snap-in
&
o Anzahl steckbarer

Baugruppen 2

SIEMENS Anzahl Busmodule je

Automatisierungsgerat max. 16

ﬂ Verbindung zwischen

ﬂ zwei Busmodulen Flachbandkabel
Anschlusse je Steckplatz 10
AnschluBquerschnitt
- flexibel 0,5...1,5mm?2
Nennisolationsspannung
(+9Vgegen 1) AC12V
- Isolationsgruppe 1xB
- gepruft mit AC 500 V
Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ. 1mA
Male
BxHXT (mm) 91,5x135%39
Gewicht ca. 2509

| © @ ©

L||z I Bs Il 02 s Bs s
LB

+9V
S GND o
Data
T %
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Baugruppenspektrum und Zubehor

2.5

ET 100U

Anschaltungsbaugruppen

Anschaltungsbaugruppe 308-3

(6ES5 308-3UA12)

—\

ON
OFF
FAULT

*°p

Bw N =

[

Technische Daten

Anschaltung steckbar in

Ausbau je Anschaltung

Stromaufnahme aus dem ZG

MaRe (BxHxT mm)
Gewicht

Serielle Schnittstelle

Anzahl der Schnittstellen

Ausbau je Schnittstelle
Ausfuhrung

Ubertragungsart

Gleichlaufverfahren

Ubertragungsgeschwindigkeit

Datensicherung bei
- 375 kbit/s

- Ubrigen Datenraten

Storsicherheit bei
niedrigen Datenraten

Empfangseingangsspannung max. 5V, symmetrisch
Sendeausgangsspannung

Max. Leitungslange bei
- 375,00 kbit/s

- 187,50 kbit/s
- 62,50 kbit/s

- 31,25 kbit/s
Kabelquerschnitt

Ubertragungskabel

Bemessung der Isolation

(Schnittstelle S/S..N gegen)
- Isolationsgruppe gepriift mit

max. 63 EGs, ETs oder

etwa 400(g

max. 32 ETs oder EGs

max.

AG S5-135U, AG S5-
150U, AG S5-155U;
im AG S5-115U mit
Adaptationskapsel;
EG 185U, EG 186U

ICMs
05A
20x245x190

funktionell 1 mit zwei
elektrisch entkoppelten
Anschlissen (potential-
getrennt, parallel
betrieben)

ahnlich EIA-Standard
RS-485

seriell, als Party-Line
ausgefuhrt

asynchron, halbduplex
375/187,5/62,5/31,

25 kbit/s uber Schalter
einstellbar

1 Prifbyte je 18 Bytes
Daten = Hamming-
distanz 3

2 Prufbyte je 18 Daten
= Hammingdistanz 5
durch Tiefpaffilter
erhoht

(bei 62,5/31,25 kbit/s)

5V, symmetrisch

0,5 km pro Schnitt-
stellenstrang

1,0 km pro Schnitt-
stellenstrang

1,0 km pro Schnitt-
stellenstrang

3,0 km pro Schnitt-
stellenstrang

0,5 bis 1,5 mm2,
flexibel

geschirmt, paarig ver-
seilt (Kabeltypen A, B,
oder D)

nach VDE 0160

AC 500 V

2-10
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ET 100U

Anschaltungsbaugruppe 318-8

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 318-8MA12)

y

SIEMENS  SIMATIC S5
ET 100U

ON

1/0 DISABLED

1/0-FAILURE

ALARM OUTPUT

1 H+
O ALARM
OUTPUT

ZOH
303

SERIAL
INTERFACE
‘O |s

I R

OL+
24V DC
OM

0O+
6ES5318-8MA12

[1]2]3]4]5]6]

' Alarm 1/0-

¥ Y

1/0-

! output ON Failure Disabled !

]

Con-

! S troller
SO

Technische Daten

Ausbau max.

Erweiterung durch

Adreumfang je ET 100U max.

Versorgungsspannung L+/M

Stromaufnahme

Ausgangsstrom (Bus 9 V)
- bei Umgebungstemperatur 40 °C
- bei Umgebungstemperatur 60 °C

MaRe
BxHxT (mm)

Gewicht ca.

Alarmausgang
Versorgungsspannung L+

Schaltstrom max.

Ausgangsspannung min.
Verpolschutz

KurzschluRschutz

Schalterart

Nennisolationsspannung
(Schalter gegen <+ )

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Serielle Schnittstelle
Versorgungsspannung,
intern
Ausgangsspannung

(Senden) max.

Eingangsspannung

(Empfangen) max.

Datenrate
(einstellbar)

Bemessung der Isolation
(Schnittstelle S/S gegen L)
Isolationsgruppe

- gepruft mit

16 Busmodule

(32 Baugruppen)
Anschaltung IM 316
(damit max. 32 Bau-
gruppen anschliel3-
bar)

32 Byte

DC 24V (20 ... 30),

verpolsicher
80 ... 350 mA

900 mA
700 mA

45x160x135
400 g

DC20..30V
15 mA

L+-2,5V

ja

ja

Transistor
potentialgetrennt

AC 500 V

5V, potentialfrei
5V, symmetrisch

5V, symmetrisch
375 kbits/s;
187,5 kbits/s;
62,5 kbits/s;
31,25 kbits/s;

nach VDE 0160

AC 500 V

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Anschaltungsbaugruppe IM 315 (6ES5 315-8MA11)

ouT

9 & 4

i

SIEMENS
SIMATIC S5
INTERFACE MODULE
6ES5 315-8MA11

[1[2[3]4]5]6]

MADE IN GERMANY

—L +9V .
7 onD Technische Daten
) Data Stromzufiihrung zu
S den EG max. 2,5A
[
Anzahl der
Anschaltungsbaugruppen
1nF je AG S5-100U max. 1
Zulassige Potentialdifferenz
i zwischen L (IM 315)
= und zentralem Erdungspunkt
(CPU) 1V
Nennisolationsspannung
o (+9 V gegen 1) AC12V
T input - Isolationsgruppe 1xB
N - geprift mit AC 500 V
T output MaBe
BxHXT (mm) 2x
(45,4x135x39)
T z
v Stromaufnahme
g GND ~aus +9 V (CPU) typ. 1mA
Data
S Gewicht ca. 280g
=
'— —
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ET 100U

Anschaltungsbaugruppe IM 316

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 316-8MA12)

ouT

by By
o't o)

SIEMENS
SIMATIC S5
INTERFACE MODULE
6ES5316-8MA12

[1[2]3]4]5]6]

MADE IN GERMANY

oo

+
©
<

AN

Data

—> output

Technische Daten

Stromzufuhrung zu

den EG max.

Anzahl der
Anschaltungsbaugruppen

je AG 100 max.

Einsetzbare
Steckleitungen fur IM 316

- Steckleitung (0,5 m)
- Steckleitung (2,5 m)
- Steckleitung (5,0 m)
- Steckleitung (10 m)

Verlegung in Kabelkandlen

Zuléssige Potentialdifferenz
zwischen L (IM 316)

und zentralem Erdungspunkt
(CPU)

Nennisolationsspannung
(+9V gegen 4
- Isolationsgruppe

MaRe

BxHXT (mm)

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
Gewicht ca.

25A

6ES5 712-8AF00
6ES5 712-8BC50
6ES5 712-8BF00
6ES5 712-8CB00

zuldssig

1V

AC12V
1xB

45,4x135%39

27 mA
120g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

2.6
26.1

ET 100U

Peripheriebaugruppen

Digital-Eingabebaugruppen

Digital-Eingabebaugruppe 4 x DC 24 V

(6ES5 420-8MA11)

y

3= 1

L+
00

© o

DIGITAL INPUT
4x24VDC
6ES5 420-8MA11

[1]2]s]4fs]6]

+9V
GND
Data

M

180K

9
10

78 B 7 B 7
4 x0 x1  x2

]

X.3

Technische Daten

Adrefl3kennung
(nur fur ET 100U)

Anzahl der Eingange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

Eingangsstrom bei

Signal "1” typ.
Verzdgerungszeit

- bei "0” nach "1” typ.
- bei "1" nach "0” typ.

Leitungslange

- ungeschirmt max.

Nennisolationsspannung**
(+9Vgegen 4
- Isolationsgruppe

Stérungsanzeige
- rote LED

Anschluf3 von
2-Draht-BERO

- Ruhestrom

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht ca.

4DE

nein

DC 24V
0..5V
13..33V

7 mA (bei 24 V)

2,5 ms*
5 ms*

100 m

AC 12V
1xB

keine Versorgung L+

moglich
1,5mA

16 mA

0,8W
2059

* Zeiten sind spannungsabhéangig
** nur bei erdfreiem Aufbau im ET 100U/200U relevant

2-14
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ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 8 x DC 24 V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 421-8MA12)

y

10
20
30
40
50
60

[ |70
©

1L+
=T
[ JEdl 7
00 4~

DIGITAL INPUT
8x24VDC
6ES5 421-8MA12

mpanan

3

£~

2~

8

i N

10~

9

®

K

L+

X.1 X.0 X.3 X.2 X.5 X.4 X.7 X.6

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100U)

Anzahl der Eingange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

Eingangsstrom bei

Signal "1” typ.
Verzdgerungszeit

- bei "0” nach "1” typ.
- bei 1" nach "0” typ.

Leitungslange

- ungeschirmt max.

Nennisolationsspannung**
(+9 V gegen L)

- Isolationsgruppe
Stdérungsanzeige

(rote LED)

Anschluf3 von
2-Draht-BERO
- Ruhestrom

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.

Gewicht ca.

* Zeiten sind spannungsabhéangi

9
** nur bei erdfreiem Aufbau im ET 100U/200U relevant

8DE

nein

DC 24V
0..5V
13..33V

7 mA (bei 24 V)

2,3 ms*
4,5 ms*

100 m

AC 12V
1xB

keine Versorgung
L+/M

maoglich
1,5mA

34 mA

16 W
19049

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 16xDC 24 V

(6ES5 422-8MA11)

(6ES5 490-8MA12)
(6ES5 490-8MB11)

DIGITAL
16xDC 24V

o N, v N, v N . W . W . W W, . N e

1

6ESS 422-8MA11

+9V

GND

—

Data

WCONOUAWN =

WCONOUDWN =

—~— X.0
—>—¢ X.1
—>—¢X.2
—~— X3
—~— X.4
—~— X.5
| —~— X.6
—~— X.7
NC
NC
|~ X.0
—>—¢ X1
—>—¢ X.2
—~— X.3
—~— X.4
—~—¢ X.5
—~—¢ X.6
—~—¢ X.7

Technische Daten

AdreRkennung
(nur far ET 100U)

Anzahl der Eingénge
Potentialtrennung

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

Eingangsschutz
- gegen Verpolung
- gegen Uberspannung b

S

Eingangsstrom bei

Signal "1” typ.
Verzdgerungszeit

- bei "0” nach "1” typ.
- bei "1” nach "0” typ.

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9V gegen 4
- Isolationsgruppe

EMV-Storfestigkeit nach
VDE 801-4, Scharfegrad 3

Stérungsanzeige
(rote LED)

Anschluf3 von
2-Draht-BERO
- Ruhestrom

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der

Baugruppe typ.

Gewicht ca.

1AX
16
nein

DC 24V
0..5V
13..30V

nein, Sicherung fallt
33V

4,5 mA

4 ms
3ms

100 m

AC12V
1xB

2 kv

bei L+/M Unter-
brechung

moglich
1,5mA

50 mA

45W
190 g

2-16
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ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 4 x DC 24 ... 60 V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 430-8MB11)

y

20

©

L+

1—
I [FOl im =

3—

DIGITAL INPUT
4x24-60VDC
6ES5 430-8MB11

1]2]sf4fs]6]

P

&

+9V
GND
Data

o

| |

Technische Daten

Adref3kennung

(nur fur ET 100U)

Eingange

Potentialtrennung

- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+

- Nennwert
- fur Signal "0”
- fur Signal "1”

Eingangssstrom bei

Signal "1”

Verzdgerungszeit
- bei "0” nach "1”
- bei "1” nach "0”

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung

(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung

(+9 V gegen L+)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Stérungsanzeige

(rote LED)
Anschluf3 von
2-Draht-Bero
- Ruhestrom

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU)

-aus L+

Verlustleistung der

Baugruppe

Gewicht

typ. 3ms (L4
typ. 3ms(1,4..5ms)

4DE

4
ja (Optokoppler)
4

DC24..60V
-33..8V
13..72V

typ. 4,5..75mA

... 5ms)

max. 100 m

AC 500V

AC 60V
2xB
AC 1250 V

keine
Versorgung L+

moglich
1,5mA
5mA
max. 35 mA
max. 2 W
ca. 200g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 4 x AC 115 V

(6ES5 430-8MC11)

£

] e

9 o

DIGITAL INPUT
4x115VAC
6ES5 430-8MC11

1 ]2]s]4fs5]6]

+9V
GND
Data

/\

4

It
L
1

Technische Daten
AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Anzahl der Eingange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L1
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

- Frequenz

Eingangsstrom bei
Signal "1”

Verzdgerungszeit
- bei "0" nach "1”
- bei "1" nach "0”

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift

Anschluf3 von
2-Draht-BERO

- Ruhestrom

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU)

Verlustleistung
der Baugruppe

Gewicht

typ.
typ.

typ.
typ.

max. 100 m

typ.

typ.

ca.

4DE

4
ja (Optokoppler)
4

AC/DC 115V
0..40V
85..135V
47 ...63 Hz

14 mA bei
AC 115V
6 mA bei

DC 115V

10 ms
20 ms

AC 125V
2xB
AC 1250 V

AC12V
1xB
AC 500V

maoglich
5 mA

16 mA

2,8W
210g

2-18
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Digital-Eingabebaugruppe 4 x AC 230 V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 430-8MD11)

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100U) 4DE
Anzahl der Eingange 4
Potentialtrennung ja (Optokoppler)
- in Gruppen zu 4
L1 ;
Eingangsspannung L1
D 'N O - Nennwert AC/DC 230 V
% - fur Signal "0” 0..70V
0 - fur Signal "1” 170 ... 264V
4 O 4 _/ - Frequenz 47 ... 63 Hz
Eingangsstrom bei
5 — Signal "1” typ. 16 mA bei AC 230 V
:O | / typ. 2,5 mA bei DC 230 V
Verzdgerungszeit
- bei "0” nach "1” typ. 10 ms
. - bei "1” nach "0” typ. 20ms
2
6 O 8 _/ Leitungslange
- ungeschirmt max. 100 m
9 — Nennisolationsspannung
; 0O / (+9 V gegen L1) AC 250 V
: 10 - Isolationsgruppe 2xB
D - gepriift mit AC 1500 V
Nennisolationsspannung
(+9Vgegen 1) AC12V
Y - Isolationsgruppe 1xB
® - geprift AC 500 V
AnschluB3 von
2-Draht-BERO moglich
DIGITAL INPUT - Ruhestrom >mA
4x230V AC
Stromaufnahme
E - aus+9 V (CPU) typ. 16 mA
Verlustleistung
der Baugruppe typ. 2,5W
Gewicht ca. 210g

+9V
GND
Data

| —

L o—}—
-
N
L —o0—]
w
FS
|—o—1—
v
o
o]
~
-
L o0—]
(-]
=
o
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 8 x DC 24 V

(6ES5 431-8MA11)

y

=
o — T
00 4~
10 &
20 £+
30 S
40 £
50 LT
60 o~

[:.70 4
O o

DIGITAL INPUT
8x24VDC
6ES5 431-8MA11

[1]2]s]4fs]6]

4__%\_:

X.1 X.0 X.3 X.2 X.5X.4X.7 X.6

Technische Daten

Adrel3kennung
(nur far ET 100U)

Anzahl der Eingénge
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

Eingangsstrom bei
Signal "1”

Verzdgerungszeit
- bei "0” nach "1”
- bei "1” nach "0”

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L+)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Anschluf3 von
2-Draht-BERO

- Ruhestrom

Stromaufnahme
-aus+9 V (CPU)

Verlustleistung der
Baugruppe

Gewicht

8DE

8
ja (Optokoppler)
8

DC 24V
0..5V
13..33V

typ. 8,7 mA (bei 24 V)

typ. 5,5ms
typ. 4ms

max. 100 m

AC 12V
2xB
AC 500 V

AC 30V
2xB
AC 500 V

moglich
1,5mA

typ. 32mA

typ. 2W
ca. 190 g

2-20
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ET 100U Baugruppenspektrum und Zubehor

Digital-Eingabebaugruppe 8 x AC 115 V (6ES5 431-8MC11)

Technische Daten

Adref3kennung

(nur fur ET 100U) 8DE

Anzahl der Eingange 8

Potentialtrennung ja (Optokoppler)
8

- in Gruppen zu
L é O Eingangsspannung L1
oN - Nennwert AC/DC 115V
4 - fur Signal "0” 0..40V
00 & - fur Signal "1” 85...135V
- Frequenz 47 ... 63 Hz
10 22—
Eingangsstrom bei
20O &£~ Signal "1” typ. 12 mA bei
AC 115V
5 typ. 2,5 mA bei
30 =7 DC 115 V
40 0~ Verzogerungzeit
- bei "0” nach "1” typ. 10ms
50 I——1 - bei "1" nach "0” typ. 20 ms
10 Leitungslange
60 2 - ungeschirmt max. 100 m
9
| | 70 () Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1) AC 125V
- Isolationsgruppe 2xB
é - geprift mit AC 1250 V
@ Nennisolationsspannung
(+9Vgegen L) AC12V
- Isolationsgruppe 1xB
- geprift AC 500 V
DIGITAL INPUT
8x115VAC Anschluf3 von
6ES5 431-8MC11 2-Draht-BERO mdglich
1 ]2]3]4]5]56] - Ruhestrom 4 mA
Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ. 32mA
Eﬁp" Verlustleistung
Data der Baugruppe typ. 25W
RN Gewicht ca. 260g
[ | 1 LI |

N

WL

X.1X.0 X3 X.2X.5 X.4X.7 X.6
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 8 x AC 230 V

(6ES5 431-8MD11)

Z

L1
N
00 4

10 2~

30 52—+

40 &E—

50 I—]

60O WO~—01]

EmECEe
O o

DIGITAL INPUT
8x230VAC
6ES5 431-8MD11

1 ]2 J3fa]s]6]

+9V
GND
Data

| —

Tl (]

X.1X.0 X.3 X.2 X.5X.4 X.7 X.6

Technische Daten

AdreRRkennung
(nur far ET 100U)

Anzahl der Eingéange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L1
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

- Frequenz

Eingangsstrom bei
Signal "1”

Verzdgerungszeit
- bei "0” nach "1”
- bei "1" nach "0"

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Anschluf3 von
2-Draht-BERO

- Ruhestrom

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU)

Verlustleistung
der Baugruppe

Gewicht

typ.
typ.

typ.
typ.

max. 100 m

typ.

typ.

ca.

8DE

8
ja (Optokoppler)
8

AC/DC 230 V
0..95V
195...253V
47 ...63 Hz

16 mA bei AC 230 V
1,8 mA bei
DC 230V

10 ms
20 ms

AC 250V
2xB
AC 1500 V

AC 12V
1xB
AC 500 V

maoglich
5 mA

32 mA

3.6W
260 g

2-22
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ET 100U

Digital-Eingabebaugruppe 8 x DC 5 ... 24 V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 433-8MA11)

=

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100U)

Anzahl der Eingange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”
Zulassiger Bereich

Eingangswiderstand

Die LED-Anzeige stellt das
ausgewertete Signal dar

8DE

8

ja (Optokoppler)
8

DC5..24V

Vin ca. 25% L+
Vinca. 45% L+

45..30V

4,7 kQ nach L+
oder M umschaltbar
auf Baugruppen-
rickseite*

l«a—_L
, M T
00 4~
1 O 3
20 £
30
40 0
50 L0
g0+
1-
2- M
v
@
DIGITAL INPUT
8x5...24VDC
6ES5433-8MA11
1 ]2 [3[4]5]6]

+9V
GND
Data

| —

Verzdgerungszeit ca. 1msoder10 ms
umschaltbar auf
Baugruppenriick-
seite*

Leitungslange

- ungeschirmt max. 100 m

Nennisolationsspannung

(+9 V gegen L+) AC 30V

- Isolationsgruppe 2xB

- geprift mit AC 500 V

Nennisolationsspannung

(+9 V gegen L) AC 12V

- Isolationsgruppe 2xB

- gepruft mit AC 500 V

Stromaufnahme

-aus+9 V (CPU) typ. 6 mA

-aus L+ typ. 60 mA

Verlustleistung der

Baugruppe typ. 24W

Gewicht ca. 225¢g

* in Gruppen zu 8 gemeinsam umschaltbar

4,7kQ
ViN
1 3. 15 17 19,
2] o7 o7 o8 o
Wahlweise #— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
h 1 '
pech 1 YY)
X.1 X.0 X.3 X.2 X.5X.4 X.7 X.6

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

2.6.2 Digital-Ausgabebaugruppen

Digital-Ausgabebaugruppe 4 x DC 24 V/0,5 A (6ES5 440-8MA11)
Technische Daten
Adref3kennung
(nur far ET 100U) 4DA
Ausgange 4
Potentialtrennung nein
- in Gruppen zu 4
Lastspannung L+
L+ - Nennwert DC 24V
11— - zulassiger Bereich 20...30V
| I ,M T 0 (Welligkeit eingeschl.)
— - Wert bei t<0,5 s 35V
00} m .
2 Ausgangsstrom bei
Signal "1”
- Nennwert 05A
5 - zuléssiger Bereich 5...500 mA
1 - Lampenlast max. 5W
10, penlast .
Reststrom bei
Signal "0” max. 0,5mA
7
2 Ausgangsspannung
6 O 8 % - bei Signal "1” max. L+(-1,2V)
Kurzschluf3schutz Kurzschluf3fester Aus-
. gang mit automat.
Wiedereinschaltung
:; ©) 10 a:' sobald kein Kurz-
schlu? mehr ansteht
| | O Stoérungsanzeige Kurzschluf3/keine
(rote LED) Versorgung L+
Fehlerdiagnose maoglich
é Begrenzung der
induktiven
Abschaltung
(intern) auf -15V
Schaltfrequenz bei
DI?E?J,‘,&%EAUT - ohmscher Last max. 100 Hz
6ES5 440-8MA11 - induktiver Last max. 2Hz
[1[2]3]4]5]6] Zulassiger Summenstrom
aller Ausgange 2A
Ansteuerung eines
Digitaleingangs maoglich
+9V Parallelschalten von
gNtD Ausgangen maglich
ata - Maximalstrom 0,8A
Y y Y 37 Leitungslange
[|] | | H - ungeschirmt max. 100 m
Nennisolationsspannung* AC12V
X [}|_| (+9 V gegen 1)
== - Isolationsgruppe 1xB
Stromaufnahme
YN n - aus +9 V (CPU) typ. 15mA
A7 - aus L+(ohne Last) typ. 25 mA
\4 Verlustleistung der
1 1 1 Baugruppe typ. 3W
1 3 5 7 9 Gewicht ca. 200 g
2 4 6 8 10 . . .
* nur bei erdfreiem Aufbau im ET 100U/200U relevant
T T 2 o 2 e 4 i %
L x0 x1 x2 x3
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ET 100U Baugruppenspektrum und Zubehor

Digital-Ausgabebaugruppe 4 x DC 24 V/2 A (6ES5 440-8MA21)

Technische Daten
Adref3kennung
(nur far ET 100U) 4DA
Ausgange 4
Potentialtrennung nein
- in Gruppen zu 4
Lastspannung L+
L+ - Nennwert ) DC 24V
11— - zulassiger Bereich 20...30V
| I ,M T 0 (Welligkeit eingeschl.)
— 0 3 - Wert bei t<0,5 s 35V
20 2 g:' Ausgangsstrom bei
Signal "1”
- Nennwert 2A
5 - zuléssiger Bereich 5mA..2A
% O ) % - Lampenlast max. 10 W
' Reststrom bei
Signal "0” max. 1mA
2 O 7 Ausgangsspannung
6 8 % - bei Signal "1” max. L+(-1,5V)
Kurzschluf3schutz Kurzschluf3fester Aus-
gang mit automat.
3 9 Wiedereinschaltung
7 ©) 10 a:' sobald kein Kurz-
schlu? mehr ansteht
| | O Stoérungsanzeige Kurzschluf3/keine
(rote LED) Versorgung L+
Fehlerdiagnose maoglich
é Begrenzung der
induktiven
Abschaltung
(intern) auf -15V
Schaltfrequenz bei
DIG,;'JQ'(,%SHUT - ohmscher Last max. 100 Hz
6ES5 440-8MA21 - induktiver Last max. 2Hz
[1[2]3]4]5]6] Zulassiger Summenstrom
aller Ausgange 4A
Ansteuerung eines
Digitaleingangs maoglich
+9V Parallelschalten von
gNtD Ausgangen maglich
ata - Maximalstrom 32A
Y y Y 37 Leitungslange
[|] | | H - ungeschirmt max. 100 m
Nennisolationsspannung* AC12V
X [}|_| (+9 V gegen 1)
— - Isolationsgruppe 1xB
n Stromaufnahme
YN - aus +9 V (CPU) typ. 15 mA
A7 - aus L+(ohne Last) typ. 25 mA
\4 Verlustleistung der
1 1 1 Baugruppe typ. 4,8W
1 3 5 7 9 Gewicht ca. 200 g
2 4 6 8 10 . . .
* nur bei erdfreiem Aufbau im ET 100U/200U relevant
by i g g g
L x0 x1 x2 x3
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 8 x DC 24 V/0,5 A (6ES5 441-8MA11)

Technische Daten
AdreRkennung
(nur fur ET 100U) 8DA
Ausgange 8
Potentialtrennung nein
- in Gruppen zu 8
Lastspannung L+
L+ - Nennwert DC 24V
1 T/ O - zuléssiger Bereich 20..30V
M T (Welligkeit eingeschl.)
2 — - Wert bei t<0,5 s) 35V
4
0 O—{1
{ \5 Warnun
3
1 O} d
6 Kondensator C bleibt nach
2 O—{1 Abschaltung von L+ geladen
5
30 D Ausgangsstrom bei
8 Signal "1”
4 O—1H - Nennwert 0,5 A bei 60 °C/
1 Abei30°C
5 O} - zulassiger Bereich 5mA..1A
0 - Lampenlast max. 5W
60 D Reststrom bei Signal "0”  max. 1,0 mA
Ausgangsspannung
9
| | 70— 0 - bei Signal "1" max. L+ (-1,2V)
KurzschluRschutz nein
X Begrenzung der induktiven
@ Abschaltung (intern) auf -15V
Schaltfrequenz bei
- ohmscher Last max. 100 Hz
- induktiver Last max. 2 Hz
DIGITAL OUTPUT
8x24VDC/0.5A Zulassiger Summenstrom
6ES5 441-8MA11 der Ausgénge 4 A
1]27]3 5
12 [3]4f 5] o] Ansteuern eines
digitalen Eingangs moglich
Parallelschalten von
a\?sf 2 Ausgéangen moglich
Data - Maximalstrom 08A
Leitungslange
b ryyyy Y - ungeschirmt max. 100 m
1 1 1 1 1 1
b . Nennisolationsspannung*
(+9 V gegen L) AC12V
L - Isolationsgruppe 1xB
N Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ. 1l4mA
VN - aus L+ (ohne Last) typ. 15mA
\% .
I oo Verlustleistung der
C Baugruppe typ. 35W
1 (%3 5 7 9 Gewicht ca. 220g
2 4 6 8 10
* nur bei erdfreiem Aufbau im ET 100U/200U relevant
L+ -||—‘M
[ “FT] 1 EF T Ef i
= X.1X.0 X.3 X2 X.5 X.4 X.7 X.6
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ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 4 x DC 24 ... 60 V/0,5 A

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 450-8MB11)

L+

Technische Daten
AdreRRkennung
(nur far ET 100U) 4DA
Ausgange 4
Potentialtrennung ja (Optokoppler)
s - in Gruppen zu 4
11— () Lastspannung L+
,M_T - Nennwert DC 24 ...60V
3 - zulassiger Bereich 20..72V
.0
A4 o 4 j] Ausgangsstrom bei
Signal "1”
- Nennwert 05A
5 - zulassiger Bereich 5mA..05A
A @
5 @) 6 - Lampenlast max. 5..12W
Reststrom
bei Signal "0” max. 1mA
7
2 @ Kurzschlu3schutz Kurzschluf3fester Aus-
.6 o 8 gang mit automat.
Wiedereinschaltung,
sobald kein Kurz-
schluf? mehr ansteht.
30 °
4 O 101::] Stérungsanzeige Kurzschlul3/keine
[ ] (rote LED) Versorgung L+
O Fehlerdiagnose maglich
Begrenzung der induktiven
v Abschaltspannung
@ @ (intern) auf -30V
Schaltfrequenz bei
- ohmscher Last max. 100 Hz
- induktiver Last max. 2 Hz
DIGITAL OUTPUT Zulassiger Summenstrom
4x24-60VDC/0.5A der Ausgange 2A
6ES5 450-8MB11 : -
Ansteuern eines digitalen
[1]2[3]4]5] 6] Eingangs maoglich
Parallelschalten von
2 Ausgangen maoglich
1oV - Maximalstrom 2x0,4 A
g';g Leitungslange
- ungeschirmt max. 100 m
y Y 37 Y Nennisolationsspannung
? i i i (+9 V gegen L+) AC 60V
- Isolationsgruppe 2xB
. - geprift mit AC 500 V
= Nennisolationsspannung
% ] (+9Vgegen 1) AC12V
] - Isolationsgruppe 1xB
& - gepruft mit AC 500 V
I | Stromaufnahme
- aus+9 V (CPU) typ. 15mA
- aus L+(ohne Last) typ. 30 mA (bei 60 V)
1 3 5 7 9 Verlustleistung der
2 4 6 8 10 Baugruppe typ. 5W
Gewicht ca. 200g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 4 x AC 115 ... 230 V/1 A (6ES5 450-8MD11)

Technische Daten
AdreRRkennung
(nur fur ET 100U) 4DA
Ausgange 4
Potentialtrennung ja
- in Gruppen zu 4
L1 O Lastspannung L1
1 - Nennwert AC 115 ... 230V
| Im 2 @ - Frequenz max. 47 ...63 Hz
00 3 - zulassiger Bereich 85...264V
4 jl:l Ausgangsstrom bei
Signal "1”
- Nennwert 1A
- zulassiger Bereich 50mA...1A
% O E,:l - Lampenlast max. 25/50 W
Einschaltleistung wird von der Grol3e
der Schmelzsicherung
bestimmt
2
.6 O j:l Reststrom bei Signal "0”  max. 3/5 mA
Ausgangsspannung
- bei Signal "1” max. L1(-7V)
% O E] Signalzustandsanzeige nur bei ange-
(grine LEDs) schlossener Last
| | FE o KurzschluRschutz Sicherung (10 A FF)
10A (Wickmann
Nr. 19231, bzw.
6ES5 980-3BC41)
Stdrungsanzeige
(rote LED) Sicherung defekt*
Schaltfrequenz max. 10 Hz
Zulassiger Summenstrom
DISTAL OUTPLT a
6ES5 450-8MD11 Ansteuerung eines e
ABBAER Digital-Einganges moglich
Parallelschalten von
Ausgéngen nicht méglich
Leitungslange
( g,\?[;/ \ - ungeschirmt max. 100 m
Data Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1) AC 250 V
y Y 37 Y - Isolationsgruppe 2xB
{?l— I I I - geprift mit AC 1500 V
? Nennisolationsspannung
L (+9 V gegen 1) AC 12V
R - - Isolationsgruppe 1xB
! IJ ﬁ ! H | - geprift mit AC 500 V
1 1 1
b + % Stromaufnahme
o ~aus+9 V (CPU) typ. 14 mA
| | X Verlustleisung der
1 3 5 7 9 Baugruppe typ. 35W
2 4 6 8 10 Gewicht ca. 315¢g
* Anzeige erfolgt nur, wenn Lastspannung anliegt und
L1 ‘&N .E_ mindestens eine Last angeschlossen ist
X0 X1 X2 X3
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ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 8 x DC 24 V/1 A

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 451-8MA11)

y

.
i

0 O+

101

2 O}

3051

4 O}

50—

[ ]7o2p—

6 O

L o

DIGITAL OUTPUT
8x24VDC/1A
6ES5 451-8MA11

[1]2 [s]4]5] 6]

Pl e

L+

[TeTeruts

M X1 X0 X3x2 X5 X4 X.7 X6

Technische Daten

AdreRkennung
(nur far ET 100U)

Ausgange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Lastspannung L+

- Nennwert

- zuléssiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)

- Wert bei t<0,5 s

Ausgangsstrom bei
Signal "1”

- Nennwert

- zuléssiger Bereich

- Lampenlast max.

Reststrom bei

Signal "0” max.

Ausgangsspannung

- bei Signal "1” max.

KurzschluRschutz

Stérungsanzeige
(rote LED)

Begrenzung der induktiven
Abschaltung (intern) auf

Schaltfrequenz bei

- ohmscher Last max.
- induktiver Last max.

Zulassiger Summenstrom
aller Ausgange

Ansteuerung eines
Digitaleingangs
Parallelschalten von 2
Ausgangen

- Maximalstrom

Leitungslange

- ungeschirmt max.

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L+)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit
Nennisolationsspannung
(+9Vgegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
- aus L+ (ohne Last) typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht ca.

8DA

8
ja (Optokoppler)
8

DC 24V
20..30V

35V

1A
5mA..1A
ow

0,5 mA

L+(- 0,6 V)

KurzschluRfester
Ausgang mit auto-
mat. Wiederein-
schaltung sobald
kein Kurzschluf
mehr ansteht

Kurzschluf
-15V

100 Hz
2 Hz

6A
maoglich

paarweise moglich
18A

100 m

AC 24V
2xB
AC 500 V

AC12V
1xB
AC 500V

35 mA
50 mA

3W
2309

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 8 x AC 115 ... 230 V; 0,5 A

(6ES5 451-8MD11)

£

] s
0 O+
1 O]
2 O
3 01
4 01
5 O
6 O~

| |70

FF
0A

d

DIGITAL OUTPUT
8x115/230VAC/0.5A
6ES5451-8MD11

[1]2 ]3] 4] 5] ]

Y
H_ 1 1 1
¥

AR

e e e

L1

RETTRTEnE:

X.1 X.0 X.3 X.2 X.5 X.4 X.7 X.6

Technische Daten

Adrel3kennung
(nur fur ET 100U)

Ausgange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Lastspannung L1

- Nennwert

- Frequenz

- zulassiger Bereich

Ausgangsstrom bei
Signal "1”

- Nennwert

- zulassiger Bereich
- Lampenlast

Einschaltleistung:

Reststrom bei

Signal "0”
Ausgangsspannung

- bei Signal "1”
Signalzustandsanzeige
(griine LEDs)

KurzschluRschutz

Schaltfrequenz

Zuléassiger Summenstrom
der Ausgange

Ansteuerung eines
Digital-Einganges

Parallelschalten von
Ausgangen

Leitunglange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit
Nennisolationsspannung
(+9 V gegen +)

- Isolationsgruppe

- geprift mit
Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU)

Verlustleistung der
Baugruppe

Gewicht

typ. 25mA

typ. 3,5W
ca. 270¢

8DA

8
ja (Optokoppler)
8

AC 115/... 230V
max 47 ..63Hz
85...264V

05A
50mA...0,5A
max. 25/50 W

wird von der Grolze
der Schmelzsiche-
rung bestimmt

max. 3/5mA

max. L1(-7V)

nur bei ange-
schlossener Last

Sicherung (10 A FF)
(Wickmann

Nr. 19231, bzw.
6ES5 980-3BC41)

max. 10 Hz
4 A
moglich

nicht moglich
max. 100 m

AC 250V
2xB
AC 1500 V

AC 12V
1xB
AC 500V
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ET 100U

Digital-Ausgabebaugruppe 8 x DC 5 ... 24 V/0,1 A

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 453-8MA11)

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100U) 8DA
Ausgénge 8
Potentialtrennung ja
- in Gruppen zu 8
L+ L
1= astspannung L+
D 2 M = - Nennwert DC5..24V
. - zulassiger Bereich 475 ..30V
(Welligkeit eingeschl.)
0 O—l - Wert bei t<0,5 s 35V
3
10 EI Ausgangsstrom bei
Signal "1”
6
2 O—1 - Nennwert 100 mA
3 OS_D_ Ausgangsspannung TTL-kompatibel*
40 8 D Kurzschluf3schutz nein
Begrenzung der
7
> O_D_‘ induktiven
10 Abschaltung
6 O—1 (intern) auf -19V (bei 24 V)
| | 9 El Schaltfrequenz bei
70 - ohmscher Last max. 100 Hz
- induktiver Last max. 2 Hz
Y Parallelschalten von paarweise
Ausgéngen maoglich
- Maximalstrom (0,8%lpenn)
Leitungslange
- ungeschirmt max. 100 m
DIGITAL OUTPUT
8x5..24V DC/0,1 A i ;
g Nennisolationsspannung
6ES5 453-8MA11 (+9V gegen L) AC 12 V
[1]2 [ 3] 4] 5] 6] - Isolationsgruppe 1xB
- geprift mit AC 500 V
+9V
( GND \ Stromaufnahme
Data - aus +9 V (CPU) typ. 20 mA
- aus L+ (ohne Last) typ. 28 mA
ot ! Verlustleistung der
7 ?z Baugruppe typ. 1W
ﬁ L Gewicht ca. 220g¢g
[] B * Transistor mit offenem Kollektor,
a3v M-schaltend
N
1 3 5 7 9
2 4 6 8 10

w25 | & | da

X.1 X.0 X.3 X.2 X.5 X.4 X.7 X.6
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Relais-Ausgabebaugruppe 8 x DC 30 V/AC 230 V
Crimp-Stecker, 40-polig

Schraub-Stecker, 20-polig

Schraub-Stecker, 40-polig

(6ES5 451-8MR12)
(6ES5 490-8MA12/-8MA02)
(6ES5 490-8MB21)
(6ES5 490-8MB11)

Technische Daten
AdreB3kennung
(nur fur ET 100V) 8DA
Ausgange 8 Relaisausgénge,
RELAY OUTPUT Kon_taktbeschaltung
8X30V DC Varistor
O Potentialtrennung ja
- in Gruppen zu 2 mit Signal-
u zustandsanzeige
; u ; Dauerstrom Iy, 3A
g H ? Stérungsanzeige
3 u 3‘ 33 (rote LED) keine Eingangs-
0 . N o T spannung
5 u ; 5‘, 5 Leitungslange
i u é - ungeschirmt max. 100 m
7 H 7 Nennisolationsspannung
A al £ e (+9 V gegen L1) AC 250 V
- Isolationsgruppe 2xB
° f o - gepriift mit AC 1500 V
a ﬁ 1M1 11 Nennisolationsspannung
" 1B - 1 (+9V gegen L) AC12V
i all |[ | | [Oy - Isolationsgruppe 1xB
13 H £ 13 133 - gepruft mit AC 500 V
i H ﬁ i Stromaufnahme
15 u £ 15 -aus +9 V (CPU) typ. 30mA
al u o -aus L+ typ. 70 mA
i H f ” Verlustleistung
[ u f i der Baugruppe typ. 1,6 W
"L Bl Gewicht ca. 3009
T2 Schaltvermdgen der Kontakte
S— - ohmsche Last max. 3 A bei AC 250 V
1,5AbeiDC 30V
- induktive Last max. 0,5 A bei AC 250 V
0,5AbeiDC 30V
Schaltspiele der Kontakte
+9V nach VDE 0660, Teil 200
GND -AC-11 1x106
-DC-11 0,5x106
~ Schaltfrequenz max. 10 Hz
A % g Nennisolationsspannung
1 P 1 = (Kontakte gegen-
o k E “a einander) AC 250 V
’ 3 o 3 : B ’ - Isolationsgruppe 2xB
N g O 5 O 5 - geprift mit AC 1500 V
% 1 N © . -If:l e > X5 Versorgungsspannung L+
7 | 7 (fur die Relais)
i) ) - Nennwert DC 24V
X 2 k 6 - Welligkeit Ugg max. 3,6V
' \'B'@ 11 i 1 @_BJ ' - zulassiger Bereich
o 13 13 (Welligkeit eingschl.) 20..30V
’-B@—o— o @—EI—‘ - Wert bei t<0,5 s 35V
X.3 R I X.7
15 | 15
17 17
O— —O
o] ] (%
Q S 0
| 1 | |
M L
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ET 100U

Relais-Ausgabebaugruppe 4 x DC 30 V/AC 230 V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 452-8MR11)

y

3

© o

RELAY OUTPUT
4x30VDC/230V AC
6ES5 452-8MR11

[1f2]a]a]5]6]

L+
1M_|_
2 T

o-dlo-dlodlos

+9V
GND
Data

Technische Daten

Adre3kennung
(nur fur ET 100U)

Ausgange

Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Dauerstrom Iy,

Leitungslange

- ungeschirmt max.

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(+9Vgegen L)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
-aus L+ typ.
Verlustleistung

der Baugruppe typ.
Gewicht ca.
Schaltvermégen der

Kontakte

- ohmsche Last max.
- induktive Last max.

Schaltspiele der
Kontakte, nach
VDE 0660, Teil 200
-AC-11

-DC-11

Schaltfrequenz max.

Nennisolationsspannung
(Kontakte gegeneinander)
- Isolationsgruppe

- geprift mit

Versorgungsspannung L+
(fur die Relais)
- Nennwert

- Welligkeit Ugg max.

- zulassiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)
- Wert bei t<0,5 s

4DA

4 Relaisausgénge,
Kontaktbeschaltung
Varistor

ja (Optokoppler)
1

5A

100 m

AC 250 V
2xB
AC 1500 V

AC 12V
1xB
AC 500 V

14 mA
100 mA

2W
240 g

bei AC 250 V
AbeiDC 30V
A bei AC 250 V
A

5A
2,5
15
0,5AbeiDC 30V

1,5x106
0,5x106

10 Hz

AC 250 V
2xB
AC 1500 V

DC 24V
3,6V

20..30V
35V

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe mit LED-Anzeige (6ES5 482-8MA13)
Crimp-Stecker, 40-polig (6ES5 490-8MA12/8MA02)
Schraub-Stecker,40-polig (6ES5 490-8MB11)
ouT DIGITAL IN .
W @© 32x24V DC w7
n+1 F F © n+1
n © O n
H 0
1+ 1.0 E
1 H 05A
2 N
3 n
4 u
5 E :
.6 B :
7 !
y 0 o
L+ N £ |
n q [ osa
0 0
R u
2 E £
3 H
4 u {
=N
. H 1
7 (6)
M L {[1]2]3]

L 1 1
2 - 2 J~4xo
3 -3 4 xa
4 - 4 1~x2
5 - -5 4 ~4x3
6 - -6 1 —1x4
7 - -7 4+—X5 —
8 - 8 4——¢X6 -
9 - -9 4——x7

L 10 10 NC
1 1 NC
12 ! I--12 4——x0
13 I--13 41X
14 - - <] I--14 4—~x2
15 - - I--15 4~4x3
16 - -1 I--16 x4
17 --! b--17 X5
18 --! :--18 +——tX6
19 - -/ --19 4—>x7
20 20—

M L+
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ET 100U

Digital-Ein-/Ausgabebaugruppe mit LED-Anzeige (Fortsetzung)

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 482-8MA13)

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Leitungslange
- ungeschirmt

Nennisolationsspannung
(+9Vgegen L)
- Isolationsgruppe

Verlustleistung der
Baugruppe

Gewicht
Eingangsseite

Anzahl der Eingéange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Eingangsspannung L+
- Nennwert

- fur Signal "0”

- fur Signal "1”

Eingangsstrom
bei Signal "1”

Verzdgerungszeit
- bei "0” nach "1”
- bei "1” nach "0”

Stérungsanzeige
(rote LED)

Anschlul3 von
2-Draht-BERO
- Ruhestrom

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU)

typ.

ca.

typ.

typ.
typ.

typ.

1AX

100 m
AC 12V
1xB

45W
1904g

16
nein
16

DC 24V
0..5V
13..30V

4,5 mA

4ms

3ms

bei L+/M Unter-

brechung

maoglich
1,5mA

50 mA

Ausgangsseite

Anzahl der Ausgange
Potentialtrennung
- in Gruppen zu

Lastspannung L+

- Nennwert

- zulassiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)

- Wert bei t<0,5 s

Ausgangsstrom Iy
bei Signal "1”

- Nennwert

- zulassiger Bereich

Reststrom
bei Signal "0”

Kurzschlu3schutz
KurzschluRRanzeige

Ausgangsspannung
bei Signal "1”

Begrenzung der induktiven
Abschaltspannung (intern)

Schaltfrequenz bei
- ohmscher Last
- induktiver Last

Zuléassiger Summenstrom
der Ausgange

Ansteuern eines dig. Eingangs
Parallelschalten von
Ausgangen

- Maximalstrom
Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU)

- aus L+ (ohne Last)

Lampenlast

16
nein

DC 24V
20...30V

35V

500 mA

5...500 mA
max. 0,5 mA

ja

rote LED

L+(-0,6 V)

-15V

100 Hz

2 Hz

6A
maoglich
paarweise

moglich
(0,8xly)

typ. 10 mA
typ. 100 mA

max. 5W

EWA 4NEB 812 6040-01a

2-35



Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

2.6.3 Analog-Eingabebaugruppen

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+50 mV (6ES5 464-8MA11)

y

D broken wire O
operating
mode

1+
-]
2-

B o
=“NWh

.
Q© &

ANALOG INPUT
4xt50 mv
6ES5 464-8MA11

10203 ]als]e]
( +9Vv
GND
Data

L%%ﬁ?“
TTTT T ¥ (%‘:

| —

R Y I P I
Kompen- l — R Cu| Cy |
sations-
dose —t= re T Ko | Klemmenkasten

Ch.0  Ch. Ch.2 Ch3
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+50 mV (Fortsetzung)

(6ES5 464-8MA11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)

Eingénge

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluRart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur optimalen
Stdrspannungsunterdriickung)

Verschlisselungszeit

pro Eingang
- bei 2048 Einheiten max.
max.
- bei 4095 Einheiten max.
max.
Zulassige Potential-
differenz
- Eingénge gegen-
einander max.
- Eingange gegen
zentralen Erdungs-
punkt max.
Zulassige Eingangs-
spannung
(Zerstorgrenze) max.

Fehlermeldung bei
- Bereichsuberschreitung

- Drahtbruch der Signal-
geberleitungen

- Drahtbruchsammelanzeige

4AE

+50 mV

1,2 oder 4
(umschaltbar)

ja (Eingange gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegenein-
ander)
10 MQ

Zweileiter-
anschluf

12 Bit+Vor-
zeichen (2048 Ein-
heiten=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

integrierend
Spannungs-Zeit-
Umformung (dual
slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V

DC 75 V/IAC 60 V
DC 24V

ja
(Uber 4095
Einheiten)

ja (einstellbar), Uber
Prufimpuls

rote LED

Stdérspannungsunter-
driickung fir f=nx
(50/60 Hzx1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstdrungen min.
(Uss=1 V) . .

- Gegentaktstdrungen min.

(Spitzenwert der Stérung
<Nennwert des
Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(=Gebrauchsfehlergrenze
bei 25°C, bezogen auf Ein-
gangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C, bezogen auf Ein-
gangsbereiche der BG)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungsspannung L+

AnschluB einer Kompen-
sationsdose

Nennisolationsspannung
(+9Vgegen i)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(Eingange gegen+9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme
-aus+9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.

Gewicht ca.

86 dB
40 dB

0,15 %

+0,4 %

50m

keine

moglich

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

70 mA

0,7W
230 g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x50 mV

(6ES5 464-8MA21)

y

D broken wire

operating
mode

1+
Comp.j@
2-

3+

=NWhAUIOIN00

\,
; 3

o0 o 0

= = = =
wvvv

O o

ANALOG INPUT
4xt50 mv
6ES5 464-8MA21

10203 fa]s]e]

+9V
GND
Data

/\

L, broken
wire
N

XN K
Vi NN

rl_- | Cu| Cu |
Comp.
Fe[ K
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ET 100U Baugruppenspektrum und Zubehor

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+50 mV (Fortsetzung) (6ES5 464-8MA21)

Technische Daten

Adrekennung Stdérspannungsunter-
(nur fur ET 100U) 4AE driickung fir f=nx
(50/60 Hz+1%);
Eingangsbereiche n=1, 2, ...
(Nennwerte) +50 mV - Gleichtaktstérungen min 86 dB
) (Uss=1V)
Eingéange 1, 2 oder 4 - Gegentaktstorungen min. 40 dB
(umschaltbar) (Spitzenwert der
Storung<Nennwert
Potentialtrennung ja (Eingéange gegen den des Eingangsbereiches)
Erdungspunkt; nicht
Eingénge gegen- Grundfehlergrenze +0,15%
einander (Gebrauchsfehlergrenze
. bei 25 °C, bezogen auf
Eingangswiderstand 10 MQ Eingangsbereiche der BG)
AnschluRart der Zweileiter- Gebrauchsfehlergrenze +0,4%
Signalgeber anschluf? (0 bis 60 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)
Digitale Darstellung 12 Bit+Vorzeichen
des Eingangssignals (2048 Einheiten Linearisierungsge-
=Nennwert) nauigkeit im Nenn-
bereich (fir Typen J, K, L) +1°C
MeRwertdarstellung Zweierkomplement
(linksbiindig) Kennlinien-Linearisierung fiir
folgende Thermoelemente
MeRprinzip integrierend - Nickel-Chromium/
) Nickel (Typ K) nach IEC 584
Umsetzprinzip Spannungs-Zeit- - Eisen/Kupfer-Nickel (Typ J) nach IEC 584

Umformung (dual

- Eisen/Kupfer-Nickel (Typ L)
slope)

nach DIN 43710

Leitungslange

Integrationszeit 20 ms bei 50 Hz - geschirmt max. 50 m
(einstellbar zur optimalen 16,6 ms bei 60 Hz
Stdrspannungsunterdriickung) Versorgungsspannung L+ keine

Verschlisselungszeit Temperaturkompensation intern mdéglich

pro Eingang

- bei 2048 Einheiten max. 60 ms bei 50 Hz AnschluB einer Kom-
max. 50 ms bei 60 Hz pensationsdose moglich
- bei 4095 Einheiten max. 80 ms bei 50 Hz
max. 66,6 ms bei 60 Hz Nennisolationsspannung
(+9V gegen L) AC12V
Zulassige Potential- - Isolationsgruppe 1xB
differenz - geprift mit AC 500 V
- Eingénge gegen-
einander max. 1V Nennislationsspannung
- Eingénge gegen zentra- (Eingange gegen+9 V) AC 60V
len Erdungspunkt max. DC 75 V/AC 60 V - Isolationsgruppe 1xB
- geprift mit AC 500 V
Zuléssige Eingangsspannung Stromaufnahme
(Zerstorgrenze) max. DC 24V - aust9 V (CPU) 100 mA
Fehlermeldung bei Verlustleistung der
- Bereichsuberschreitung ja (tiber 4095 Baugruppe 0,7W
Einheiten)
- Drahtbruch der Signal- Gewicht 2309
geberleitungen ja (einstellbar), tber
Prufimpuls
- Drahtbruchsammel-
anzeige rote LED

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+1 V

(6ES5 464-8MB11)

y

operating
mode

D broken wire

“NwWA

A

8-
O+
| | Ch.3

©)

N N
N N

wire

ANALOG INPUT
4xt1v
6ES5 464-8MB11
1205 ]als]el
( +9V \
GND
Data
\%} broken
FETT [T
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+1 V (Fortsetzung)

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 464-8MB11)

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100V)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)
Eingange

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluBart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit (einstell-
bar zur optimalen Stor-
spannungsunter-
driickung)

Verschliisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten

- bei 4095 Einheiten

Zulassige Potential-

differenz

- Eingange
gegeneinander

- Eingange gegen zen-
tralen Erdungspunkt

Zulassige Eingangsspan-
nung (Zerstorgrenze)

Fehlermeldung bei
- Bereichsuiber-
schreitung

- Drahtbruch der Signal-
geberleitungen

- Drahtbruchsammel-
anzeige

max.
max.
max.
max.

max.

max.

max.

4AE

1V
1, 2 oder 4
(umschaltbar)

ja (Eingange gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingénge gegenein-
ander)
10 MQ

Zweileiter-
anschluf

12 Bit+Vor-
zeichen (2048 Ein-
heiten=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksblindig)

integrierend

Spannungs-Zeit-Um-
formung (dual slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V
DC 75 VIAC 60 V

DC 24V

ja (uber 4095 Ein-
heiten)

ja (einstellbar), tber
Prifimpuls

rote LED

Stérspannungsunter-
druckung fur f=nx
(50/60 Hz+1%);

n=1,2, ...

- Gleichtaktstérungen min.
(Uss=1 V) . .

- Gegentaktstérungen min.

(Spitzenwert der Stérung
<Nennwert des
Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Leitungslange
- geschirmt

Versorgungsspan-
nung L+

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen L)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(Eingange gegen +9 V)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.

Gewicht ca.

max.

86 dB
40 dB

+0,1 %

0,35 %

200 m

keine

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

70 mA

0,7W
23049

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+10 V

(6ES5 464-8MC11)

y

]

i m
“NWA

operating
mode

8-
9+
10 -
@ é
ANALOG INPUT

4axt10v
6ES5 464-8MC11

[1f2fafa]s]e]
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+10 V (Fortsetzung)

(6ES5 464-8MC11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

Adrel3kennung
(nur fur ET 100U)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)

Eingange

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluRart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur optimalen
Stérspannungsunter-
driickung)

Verschlisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten

- bei 4095 Einheiten

Zuléassige Potential-

differenz

- Eingénge gegen-
einander

- Eingéange gegen zen-
tralen Erdungspunkt

Zulassige Eingangsspan-
nung (Zerstérgrenze)

Fehlermeldung bei
- Bereichsuber-
schreitung

- Drahtbruch der Sig-
nalgeberleitungen

- Drahtbruchsammel-
anzeige

max.

max.

max.

4AE

10V

1,2 oder 4
(umschaltbar)

ja (Eingénge gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegen-
einander)

50 kQ

Zweileiter-
anschluf

12 Bit+Vor-
zeichen (2048 Ein-
heiten=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbundig)

integrierend

Spannungs-Zeit-Um-
formung (dual slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V
DC 75 VIAC 60 V

DC 50V

ja (Uber 4095 Ein-
heiten)

nein

nein

Stérspannungsunter-

druickung fur f=nx

(50/60 Hz+1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstérungen min.
(Uss=1V)

- Gegentaktstérungen min.
(Spitzenwert der Sto-
rung<Nennwert des
Eingangbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungs-
spannung L+

Nennisolationsspannung
(+9V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
Eingénge gegen +9 V)
- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
Verlustleistung

der Baugruppe typ.
Gewicht ca.

86 dB
40 dB

+0,2%

+0,45%

200 m

keine

AC 12V
1xB
AC 500V

AC 60V
1xB
AC 500 V

70 mA

0,7W
230 g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+20 mA (6ES5 464-8MD11)
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+20 mA (Fortsetzung)

(6ES5 464-8MD11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

AdreRkennung
(nur far ET 100U)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)

Eingénge

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluRart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur opti-
malen Stérspannungs-
unterdriickung)

Verschliisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten

- bei 4095 Einheiten

Zulassige Potential-

differenz

- Eingénge gegenein-
ander

- Eingénge gegen zen-
tralen Erdungspunkt

Zulassiger Eingangs-
strom (Zerstorgrenze)

Fehlermeldung bei

- Bereichsuberschrei-
tung

- Drahtbruch der Sig-
nalgeberleitungen

- Drahtbruchsammel-
anzeige

max.

max.

max.

4AE

+20 mA

1,2 oder 4
(umschaltbar)

ja (Eingange gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegenein-
ander)

25Q

Zweileiteranschluf
12 Bit+Vorzeichen
(2048 Einheiten
=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbuindig)

integrierend

Spannungs-Zeit-Um-
formung (dual slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V
DC 75 V/IAC 60 V

80 mA

ja (tUber 4095
Einheiten)
nein

nein

Stérspannungsunter-
driickung fur f=nx
(50/60 Hzx1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstorungen min.
(Uss=1 V) . .

- Gegentaktstérungen min.

(Spitzenwert der Sto-
rung<Nennwert des
Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze
(O bis 60 °C bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungs-
spannung L+

Nennisolationsspannung
(+9Vgegen 4H

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(Eingange gegen +9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.

Gewicht ca.

86 dB
40 dB

+0,2%

+0,45%

200 m

keine

AC12V
1xB
AC 500V

AC 60V
1xB
AC 500 V

70 mA

0,7W
230 ¢g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+4 ... 20 mA (6ES5 464-8ME11)

y

D 0

operating
m L+

Q.
)
“NWA

[ 1 %o y
®

ANALOG INPUT
4x4..20mA
6ES5 464-8ME11
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+4 ... 20 mA (Fortsetzung)

(6ES5 464-8ME11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

Adrefl3kennung
(nur fur ET 100U)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)

Eingénge

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluRart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur opti-
malen Stérspannungs-
unterdriickung)

Verschlisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten

- bei 4095 Einheiten

Zuléassige Potential-

differenz

- Eingénge gegen-
einander

- Eingénge gegen zen-
tralen Erdungspunkt

Zulassige Eingangs-
strom (Zerstorgrenze)

Fehlermeldung bei
- Bereichsuberschrei-
tung

- Drahtbruch der
Signalgeberleitungen

- Drahtbruchsammel-
anzeige

max.

max.

max.

4AE

4...20 mA

1,2 oder 4
(umschaltbar)

ja (Eingange gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegenein-
ander)

31,25 Q
Zweileiteranschluf
fur 2/4-Draht-
MefRumformer

12 Bit+Vorzei-

chen (2048 Einheiten
=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

integrierend

Spannungs-Zeit-Um-
formung (dual slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V
DC 75 V/IAC 60 V

80 mA

ja (iber 4095 Ein-
heiten)

nein

nein

Stdrspannungsunter-

driickung fir f=nx

(50/60 Hz+1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstérungen
(Us=1V)

- Gegentaktstdrungen
(Spitzenwert der
Stérung<Nennwert

des Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf

Eingangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze

(0 bis 60 °C bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Leitungslange
- geschirmt

Versorgungsspan-
nung L+ fir 2-Draht-
MeRumformer

- Nennwert

- Welligkeit Ugg

- zuléssiger Bereich

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(Eingange gegen +9 V)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Stromaufnahme
-aus +9 V (CPU)
-aus L+

Verlustleistung der

Baugruppe

- fur 2-Draht-Me3um-
former

- fur 4-Draht-Me3um-
former

Gewicht

min. 86 dB
min. 40 dB
+0,15 %

+0,4 %

max. 200 m

DC 24V
36V
20..30V

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

typ. 70 mA
typ. 80 mA

typ. 1OW
typ. 0, 7W
ca. 230g¢g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100/£500 mV (6ES5 464-8MF11)

y

broken wire
| | ° 0

operating
mode

Ic+
M+

“NwWh
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3

Ch.0

4 M-
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ANALOG INPUT
2xPT 100

6ES5 464-8MF11
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100/£500 mV (Fortsetzung)

(6ES5 464-8MF11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Eingangsbereiche

(Nennwerte)

- Widerstands-
geber (PT 100)

- Spannungsquellen

Eingange

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

AnschluBart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur opti-
malen Stérspannungs-

Fehlermeldung bei

- Bereichsuberschrei-
tung

- Drahtbruch der Sig-
nalgeberleitungen

- Drahtbruchsammelanzeige

unterdriickung)
Verschliisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten max.
max.
- bei 4095 Einheiten max.
max.
Zulassige Potential-
differenz
- Eingénge gegenein-
ander max.
- Eingénge gegen zen-
tralen Erdungspunkt max.
Zulassige Eingangs-
spannung
Zerstorgrenze) max.

2AE

0..200Q
(max. 400 Q)
+500 mV

1 oder 2
(umschaltbar)

ja (Eingange gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegenein-
ander)
10 MQ

Zwei- oder Vier-
leiteranschluf

12 Bit+Vorzeichen
(2048 Einheiten
=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

integrierend

Spannungs-Zeit-Um-
formung (dual slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V
DC 75 VIAC 60 V

DC 24V

ja (Uber 4095 Einheiten)

ja (einstellbar), tber
Prifimpuls
rote LED

Storspannungsunter-
drickung fir f=nx
(50/60 Hz+1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstérungen min.
(Uss=1 V) B )

- Gegentaktstérungen min.

(Spitzenwert der Sto-
rung<Nennwert des
Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereich £500 mV)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C bezogen auf
Eingangsbereich £500 mV)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungs-
spannung L+
Hilfsstrom fur PT 100

Hilfsstromeinzelfehler
- Toleranz

- Temperaturfehler

- Lastabhéangigkeit

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(Eingénge gegen +9 V)
- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme

-aus +9 V (CPU) typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht ca.

86 dB
40 dB

0,15 %

0,4 %

200 m

keine
2,5 mA

+0,05 %
+0,006 %/K
+0,02 %/100 Q

AC12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

70 mA

0,9W
230 g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100/£500 mV

(6ES5 464-8MF21)

y

I_,—j broken wire

=NWhUION®0

operating
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Ch.0
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ANALOG INPUT
2xPT 100
6ES5 464-8MF21
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100/£500 mV (Fortsetzung)

(6ES5 464-8MF21)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100U)
Eingangsbereiche
(Nennwerte)

- Spannungsquellen

Eingange

Potentialtrennung

Eingangswiderstand

Anschluart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals

MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzprinzip

Integrationszeit
(einstellbar zur optimalen
Stdrspannungsunter-
driickung)

Verschliisselungszeit
pro Eingang
- bei 2048 Einheiten

- bei 4095 Einheiten

Zuléssige Potential-

differenz

- Eingénge gegenein-
ander

- Eingénge gegen zen-
tralen Erdungspunkt

Zulassige Eingangs-
spannung
(Zerstorgrenze)

Fehlermeldung bei
- Bereichstiberschreitung

- Widerstandsgeber (PT 100)

max.

max.
max.

max.

2AE

0..200Q
(max. 400 Q)
+500 mV

1 oder 2
(umschaltbar)

ja (Eingénge gegen
Erdungspunkt; nicht
Eingange gegenein-
ander)

10 MQ

Zwei- oder Vier-
leiteranschluf

12 Bit+Vor-
zeichen (2048 Ein-
heiten=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

integrierend
Spannungs-Zeit-
Umformung (dual
slope)

20 ms bei 50 Hz
16,6 ms bei 60 Hz

60 ms bei 50 Hz
50 ms bei 60 Hz
80 ms bei 50 Hz
66,6 ms bei 60 Hz

1V

DC 75 VIAC 60 V

DC 24V

ja
(uber 4095 Einheiten)

- Drahtbruch der Signal-
geberleitungen

- Drahtbruchsammel-
anzeige

Stdérspannungsunter-

driickung fir f=nx

(50/60 Hz+1 %);

n=1, 2, ...

- Gleichtaktstérungen min.
(Uss=1V) .

- Gegentaktstérungen min.
(Spitzenwert der
Storung<Nennwert
des Eingangsbereiches)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereich+500 mV)

Gebrauchsfehlergrenze
(O bis 60 °C bezogen auf
Eingangsbereich+500 mV)

Linearisierungsgenauigkeit
im Nennbereich
Kennlinienlinearisierung
der PT 100-Kennlinie

Leitungslange
- geschirmt

Versorgungsspannung L+
Hilfsstrom fur PT 100

Hilfsstromeinzelfehler
- Toleranz

- Temperaturfehler

- Lastabhangigkeit

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 4

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(Eingange gegen+9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme
- aus+9 V (CPU) typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.

Gewicht ca.

max.

ja (einstellbar),
Uber Prifimpuls

rote LED

86 dB
40 dB

+0,15%

+0,4%

+0,5°C
nach DIN IEC 751

200 m
keine
2,5 mA

+0,05%
+0,006%/K
+0,02%/100 Q

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

100 mA

09w

2309

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+0 ... 10 V (6ES5 466-8MC11)
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ANALOG INPUT
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6ES5 466-8MC11
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ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe 4 x+0 ... 10 V (Fortsetzung)

(6ES5 466-8MC11)

Baugruppenspektrum und Zubehor

Technische Daten

Adref3kennung
(nur for ET 100U)

Eingangsbereiche
(Nennwerte)
Eingénge
Potentialtrennung
Eingangswiderstand

AnschluRart der
Signalgeber

Digitale Darstellung
des Eingangssignals
MeRwertdarstellung

MeRprinzip

Umsetzzeit

Verschlisselungszeit
pro Eingang

Zulassige Potentialdifferenz
- Eingange gegenein-

ander max.

Zulassige Eingangsspan-

nung (Zerstérgrenze) max.

Fehlermeldung bei

- Bereichstiiberschreitung

- Drahtbruch der Signal-
geberleitungen

- Drahtbruchsammelanzeige

2AE
+0...10V
4

nein

100 kQ

Zweileiter-
anschiuf?

8 Bit

(256 Einhei-
ten=Nennwert)
binar

sukzessive
Approximation

100 ps

5ms

DC 60V

nein

nein
nein

Stdérspannungsunter-

drickung

- Gleichtaktstérungen
(Uss=1 V)

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Gebrauchsfehlergrenze

(0 bis 60 °C, bezogen auf
Eingangsbereiche der BG)

Leitungslange

- geschirmt max.
Versorgungsspan-

nung L+

Stromaufnahme

- aus+9 V (CPU) typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht ca.

min. 86 dB

+0,4 %

+0,6 %

200 m

keine

100 mA

09w

20049

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

2.6.4 Analog-Ausgabebaugruppen

Analog-Ausgabebaugruppe 2 x+10 V

(6ES5 470-8MA12)

Z

ANALOG OUTPUT
2xt 10V
6ES5 470-8MA12

[1]2 ]3] 4[] ]

+9V

GND

Data

| —

oV

15V

+15V
- 14
<

iy

N

—Alx 1

10

1 3 5 7 9
2 4 d
so@ s- [Ma] s+QV|s- My
N
._ [67
L+_‘ M
ch.0 Ch.1

Legende:
QV: Analogausgang
"Spannung”

Technische Daten

AdreBkennun%
(nur fur ET 100U)

Ausgangsbereich
(Nennwert)

Anzahl der Ausgange
Potentialtrennung

Lastwiderstand
kapazitive Last einschl.
Kabelkapazitat

AnschluRart

Digitale Darstellung
des Ausgangssignals

MeRwertdarstellung

Wandlungszeit
(0 auf 100 %)

Zulassige Ubersteuerung
Kurzschlu3schutz
Kurzschluf3strom

Zulassige Potential-
differenz, gegen Erde
und Ausgange gegen-
einander

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Ausgangsbereich)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C, bezogen
auf Ausgangsbereich

Leitungslange
- geschirmt

Versorgungsspannung L+

(Peripherie)

- Nennwert

- Welligkeit Ugg

- zulassiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)

Nennisolationsspannung
(+9V gegen <)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspannung
(Ausgang gegen L+, Aus-
gange gegeneinander,
Ausgang gegen+9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme

-aus+9 V (CPU) typ.
-aus L+ typ.
Verlustleistung der
Baugruppe typ.
Gewicht ca.

max.

max.

max.

2AA

10V
2

ja (gegen Erdungs-
punkt und Ausgange
gegeneinander)

3,3kQ

<100 nF

Zwei- oder Vierleiter-
Anschlufl

11 Bit+Vorzeichen
(1024 Einheiten
=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksblndig)

0,15 ms
25%

ja

+30 mA

DC 75 VIAC 60 V
+0,3%

+0,6%

200 m

DC 24V
36V
20..30V

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

170 mA
100 mA

31W
290 g

2-54
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ET 100U

Analog-Ausgabebaugruppe 2 x+20 mA

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 470-8MB12)

y

| 24V

B

Ch.0

o =<
>
z
>

ChA

[ ] o

10 Mana
R 30002

O o

ANALOG OUTPUT
2xt 20mA
6ES5 470-8MB12

[L]2 ]3]4f5] 6]

05 07 Og
2 4 6 8 10

L+ M
Ch.0 Ch.1

Legende:
Ql: Analogausgang "Strom”

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Ausgangssbereich
(Nennwert)

Anzahl der Ausgéange
Potentialtrennung

Lastwiderstand
AnschluRart

Digitale Darstellung
des Ausgangssignals

MeRwertdarstellung

Wandlungszeit

(0 auf 100%) max.

Zulassige Ubersteuerung
Leerlaufspannung

Zulassige Potential-
differenz, gegen
Erde und Ausgange

gegeneinander max.

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Ausgangsbereich)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60°C, bezogen auf
Ausgangsbereich)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungsspannung L+

- Nennwert

- Welligkeit Ugg

- Zulassiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)

Nennisolationsspannung
(+9V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspan-
nung (Ausgang gegen
L+, Ausgange gegen-
einander, Ausgang
gegen +9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme
-aus+9 V (CPU) typ.
-aus L+ typ.

Verlustleistung der
Baugruppe typ.
Gewicht ca.

2AA

+20 mA
2

ja (gegen Erdungs-
punkt und Ausgange
gegeneinander)

300 Q
Zweileiter-Anschluf

11 Bit+Vor-
zeichen (1024
Einheiten=Nenn-
wert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

0,15 ms
25%
+15V

DC 75 VIAC 60 V
+0,3%

+0,6%

200 m

DC 24V
36V
20..30V

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
AC 500 V

170 mA
130 mA

3,8W
290 g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Baugruppenspektrum und Zubehor

ET 100U

Analog-Ausgabebaugruppe 2 x 4 ... 20 mA

(6ES5 470-8MC12)

Technische Daten

Z

L+
1 1+
2 MI 24V
4 Q
Ch.0
MANA
g &
Ch.1
% Mana
R 30092
ANALOG OUTPUT
2x4..20mA
6ES5 470-8MC12
2 ]2 [3]4]5] 6]

AdreRkennun
(nur far ET lo%U)

Ausgangsbereich
(Nennwert)

Anzahl der Ausgange
Potentialtrennung

Lastwiderstand
kapazitive Last einschl.
Kabelkapazitat

AnschluRart

Digitale Darstellung
des Ausgangssignals

MeRwertdarstellung

Wandlungszeit
(0 auf 100 %)

Zulassige Ubersteuerung
Leerlaufspannung

Zuléssige Potential-
differenz, gegen
Erde und Ausgéange
gegeneinander

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Ausgangsbereich)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C, bezogen
auf Ausgangsbereich)

Leitungslange
- geschirmt

Versorgungsspannung L+

+9V - Nennwert
GND - Welligkeit Ugg
Data - zuléssiger Bereich

(Welligkeit eingeschl.)

Nennisolationsspannung
(+9V gegen <)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspan-
nung(Ausgang gegen
L+, Ausgange gegen-
einander, Ausgang
gegen+9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme
- aus+ 9V (CPU)

typ.

L+

Ch.0 Ch

-aus L+ typ.

Verlustleistung der
Baugruppe

Gewicht

typ.
ca.

Legende: QI = Analogausgang "Strom”

max.

max.

max.

2AA

4..20mA

2

ja (gegen Erdungs-
punkt und Ausgange
gegeneinander)

300 Q
<100 nF

Zweileiter-Anschlu

11 bit+Vorzeichen
(1024 Einheiten=
Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

0,15 ms

25%

+15V

DC 75 VIAC 60 V
+0,2%

+0,6%

200 m

DC 24V
3,6V
20...30V

AC 12V
1xB
AC 500 V

AC 60V
1xB
AC 500 V

170 mA
130 mA

38W
290 g

2-56
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ET 100U

Analog-Ausgabebaugruppe 2x1...5V

Baugruppenspektrum und Zubehor

(6ES5 470-8MD12)

Z

g U
7 St
ch.1
10 MaANA
R 3kQ
ANALOG OUTPUT
2x1..5V

6ES5 470-8MD12-

[1]2 ]3] 4] 5] ]

+9V
GND
Data

oV
5V
+15V [ll_\—F[|]
I 61 A 173
NN
K
| |
1 3 5 7 9
2 4 6 8 10)
s4 QY s |Ma| SHQV| 5-|Ma
N
L+_“_M 97
ch.0 Cch1

Technische Daten

AdreRRkennung
(nur fur ET 100U)

Ausgangsbereich
(Nennwert)

Anzahl der Ausgange
Potentialtrennung

Lastwiderstand
AnschluRart

Digitale Darstellung
des Ausgangssignals

MeRwertdarstellung

Wandlungszeit

(0 auf 100 %) max.

Zulassige Uber-
steuerung

KurzschluBschutz
KurzschluR3strom

Zulassige Potential-
differenz, gegen Erde
und Ausgange gegen-

einander max.

Grundfehlergrenze
(Gebrauchsfehlergrenze
bei 25 °C, bezogen auf
Ausgangsbereich)

Gebrauchsfehlergrenze
(0 bis 60 °C, bezogen
auf Ausgangsbereich)

Leitungslange

- geschirmt max.

Versorgungsspan-

nung L+

- Nennwert

- Welligkeit Ugg

- zulassiger Bereich
(Welligkeit eingeschl.)

Bemessung der
Isolation

Nennisolationsspan-
nung

(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Nennisolationsspannung
(Ausgang gegen L+, Aus-
gange gegeneinander,
Ausgang gegen+9 V)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Stromaufnahme

- aus+9 V (CPU) typ.
-aus L+ typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht ca.

2AA

1..5V
2

ja (gegen
Erdungspunkt und
Ausgange gegen-
einander)

3,3 kQ

Zwei- oder Vierleiter-
AnschluR

11 Bit+Vorzeichen
(1024 Einheiten
=Nennwert)

Zweierkomplement
(linksbiindig)

0,15 ms

25%
ja
+30 mA

DC75 VIAC60 V
+0,2 %

0,6 %

200 m

DC 24V
36V
20..30V

nach VDE 0160

AC12V
1xB
AC 500V

AC 60V
1xB
AC 500 V

170 mA
100 mA

31W
290 g
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Baugruppenspektrum und Zubehér ET 100U

2.6.5 Funktionsbaugruppen

Unter diesem Begriff sind Baugruppen zusammengefal3t, die Uber Sonder-
funktionen verfiigen. Dazu gehéren z. B.:

Grenzwertbaugruppe

Zeitbaugruppe

Zahlerbaugruppe

Schneller Zadhler/Wegerfassungsbaugruppe
Ein-/Ausgabesimulator fur Digitalbaugruppen
Diagnosebaugruppe
Druckerausgabebaugruppe

Vollstandige Informationen zu den Funktionsbaugruppen finden Sie

im Kap. 7

Weiterhin werden dort Baugruppen erganzt, die zum Zeitpunkt des Erschei-
nens dieses Geratehandbuches noch nicht verfligbar waren.
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ET 100U Aufbaurichtlinien

3 Aufbaurichtlinien

3.1 Mechanischer Aufbau

Die Stromversorgungsbaugruppe, die Anschaltung 318-8 und die Busmodule
werden auf Normprofilschienen nach DIN EN 50022-35x15 aufgeschnappt, die
Peripheriebaugruppen werden auf die Busmodule gesteckt.

Montieren Sie die Schienen auf einer Metallplatte von mindestes 2 mm Dicke,
damit ein gutes Bezugspotential fir den ErdanschluB und far die
Stromleitungen vorhanden ist.

Unterschiedliche Aufbauhdhen ergeben sich fur Busmodule in SIGUT- oder
Crimp-snap-in-AnschluBBtechnik.

3.1.1 Aufbau einer Zeile

Fir den Aufbau einer ET 100U benétigen Sie folgende Teile :

® eine Stromversorgungsbaugruppe
e eine Anschaltung 318-8

e Busmodule

e Peripheriebaugruppen.

Eine Stromversorgungsbaugruppe ist nur notwendig , falls Ihnen keine Netz-
spannung von DC 24V zur Verflgung steht.

Beginnen Sie mit dem Aufbau am linken Ende der Normprofilschiene und flgen
Sie die anderen Baugruppen rechts daneben an.
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Aufbaurichtlinien ET 100U

Stromversorgungsbaugruppe PS 931 montieren

Die Konstruktion der Riickwand ermdglicht eine einfache Befestigung auf der
Normprofilschiene.

e Hangen Sie die Stromversorgungsbaugruppe in die Normprofilschiene ein
und

e schwenken Sie sie nach hinten, bis der Schieber einrastet (—Bild 3.1).

((EWA 0194))

Bild 3.1 Stromversorgungsbaugruppe PS 931 montieren
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Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 montieren

Verfahren Sie wie bei der Stromversorgungsbaugruppe PS 931

Hangen Sie die PS 2410 in die Normprofilschiene ein und
schwenken Sie nach hinten, bis der Schieber einrastet (—Bild 3.1)
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Anschaltung 318 montieren

Gehen Sie ebenfalls so wie bei den Stromversorgungsbaugruppen beschrieben
vor.

Busmodul montieren

Einhdngen und einschwenken wie bei den Stromversorgungsbaugruppen und
der Anschaltung 318-8.

Seitliche Haken verbinden die Busmodule untereinander sowie mit der An-
schaltung 318-8.

Busmodule mit der Anschaltung 318-8 oder untereinander verbinden

e Ziehen Sie den Stecker des Flachbandkabels - am Busmodul links oben - aus
der Halterung und

e stecken Sie in die Buchse an der rechten Seite der Anschaltung 318-8 oder in
die Buchse des linken Nachbar-Busmoduls (—Bild 3.2)

((EWA 0185-Ausschnitt))

Bild 3.2 Verbindung der Busmodule
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Peripheriebaugruppe stecken

Bevor Sie eine Peripheriebaugruppe stecken, missen Sie das Codierelement des
Busmoduls auf den Baugruppentyp einstellen. Damit wird eine mechanische
Codierung der Peripheriebaugruppe erreicht, wodurch Verwechslungen
vermieden werden.

Codierelement einstellen:

Auf jeder Peripheriebaugruppe ist vorne eine Kennziffer aufgedruckt. Je nach
Baugruppentyp ist eine Nummer von 2 bis 8 festgelegt. Auf der Riickseite jeder
Baugruppe ist ein weiBer Codierzapfen als "Schllssel” angebracht. Er befindet
sich je nach Baugruppentyp in einer anderen, unveranderlichen Stellung. Das
Busmodul hat fir jeden Steckplatz das Gegenstiick, ein weiBes, drehbares
Codierelement als "SchloB"(— Bild 3.3). Stellen Sie mit einem Schraubendreher
das “SchloB” auf dem Busmodul entsprechend der Baugruppenkennziffer ein.

((EWA 0181-Ausschnitt))

Bild 3.3 Sicherungssystem gegen unbeabsichtigtes Vertauschen von Baugruppen

Die Simulatorbaugruppe 6ES5 788-8MA11 hat keinen Codierzapfen. Sie kann
daher mechanisch an Stelle jeder Digitalbaugruppe gesteckt werden.
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ET 100U

Baugruppe befestigen:

Hangen Sie die Baugruppe oben am Busmodul ein,
schwenken Sie sie zum Busmodul hin,
driicken Sie sie fest und

verschrauben Sie die Baugruppe mit dem Busmodul.

((Foto - Nr.3983/11))

Bild 3.4 Peripheriebaugruppe einhdngen

3-6

EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U Aufbaurichtlinien

Beschriftung

Tragen Sie in die Beschriftungsfelder der Baugruppen und der Busmodule die
Baugruppen-Adressen und -Kennungen ein (—Bild 3.5)

((Frontansicht einer  Adresse/ ((Frontansicht
Baugruppe)) Kennung Busmodul))

Bild 3.5 Beschriftungsfelder der Baugruppen und Busmodule
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3.1.2 Erweiterung in mehrere Zeilen

Kénnen Sie nicht alle Baugruppen in einer Zeile anordnen, so ist eine Erweite-
rung bis zu vier Zeilen méglich. Sie durfen maximal 16 Busmodule einsetzen.
Dabei ist es gleichgiiltig, wieviele Module in einer Zeile montiert werden. Zur
Verbindung der einzelnen Zeilen bendtigen Sie pro Zeile eine Anschaltungs-
baugruppe.

Die Montage erfolgt wie bei den Busmodulen. Die Anschaltungsbaugruppe
muB dann wieder Uber das Flachbandkabel mit dem letzten Busmodul ver-
bunden werden.

Bei zweizeiligem Aufbau verwenden Sie die Anschaltung IM 315. Sie besteht
aus zwei Baugruppen, die Uber ein Kabel von 0,5 m Lédnge fest miteinander ver-
bundensind.

Bei mehrzeiligem Aufbau benutzen Sie die Anschaltungsbaugruppen IM 316.
Sie werden mit Steckleitungen untereinander verbunden. Die Leitung wird in
der ET 100U-Zeile an der Buchse “out” und in der Erweiterungszeile an der
Buchse "in" gesteckt. Die Stecker werden durch jeweils zwei Schrauben
gesichert (Kontaktierung des Schirms und Schutz gegen unbeabsichtigtes
Ziehen).

Beim Aufbau in verschiedenen Schranken ist ein gemeinsames Bezugspotential
der Normprofilschienen erforderlich.

((EWA 0197
Ausschnitt))

Bild 3.6 Verbindung durch Anschaltungsbaugruppen (6ES5 316-8MA12)
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Numerierung bei mehrzeiligem Aufbau

IM 316

|
IM 316

Erdungsklemme

I: / 0 1 2 3 4

/ /
/ 7
PS 2410 Anschaltung 318-8 IM 316

Bild 3.7 Numerierung bei mehrzeiligem Aufbau
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3.1.3 Freier und geschlossener Aufbau
Freier Aufbau

Die ET 100U erfullt die Schutzart IP 20. Sie ist gegen das Eindringen mittel-
groBer Fremdkoérper (d > 12 mm ) und gegen das Berlhren unter Spannung
stehender Teile mit den Fingern geschitzt.

Gegen das Eindringen von Wasser sind keine Vorkehrungen getroffen.

Die Bauteile werden durch natirliche Konvektion gekihlt (Ty max = 60 °C).
Damit ist die ET 100U fur den freien Aufbau in normal verschmutzter Industrie-
atmosphare geeignet.

Geschlossener Aufbau (z.B. Schaltkasten)

Bei Gefahr von unzuldssigem Berihren, z.B. der AnschluBklemmen, oder Spritz-
und Tropfwasser ist der Einbau in Schaltkasten oder Schranke entsprechender
Schutzart erforderlich. In Umgebung mit agressiven Gasen und Dampfen oder
starkem Staubanfall (besonders leitende Stdube) wird ein Einbau in Gehause
mit Warmetauscher empfohlen.

Aus Grinden der Stérsicherheit sollte die ET 100U auf einer Metallplatte mon-
tiert werden. Ist dies nicht méglich, so missen zumindest alle Normprofilschie-
nen nierderohmig verbunden werden. Verwendet werden kénnen auch Ge-
ratebleche der 8LW- oder 8LX-Systeme (— Katalog NV 21).

Der Abstand zwischen zwei Normprofilschienen muB mindesten 210 mm betra-
gen. Beachten Sie dazu die Bilder 3.8 und 3.9.

Aus Grunden der Warmeabfuhr sollten die Stromversorgung und die Anschal-
tung 318 -8 immer in der untersten Reihe angeordnet sein.
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Anschaltungsbaugruppe
Metallplatte ‘

T |
min. 210 mm
o
min. 210 mm

C

PS 2410

———— e — e —— e e e ——

!
!
!
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
!
!
!
!
!
!
|
|
|
|
|
|
|
i

Anschaltung 318-8

Bild 3.8 Mehrzeiliger Aufbau in einem Schaltkasten mit IM 316 (6ES5 316-8MA12)
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Aufbaurichtlinien ET 100U

S ——8

Geratereihe
und/oder Kabelkanal

a

240 mm+ a
| PS 2410 318

Bild 3.9 Schaltkasten-Einbau mit Gerédtereihe
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3.1.4 Senkrechter Aufbau

Die Normprofilschiene kann auch senkrecht montiert werden, so daB die
Baugruppen untereinander aufgebaut sind. Die Warmeabfuhr durch Kon-
vektion ist in diesem Fall geringer; deshalb wird die zuldssige Umgebungs-
temperatur auf max. 40° C eingeschrankt.

Bei mehrzeiligem Aufbau mussen die gleichen Mindestabstande wie bei
waagrechter Montage eingehalten werden.

——1 Anschaltung 318-8

=

| | |

Bild 3.10 Senkrechter Aufbau der ET 100U
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3.1.5 Verlustleistung der Baugruppen

Bei Installation der ET 100U in einen Schrank oder einen Verteilerkasten ist die
abfuhrbare Verlustleistung der begrenzende Parameter. Die Summe aller Ver-
lustleistungen der eingebauten Baugruppen darf diesen Wert auf keinen Fall
Uberschreiten. Angaben Uber die Verlustleistung einer Baugruppe finden Sie in
den technischen Daten. Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch den zulas-
sigen Summenstrom aller Ausgange (nur bei Digital-Ausgabebaugruppen). Der
zulassige Summenstrom aller Ausgénge darf auch dann, wenn alle Ausgénge
gesetzt sind, nicht Uberschritten werden, da sich die Baugruppe sonst unzu-
lassig erwarmt.

Stellen Sie auBerdem sicher, daB auch im Fehlerfall keine unzuldssige Erwar-
mung auftritt. Durch das Ricksetzen der Ausgange bei AG-Stop sowie Versor-
gungsspannungs-Abschaltung ist dies normalerweise gewahrleistet.

Warmeabfuhr aus einem Schrank
Die aus einem Schrank abflhrbare Verlustleistung hangt von der Bauart des

Schrankes, dessen Umgebungstemperatur und von der Anordnung der Geréate
im Schrank ab.

Der Standard-Einbauort einer jeden dezentralen Peripherie ET 100U

st ein Schaltkasten.

Sollte jedoch in seltenen Féllen der Einbau in einen Schrank unumgénglich sein,
so kénnen Sie Richtwerte fur die maximal zuldssige Umgebungstemperatur
eines Schrankes mit den Abmessungen 600 x 600 x 2000 mm in Abhangigkeit
von der Verlustleistung der installierten Geradte dem Diagramm entnehmen.
Diese Werte gelten jedoch nur bei Beachtung der Gerateordnung, die im Kap.
3.1.3 beschrieben ist.
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55 0C
N
50 \\ \t‘
Umgebungs-
temperatur 0 \\\ \\\ 1
30 N\ 3 \\\ 2
2 AN N
200 400 600 800 1000 1200 1400 W
Verlustleistung
=30 mm
[ J [ J
iy .

_—

1 Geschlossener Schrank mit Warmetauscher
(bei Forderung nach hoher IP)

2 Offener Schrank (Schlitze etwa 600 cm?2)

3 Geschlossener Schrank mit Eigenkonvektion
und Zwangsumwalzung durch Gerateltfter

Bild 3.11 Maximal zuldssige Umgebungstemperatur eines Schrankes in Abhdngigkeit der installier-
ten Geréte
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Warmeabfuhr aus einem Schaltkasten (Verteilerkasten)

MaBgeblich fur die maximal aus einem Schaltkasten abflihrbare Verlustleistung
ist der Unterschied zwischen maximaler Umgebungstemperatur und mittlerer
Innentemperatur des Schaltkastens.

Fur die mittlere Innentemperatur setzen Sie 60 °C an. Bei einer maximalen Um-
gebungstemperatur von 30°C ergibt sich beispielsweise ein Temperaturunter-
schied AT von 30° K. Nachstehender Tabelle kédnnen Sie einige Werte fir ma-
ximal abfUhrbare Verlustleistungen entnehmen. Diese Werte gelten fur das
Isolierstoff-Verteilersystem 8HP. Weitere Projektierungshinweise finden Sie im
Kat. Niederspannungsverteiler NV 11, Teil 2 (Best.Nr.E86010-K1911-A111-A1).

Tabelle 3.1 Abfihrbare Verlustleistung aus Isolierstoff-Verteilerkédsten (8HP)

Isolierstoff-Verteilkasten (8 HP) | Maximal abflhrbare Verlustleistung (W)
BXHXT (mm) AT=20°K AT=30°K
GroBe 2: 307X307X167 39 58
GroBe3: 614X307X167 48 75
GréBe4: 614X307X167 61 110

3.1.6 Demontage der ET 100U

Bevor Sie Teile der ET 100U demontieren, beachten Sie bitte, daf3 die

ET 100U und die Peripheriebaugruppen spannungsfrei sein mussen.

Peripheriebaugruppen aushdangen

Losen Sie die Befestigungsschraube und schwenken Sie die Baugruppe nach
oben heraus.

3-16 EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U Aufbaurichtlinien

Anschaltbaugruppe demontieren

o NurimIM 316: Lésen Sie die Befestigungsschrauben der Stecker und ziehen
Sie die Steckleitung ab.
Losen Sie die Verbindung (Flachbandkabel) zum benachbarten Busmodul,

e dricken Sie mit einem Schraubendreher den Schieber an der Unterseite der
Anschaltungsbaugruppe nach unten (— Bild 3.12) und

o schwenken Sie die Baugruppe aus der Normprofilschiene heraus.

((Foto - Nr. 3984/4))

Bild 3.12 Anschaltungsbaugruppe demontieren
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Busmodule demontieren

e® Losen Sie die Verbindungen zu den benachbarten Busmodulen oder zur An-
schaltung 318-8,

e dricken Sie mit einem Schraubendreher den Schieber nach unten
(—Bild 3.13),

e schwenken Sie das Modul aus der Normprofilschiene heraus.

((EWA 0183))

Bild 3.13 Busmodul von der Normprofilschiene Iésen
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Anschaltung 318-8 und Stromversorgungsbaugruppe demontieren

Entfernen Sie die Peripheriebaugruppe auf dem Steckplatz "0”.

Losen Sie die Verbindung (Flachbandkabel) zwischen der Anschaltung
318-8 und dem ersten Busmodul.

Losen Sie die Verbindungen zwischen der Anschaltung 318-8 und der
Stromversorgungsbaugruppe,

dricken Sie mit einem Schraubendreher den Schieber an der Unterseite der
jeweiligen Baugruppe nach unten und

schwenken Sie die Baugruppe aus der Normprofilschiene heraus.

3.1.7 Austausch von Peripheriebaugruppen

Beim Austausch von Peripheriebaugruppen beachten Sie bitte folgendes:

Unter bestimmten Bedingungen ist das Ziehen und Stecken von Peripheriebau-
gruppen unter Lastspannung erlaubt:

Die IM 318-B muB im STOP sein.

Alle Busmodule, die sich in einer Slave-Station befinden, mussen einen
Ausgabestand = 4 haben.

Es darfen nur Digital- oder Analogbaugruppen unter Lastspannung ge-
zogen und gesteckt werden.
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3.1.8

Malibilder
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Bild 3.15 Maf3bild der Normprofilschiene 483 mm (19”)

3-20

EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U Aufbaurichtlinien

lt 15 | 20 x 25=500 »|

FE B G S D SN G D S wn s S G o

- 530 >
Bild 3.16 Maf3bild der Normprofilschiene 530 mm

\

- 15 | 32 x 25=800

T O OO\ o |

- 18 —»
- 830 >

Bild 3.17 Maf3bild der Normprofilschiene 830 mm
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Bild 3.18 Malf3bild der Normprofilschiene 2 m
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Bild 3.19 MaBbild der Anschaltung 318-8
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Bild 3.21 Maf3bild des Busmoduls (SIGUT) mit Peripheriebaugruppe
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Bild 3.22 Malf3bild der Anschaltungsbaugruppe IM 315

EWA 4NEB 812 6040-0l1a 3-25



Aufbaurichtlinien ET 100U

I
L et

—L1 v

min. 210
max. 10000

I
L et

20—

-——35 —»

1
il I |

Bild 3.23 Malf3bild der Anschaltungsbaugruppe IM 316 (6ES5 316-8MA12)
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Bild 3.24 Malf3bild der Stromversorgungsbaugruppen PS 931
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Bild 3.25 MaBbild der Stromversorgungsbaugruppe PS 2410
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3.2 Verdrahtung

Die stehende Verdrahtung erméglicht ein Tauschen der Peripheriebaugruppen
ohne Lésen von ProzeBsignalleitungen.

3.2.1 AnschluBBtechniken SIGUT / Crimp-snap-in
SIGUT-Schraubanschluf3

Bei dieser AnschluBtechnik sind zwei Leitungen klemmbar. Zum Festschrauben
benutzen Sie am besten einen Schraubendreher mit Klingenbreite 5 mm.

Zulassige Querschnitte der Leitungen :

e flexible Leitung mit Aderendhiilse:2x0,5...1,5 mm?
® massive Leitung: 2x0,5...2,5mm?

Eine Ausnahme bildet die Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 (—Kap. 3.2.2).

Schraube M3
AnschluBscheibe
/ | | ) Leitungen

Bild 3.26 SIGUT-AnschluBtechnik
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Crimp-snap-in-Kontakte

Busmodule mit Crimp-snap-in-AnschluBtechnik haben die gleiche Bauhéhe wie
die E/A-Module.

An diese Kontakte kénnen flexible Leitungen mit einem Querschnitt von
0,5...1,5 mm? angeschlagen werden.

Kontakt im AnschluBblock montieren (—Bild 3.27)

Nehmen Sie die gesteckte Baugruppe ab.

Dricken Sie mit einem Schraubendreher den Kontakttrager nach unten (1).
Schwenken Sie ihn nach oben; die Riickseite ist jetzt sichtbar (2).

Schieben Sie den Kontakt in die gewlinschte Aussparung, bis die Feder ein-
gerastet ist. Achtung: Die Rastfeder muB in die Nut zeigen (3) !

Uberpriifen Sie durch leichtes Ziehen an der Leitung, ob der Kontakt fest
sitzt.

e Drehen Sie den Kontakttrager wieder in die Ausgangsstellung und dricken
Sie ihn nach oben, bis er einrastet.

((EWA 0187))

Bild 3.27 Crimp-snap-in-Kontakt montieren
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Kontakt demontieren

o Bringen Sie den Kontakttrager in die Stellung wie in Bild 3.28.

o Stecken Sie das Entriegelungswerkzeug in die Nut neben dem Kontakt (1).
Dadurch wird die Rastnase zusammengedrickt.

o Legen Sie die Leitung in die Rille des Entriegelungswerkzeuges und ziehen
Sie das Werkzeug zusammen mit der Leitung heraus (2).

o Fiur Wiederverwendung des Kontaktes muB die deformierte Rastnase
wieder ausgerichtet werden.

((EWA 0186))

Bild 3.28 Kontakt demontieren
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3.2.2 Stromversorgung anschlieBen

Der Standard-Fall ist sicherlich eine getrennte Versorgung der ET 100U.

Die Versorgungsspannung ist dann wie folgt zu behandeln:

e Verwenden Sie potentialgebundene Peripheriebaugruppen, so missen Sie
"M" in unmittelbarer Nahe des Lastnetzgerates mit der Normprofilschiene
verbinden. Die Verbindung muB méglichst kurz und mit mindestens 6 mm?2
Cu ausgefuhrt werden.

e Verwenden Sie potentialgetrennte Baugruppen, so koéonnen Sie “M"  wahl-
weise erden oder nicht.

Wenn Sie eine ungeerdete Versorgungsspannung einsetzen, dan

mussen Sie eine Isolationsiiberwachung vorsehen (VDE 0113 und VD

Weitere Informationen finden Sie unter Potentialbindung und Potentialtren-
nung (— Kap. 3.4).

Wenn Sie die ET 100U jedoch raumlich nah bei dem Ubergeordneten Zentral-
oder Erweiterungsgerat anordnen, kénnen Sie die ET 100U und das Uberge-
ordnete Zentral- oder Erweiterungsgerdt aus einem gemeinsamen
Lastnetzgerdt speisen.

In diesem Fall mussen Sie "M" wie oben beschrieben erden.

Stromversorgungsbaugruppe PS 931

Die Baugruppe kann als Stromversorgung fir die ET 100U und als Lastnetzgerat
fur Geber und Stellglieder verwendet werden. Sie bietet folgende Funktionen:
e Eingangsspannungen AC 115V/230V

e Potentialfreier DC 24V/2A-Ausgang

® Sichere elektrische Trennung

Um die Stromversorgungsbaugruppe anzuschlieBen, gehen Sie folgender-

mafBen vor (—Bild 3.29):

e Stellen Sie die Spannungswahlschalter auf die verwendete Netzspannung
ein.
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e Klappen Sie die Schutzabdeckung hoch und schlieBen Sie das Netzkabel

anden Klemmen 1, N und an. Prufen Sie vorher, ob das Netzkabel
spannungsfrei ist. Verwenden Sie die vorhandene Schelle fur die Zugent-
lastung.

® L+ und M zur benachbarten Anschaltung 318-8 und weiter zu den Bus-
modulen schleifen (L+ an Klemme 1, M an Klemme 2).

o Verbinden Sie bei geerdetem Aufbau “M" an der Stromversorgung oder
an der Anschaltung mit der Normprofilschiene.

o SchlieBen Sie die Schutzabdeckung der Stromversorgungsbaugruppe.

((EWA 0182 Ausschnitt))

Bild 3.29 AnschluB3 der Stromversorgung PS 931
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Stromversorgungsbaugruppe PS 2410

Die Baugruppe kann als Stromversorgung fir die ET 100U und als Laststrom-
netzgerat fur Geber und Stellglieder verwendet werden. Sie bietet folgende
Funktionen:

Eingangsspannungen AC 120 /230 V (umschaltbar)
Potentialfreier DC 24 V/10 A-Ausgang

Sichere elektrische Trennung

Leerlauf- und DauerkurzschluBschutz (elektronisch).

Die Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 wird auf die Normprofilschiene
montiert. Sie ist bei Auslieferung auf AC 230 V voreingestellt. Zur Umstellung
auf AC 115 V gehen Sie folgendermafBen vor:

Nehmen Sie die Klappe “Voltage Selector” ab.
Stellen Sie den Spannungswahlschalter auf AC 115V ein.
Setzen Sie die Klappe wieder auf.

So schlieBen Sie die Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 an (— Bild 3. 30):

An die Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 durfen Sie kein

Leitungen mit einem Leitungsquerschnitt von weniger als 1,5 mm

SchlieBen Sie das Netzkabel an den Klemmen L1, N und <+ an. Prifen Sie
vorher, ob das Netzkabel spannungsfrei ist. Verwenden Sie die vor-
handene Schelle als Zugentlastung.

Verbinden Sie L4+ und M der Stromversorgung mit L+ und M der
benachbarten Anschaltung 318-8 und der Busmodule.

Verbinden Sie bei geerdetem Aufbau “M"” an der Stromversorgung oder
der Anschaltung mit der Normprofilschiene.
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((Foto - Nr. 3984/9))

Bild 3.30 AnschluBB der Stromversorgung PS 2410

3.2.3 Alarmausgang anschlie8en

Die Alarmausgange H+ / H- an der Anschaltung 318-8 ermdglichen mit gerin-
gem schaltungstechnischen Aufwand ein Abwerfen der Last im Fehlerfall . Tritt
ein gefahrlicher Fehler auf, so wird dieser gemeldet oder die Stromversorgung
abgeschaltet. Gefahrliche Fehler sind z.B.:

e Fehlerhaft/defekt erkannter Peripheriebus
o Fehlerhaft aktivierter Ausgang bei Modulen mit Fehlertberwachung

Der Alarmausgang H+ / H- der Anschaltung 318 ist als potentialfreier Transi-

storschalter ausgefiihrt, der im Fehlerfall 6ffnet. Es diirfen maximal drei Alarm-
ausgange in Reihe geschaltet werden.
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Uberwachung mit universellen Laststromversorgungen

ET 100U

Die handelstblichen Stromversorgungen sind hinsichtlich ihrer Uberwachungs-
moglichkeiten nicht auf die ET 100U abgestimmt. Sie kénnen allerdings durch
die folgende Schaltung (—Bild 3.31) ein Abschalten der Versorgungsspannung

bei gefdhrlichen Fehlern erreichen.
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Bild 3.31 Uberwachung mit universeller Laststromversorgung
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C1 24V DC-Schltz zum Ein- und Ausschalten der Stromversorgung. Wahlen Sie
die GréBe nach dem maximalen Schaltstrom aus.

D1 Relais 24V / 15 mA. Beachten Sie bei Reihenschaltung von mehreren Alarm-
ausgangen den Spannungsfall Gber dem Transistorschalter (2,5 V bei
15 mA). Verwenden Sie gegebenenfalls ein 12 V-Relais.

Beim Einschalten der Laststromversorgung wird durch das 24 V-Wischrelais D2
ein definierter Rucksetz-Impuls erzeugt. Dadurch wird der Anlauf der ET 100U
gewahrleistet.

Im Fehlerfall wird der Alarmausgang H+ / H- ge6ffnet und die Lastspannung
Uber Relais D1 und Schiitz C1 abgeschaltet.

Nachdem Sie den Fehler behoben haben, driicken Sie die Reset-Taste, um die
Stromversorgung wieder einzuschalten.
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3.2.4 Anschaltung 318-8

Die Anschaltung 318-8 empfangt Uber die serielle Schnittstelle S / S-N* die
Daten, die von der Anschaltung 308-3 im Ubergeordneten Zentralgerat an die
ET 100U gesendet werden. Die empfangenen Daten werden zum einen in
einem internen Pufferspeicher abgelegt und zum anderen uber den
Peripheriebus an die Ausgabebaugruppen Gbergeben.

In umgekehrter Richtung werden die Eingangsdaten der Eingabebaugruppen
Uber den Peripheriebus zur Anschaltung 318-8 Uibertragen. Nach Pufferung
Ubergibt die Anschaltung die Eingabedaten der seriellen Schnittstelle, von wo
aus sie zur Anschaltung 308-3 im Ubergeordneten Zentralgerdt gesendet
werden.

Der Austausch von Ein- bzw. Ausgabedaten in der seriellen Schnittstelle und auf
dem Peripheriebus erfolgt jeweils innerhalb eines Zyklus’ **, ist aber durch die
Pufferung zeitlich entkoppelt.

Zusatzlich wertet die Anschaltung 318-8 die Diagnoseinformationen aus, die
von den E / A-Baugruppen ankommen und stellt der CPU im Zentralgerat die
Diagnosedaten fur das Diagnose-Byte bereit.

Die vier Fehleranzeigen auf der Frontplatte der 318-8 geben Ihnen Aufschlu3
Uber den Betriebszustand der ET 100U (— Kap. 6.2).

Die Anschaltung 318-8 liefert die interne Versorgungsspannung von 9 V fur die
gesamte ET 100U. Diese ist mit den 24 V-Versorgungsanschlissen (L+ und M)
potentialgebunden.

*  -N = negiertes Signal
**  Unter Zyklus wird hier das Ansprechen aller ET 100U an einer 308-3 verstanden (nicht mit AG-
Zyklus verwechseln!)
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Serielle Schnittstelle (Serial Interface, S /S-N*)

Am AnschluB 3 und 4 des mitgelieferten Frontsteckers wird das Ubertragungs-
kabel angeschlossen, wobei jeweils die ankommende und die abgehende Ader
Uber die Schraubklemme miteinander verbunden sind. Dadurch wird die Uber-
tragungsstrecke zu den anderen Busteilnehmern nicht unterbrochen, wenn Sie
den Frontstecker aus der Baugruppe ziehen. An einen Strang durfen Sie bis zu
32 Busteilnehmer anschlieBen. Am letzten Teilnehmer eines Stranges mufB der
Bus mit einem AbschluBwiderstand von 120 Ohm abgeschlossen werden.
Klemmen Sie den AbschluBwiderstand zwischen die Klemmen 3 und 4 des
Frontsteckers.

Der AbschluBwiderstand wird mit der Anschaltung 308-3 mitgeliefert.

Alarmausgang H+ / H-

Mit den Alarmausgangen H+ / H- ist es moglich, gezielt auf gefahrliche Fehler
zu reagieren. Die ET 100U kann somit gut Gberwacht werden (— Kap. 3.3.3).

StromversorgungsanschluB L+, M

SchlieBen Sie an die Klemmen L+ und M eine Versorgungsspannung von 24 V
an. M und @ sind auf der Baugruppe miteinander verbunden. Bei geer-
detem Aufbau verbinden Sie@ niederohmig mit der Normprofilschiene
(— Kap. 3.3.2).

Verbindung zum Peripheriebus

Uber die 14-polige Stiftleiste an der Seite der Anschaltung und die Flachband-
leitung des ersten Busmoduls wird die Verbindung zum Peripheriebus herge-
stellt.

Der Stecker der Flachbandleitung darf nur in spannungslosem Zustand der An-
schaltung gezogen oder gesteckt werden.

* -N = negiertes Signal
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Bedienelemente

Betriebsschalter

In Schalterstellung OFF verhalt sich die Anschaltung wie bei abgeschalteter
Versorgungsspannung.

Bei Betrieb der ET 100U muB der Schalter auf ON stehen

Schalterblock fur ET-Nummer und Datenrate

Zur eindeutigen AdreBvorgabe mussen Sie alle ET 100U innerhalb des Bus-
systems einer Anschaltung 308-3 durchnumerieren.

AuBerdem muB die Datenrate der seriellen Schnittstelle auf den gleichen
Wert eingestellt werden, wie die Anschaltung 308-3.

Um die Schalterblécke einzustellen, verwenden Sie bitte einen Kugelschrei-
ber 0.a., jedoch keinen Bleistift.

Ein Einstell-Beispiel finden Sie nachstehend (—Bild 3.32). Ein Punkt e kenn-
zeichnet Schalterstellung ON.

Einstellbeispiel: ET-Nummer 52
Datenrate 187,5 kbit /s

375 kbit/s 1 !

187,5 kbit/s 2 !
| 1{@= 1] i 3 I
S Te— 62,5 kbljc/s ) | @ No. 52
STe= 2 31,25 kbit/s
41@0=8 5 e
5|@=16 6 ' e
6|@=32 ; ,

+ Daten-
?::; Z; : ° o, 8 '@ rate

Bild 3.32 Einstellung der ET 100U
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Der Anschaltung 308-3 liegt ein Schildersatz mit Nummern-Aufklebern bei. Flur
jede Nummer gibt es zwei Aufkleber, einen Einstell-Aufkleber und einen
Nummern-Aufkleber.

Kleben Sie die entsprechenden Aufkleber auf die dafiir vorgesehenen Stellen.
(—Bild 3.33).

___—— Aufkleberfiir
=" Einstellungen
o einsetzen
T3pEER B
EEREN
b, 40
a
C
1] —
0o
Murnrer
aufklebean
/ﬂ£

Bild 3.33 ET-Nummer anbringen

3.2.5 Ubertragungskabel
SignalanschluB3

Verbinden Sie den AnschluB S (Klemme 3 des Frontsteckers) mit der Ader des
Ubertragungskabels, die auch bei der Anschaltung 308-3 auf S geklemmt ist.
Entsprechend verfahren Sie beim AnschluB S-N* (Klemme 4 des Frontsteckers).
Wenn Sie das Ubertragungskabel noch zu einem weiteren Busteilnehmer
fuhren wollen, dann klemmen Sie das ankommende und das abgehende
Ubertragungskabel am Frontstecker parallel durch.

Sollten Sie versehentlich die Adern bei einer oder mehreren Anschaltungen
vertauschen, so sind diese Gerate nicht mehr ansprechbar. Die Anschaltung 308-
3 erkennt jedoch keinen Schnittstellenfehler.

*-N = negiertesSignal
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AbschluBwiderstand

Sie mUssen jeden Strang am letzten Busteilnehmer mit einem handelsiiblichen
Kohleschichtwiderstand 120 Ohm, 0,25 W (wird mit Anschaltung 308-3 mitge-
liefert) abschlieBen. Klemmen Sie den Widerstand einfach zwischen die
Klemmen 3 und 4 des Frontsteckers.

Sorgen Sie unbedingt fur eine gute Kontaktgabe. Gegebenenfalls kénnen Sie
die Widerstandsdrahte mit der flexiblen Ubertragungsleitung in gemeinsame
Aderendhtlsen quetschen. Noch besser ist es, wenn Sie an die AnschluBdrahte
des Widerstandes Aderendhiilsen anléten und ihn dann anklemmen.

AnschluB3 der Abschirmung

Im Gbergeordneten Zentralgerat missen Sie den Schirm des Ubertragungs-
kabels moglichst nahe am Automatisierungsgerat durch eine Erdungsschelle
oder am Schaltkasten-Eintritt Gber eine Schirmschiene erden. Fuhren Sie den
Schirm bis unmittelbar zum Frontstecker der Anschaltung 308-3 weiter.

In der ET 100U fangen Sie den Schirm des Ubertragungskabels Gber eine Er-
dungsklemme 6ES5 728-8MA11 an der Normalprofilschiene ab und fuhren ihn
danach bis zum Frontstecker der Anschaltung 318-8 weiter. Das gilt sowohl fur
ankommende als auch fur abgehende Ubertragungskabel.

Verlegung des Ubertragungskabels

Beachten Sie die folgenden Richtlinien:

Tabelle 3.2 Verlegung des Ubertragungskabels

Verlegung
Datenrate bis 62,5 kbit/s Datenrate gréBer
62,5 kbit/s

parallel zu Signal- im gleichen Kabelkanal |im getrennten Kabel-
leitungen bis 60 V kanal
parallel zu Stark- Abstand gréBer 10 cm Abstand groBer 20 cm
stromleitungen ab oder Verlegung in ge- oder Verlegung in ge-
380V trennten Kanal bzw. trennten Kanal bzw.

Pritsche Pritsche
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Auswahl des Kabeltyps

Aufbaurichtlinien

Als Ubertragungsleitung ist eine geschirmte, verdrillte Zweidrahtleitung zu
verwenden. Die Auswahl des Kabeltyps richtet sich nach der erforderlichen
Leitungsldange und der bendétigten Datenrate. Einige verwendbare Kabeltypen

sind nachstehend aufgelistet.

Tabelle 3.3 Verwendbare Kabeltypen

Leitungsart

Ubertragungsrate bei Entfernung von

500 m

1000 m

3000 m

SIEMENS-Steuerleitung Typ A"
(6XV 1830-0AH10)

375 kBaud

187,5 kBaud

SIEMENS-Steuerleitung Typ B2)
(V45551-F21-B5)

187,5 kBaud

62,5 kBaud

31,25 kBaud

Hinweise auf die erforderlichen physikalischen Eigenschaften anderer Kabel-
typen finden Sie im Geratehandbuch der Anschaltungen 308-3/318-3.

(Best.Nr.:6ES5 998-2DP11).

1) Meterware: Lange in ... m angeben; Mindestbestellmenge 20m
2) max. Liefereinheit 1000 m; gréBere Lingen auf Anfrage

EWA 4NEB 812 6040-01a
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3.2.6 Dateniibertragungsrate

Sie erreichen die groBtmaogliche Storsicherheit Ihrer Datenlibertragungsstrecke,
wenn Sie die Datenrate so klein wie méglich wahlen. Bertcksichtigen Sie aber
die erforderliche Reaktionsgeschwindigkeit des Prozesses, die mit kleiner
werdender Datenrate sinkt.

Stellen Sie bei allen Busteilnehmern die gleiche Datenrate ein, die Sie auch bei
der Anschaltung 308-3 eingestellt haben.

3.2.7 AnschluB der Digitalbaugruppen

Alle Peripheriebaugruppen werden auf Busmodule gesteckt. Die Verdrahtung
erfolgt an den AnschluBblécken der Busmodule. Im folgenden wird der An-
schluB3 an Schraubanschlisse (SIGUT-AnschluBtechnik) beschrieben.

Sie koénnen aber auch die Crimp-snap-in-AnschluBtechnik verwenden
(— Kap. 3.2.1). In beiden Fallen finden Sie die AnschluBbelegung auf den
Blocken.

Fur den AnschluB der Lastspannung gilt immer folgende Belegung:

Tabelle 3.4 AnschluB3 der Lastspannung

Lastspannung Anschluf3 1 Anschluf3 2
DC24V L+ M
AC115/230V L1 N
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4-kanalige Digitalbaugruppen anschlieBen

Alle diese Baugruppen sind fir einen Zweidraht-AnschluB3 ausgelegt. Sie kén-
nen deshalb direkt, also ohne externen Verteiler, zum Geber oder Stellglied
verdrahten.

Alle 4-kanaligen Digitalbaugruppen fur DC 24 V besitzen eine rote LED “F" zur
Fehleranzeige. Diese LED signalisiert einen Ausfall der Lastspannung. Bei Einga-
ben kennzeichnet sie zusatzlich einen KurzschluB der Geberleitungen nach M,
bei Ausgaben einen Ausgabefehler.

Die 115 / 230 V AC Eingabebaugruppen haben keine Fehleranzeige. Die 115 /
230V AC-Ausgabebaugruppen besitzen eine Fehleranzeige flr “Sicherung de-
fekt"”. Die vier Kandle einer Baugruppe sind von .0 bis .3 bzw. .4 bis .7 numeriert.
Welche von beiden Numerierungen die aktuelle ist, entscheidet sich bei der
AdreBvergabe mit COM ET 100 (— Kap. 5). Jedem Kanal ist ein Klemmenpaar
am AnschluBblock zugeordnet.

Die Zuordnung und das AnschluBbild sind auf der Frontplatte der Baugruppe
aufgedruckt.

Die 4-kanaligen Ausgabebaugruppen erzeugen bei KurzschluB der Ausgangs-
kreise eine Fehlermeldung, die Uber den Peripheriebus als Diagnosemeldung
ausgewertet werden kann (— Kap. 6).
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4-kanalige Eingabebaugruppen

Beispiel:  Ein Geber soll an die Eingabebaugruppe mit der Anfangsadresse
24.4 an den Kanal 2 (Adresse E 24.6) angeschlossen werden (—Bild
3.34). Ware die Anfangsadresse der Baugruppe 24.0, so miBten Sie
far Kanal 2 die Adresse E 24.2 programmieren.

20992
Ref g e

+ M
II 1 ~
I Geber

L

Bild 3.34 Zweidraht-AnschluBB eines Gebers an Kanal 2
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4-kanalige Ausgabebaugruppen

Beispiel:  Eine Lampe soll an die Ausgabebaugruppe mit der Anfangsadresse
20.0 an den Kanal 2 (Adresse A 20.2) angeschlossen werden (—Bild
3.35). Ware die Anfangsadresse der Baugruppe 20.4, so miBten Sie
fur Kanal 2 die Adresse A 20.6 programmieren.

2ORS

\W@ss%

L+IM
— X

Lampe

Bild 3.35 Zweidraht-AnschluBB einer Lampe an Kanal 2
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8-kanalige Digitalbaugruppen anschlieBen

Diese Baugruppen haben keinen Zweidraht-AnschluB. Deshalb ist eine externe
Verteilung notwendig.

Die 8-kanaligen Digitalbaugruppen besitzen keine Fehleranzeige.

Die acht Kanale einer Baugruppe sind von .0 bis .7 numeriert. Jedem Kanal ist
eine Klemme am AnschluBblock zugeordnet. Die Zuordnung und das AnschluB-
bild sind auf der Frontplatte der Baugruppe aufgedruckt.

Beachten Sie, daB bei der AdreBangabe mit COM ET 100 Bitadresse und Kanal-
nummer auch verschieden sein kénnen.

Beispiel: Liegt die Anfangsadresse |hrer Baugruppe auf 18.4, so ist dies die

Adresse von Kanal 0, Kanal 1 hatte Adresse 18.5 usw. bis Kanal 7
(Adresse 19.3).
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8-kanalige Eingabebaugruppen

Die Geber mussen Uber die L+-Klemmenleiste mit dem AnschluB3 1 verbunden
werden.

Beispiel:  Ein Geber soll an eine Eingabebaugruppe mit der Anfangsadresse
22.0 an den Kanal 4 (Adresse E 22.4) angeschlossen werden
(—Bild 3.36). Ware die Anfangsadresse der Baugruppe 22.4, so miB-
ten Sie fur Kanal 4 die Adresse E 23.0 programmieren.

N7\

282
Fpe]

e\ p g\

L+ Klemmenleiste

Geber

Bild 3.36 AnschluBB eines Gebers an Kanal 4
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8-kanalige Ausgabebaugruppen

Die Stellglieder mussen Uber die M-Klemmenleiste mit dem AnschluB 2 ver-
bunden werden.

Beispiel:  Eine Lampe soll an eine Ausgabebaugruppe mit der Anfangsadresse
21.4 an den Kanal 4 (Adresse A 22.0) angeschlossen werden (—Bild
3.37). Ware die Anfangsadresse der Baugruppe 21.0, so miBten Sie
fur Kanal 4 die Adresse A 21.4 programmieren.

-

29@9

2Q 2
§4 Ggw

Lampe

M- Klemmenleiste

Bild 3.37 AnschluB3 einer Lampe an Kanal 4
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3.2.8

AnschluB3 der Analogbaugruppen

Wie bei den Digitalbaugruppen kénnen Sie beide AnschluBtechniken (SIGUT/
Crimp-snap-in) verwenden.

Analog-Eingabebaugruppen voreinstellen

Die Analog-Eingabebaugruppen mussen fir die vorgesehene Betriebsart ein-
gestellt werden. Mit dem Schalter "operating mode”, der sich oben auf der
Baugruppe befindet, kénnen Sie folgende Funktionen einstellen (—Bild 3.38

und —Bild 3.39).

] 50Hz
4 K] 60Hz Netzfrequenz
1 Kanal 2 Kanale 4 Kanéle
3 (] [ M1
2 |0 (1 (1
M1 ohne Drahtbruch-
1 CH] mit meldung
] 50Hz
4 K] 60Hz Netzfrequenz
1 Kanal 2 Kanale 4 Kanéle
3 (] [ M1
2 |0 (1 (1
1 Irrelevant
] 50Hz
4 K] 60Hz Netzfrequenz
1 Kanal 2 Kanale
3 (1 |0
2 (O |
]]:[ ohne Drahtbruch-
1 I mit meldung

6ES5 464-8MA11
6ES5 464-8MB11

6ES5 464-8MC11
6ES5 464-8MD11
6ES5 464-8ME11

6ES5 464-8MF11

+50 mV
1V

10V
+20mA
4..20mA

PT100/£500 mV

Bild 3.38 Einstellung der 4-poligen Funktionswahlschalter
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] 50Hz
8 [ W] 60Hz Netzfrequenz
1 Kanal 2 Kanale 4 Kanéle
7 (1 (O |1
6 | |1 |1
M1 ohne Drahtbruch-
5 CH mit meldung
Linearisierung
ohne Typ K TypJ Typ L
4 IO |07 |01 0
3 (| 1|
Temperaturkompensation
Typ K TyplJ/L
2 |1 | (IO
1 ([0 |0 [
(] 50Hz
8 K] 60Hz Netzfrequenz
1 Kanal 2 Kanale
7 |1 (O
6 LW |1
M1 ohne Drahtbruch-
5 I mit meldung
Linearisierung
ohne Typ PT 100
4 [ [ W
3 [ 1 1
2
1 Irrelevant

6ES5 464-8MA21

6ES5 464-8MF21

50 mV

+500 mV/Pt 100

Bild 3.39 Einstellen der 8-poligen Funktionswahlschalter
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e Netzfrequenz:

o Anzahlder Kanile:

o Drahtbruchmeldung:

e Linearisierung:

EWA 4NEB 812 6040-01a

Stellen Sie den Schalter auf die vorhandene
Netzfrequenz ein. Damit wird die Integra-
tionszeit der A/D-Wandler fir optimale Stor-
spannungsunterdrickung gewahlt.
Netzfrequenz 50 Hz — Integrationszeit 20 ms
Netzfrequenz 60 Hz — Integrationszeit 162 ms

Stellen Sie ein, wieviele Kanale der Analog-Ein-
gabebaugruppe Sie belegen. Dadurch wird bei
weniger als 4 Kanalen auch ein geringerer
AdreBraum belegt und MeBwerte werden
schneller aktualisiert.

Wenn Sie die Drahtbruchmeldung aktiviert ha-
ben, leuchtet bei Unterbrechung einer der Lei-
tungen zum Geber (Thermoelement oder
PT 100) oder des Gebers selbst die rote LED
Uber dem Funktionswahlschalter. Gleichzeitig
wird das Drahtbruch-Fehlerbit F (Bit 1, Byte 1)
fur den fehlerhaften Kanal gesetzt.

Mit dieser Funktion kénnen sie eine Kennlini-
enlinearisierung der Thermoelemente der Ty-
pen J, K und L oder des Widerstandsthermo-
meters PT 100 erreichen.

Bei der Baugruppe 464-8MA21 mufB3 die Line-
arisierung immer zusammen mit der entspre-
chenden Kompensation der Vergleichsstellen-
temperatur aktiviert werden.

Die Kennlinienlinearisierung gilt fur folgende
Temperaturbereiche:
PT 100: -100°C... + 850°C in Stufen
zuje
0,5°C

Thermoelemente:

TypJ: -200°C.. + 200°C inStufen
TypK: -200°C... + 1369°C  zu
TypL: -199°C... + 900°C je1°C
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Temperaturkompensation: Sie haben die Mdglichkeit, fur die Thermoele-

mente des Typs J, K und L die Temperatur der
Vergleichsstelle zu berticksichtigen. Durch eine
interne Schaltung der Baugruppe kann eine
Spannung, die von der Art des Thermoele-
ments und von der Temperatur der Vergleichs-
stelle (Klemmstelle) abhangt, mit dem Ein-
gangssignal verknlpft werden.
Diese Spannung bewirkt, da3 beim Direktan-
schluB von Thermoelementen unabhangig von
der Klemmentemperatur bei 0 °C der MeBstelle
immer der Digitalwert 0 ausgegeben wird.

Analog-Eingabebaugruppen anschlie8en

Vor dem AnschlieBen beachten :

Einstellung nach Bild 3.38 bzw. Bild 3.39 durchfihren. Die eingestellten
Funktionen gelten fur alle Kanale dieser Baugruppe.

Bei mehrkanaligem Betrieb sollten die Kanale in aufsteigender Reihen-
folge belegt werden (verkirzter Datenzyklus — Kap. 4.3.2).

An den Klemmen 1 und 2 darf keine Lastspannung angeschlossen sein
(Ausnahme: DC 24 V bei 6ES5 464-8ME 11 mit 2-Draht-MeBumformer).

Bei potentialfreien Gebern (z. B. isolierte Thermoelemente) darf die zulas-
sige Potentialdifferenz U, zwischen den Eingdngen und dem Potential der
Normprofilschiene nicht Uberschritten werden. Um dies sicherzustellen,
sollte das Minuspotential des Gebers mit dem zentralen Erdungspunkt ver-
bunden werden.

Die zulassige Potentialdifferenz zwischen den Eingdangen darf £ 1V nicht
Uberschreiten.

Die AnschluBklemmen von nicht benutzten Eingdngen mussen kurzge-
schlossen werden.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Analogwertverarbeitung finden Sie im
— Kap. 7.
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Die Analog-Eingabebaugruppen wandeln die anstehenden Spannungen oder
Strome in digitale Werte um. Die Baugruppen diirfen bei Betrieb der ET 100U
gezogen und gesteckt werden.

Die StrommeBbereiche arbeiten mit eingebauten Shuntwiderstanden, die Be-
reiche £ 5 Volt und £ 10 Volt sind mit Spannungsteilern am Eingang versehen.

Ein Feldeffektmultiplexer wahlt zyklisch die einzelnen Kandle an und schaltet
sie auf den Analog-Digitalwandler durch. Der A/D-Wandler arbeitet nach dem
Dual-Slope-Verfahren mit einer Integrationszeit von 20 ms (162 ms) zur opti-
malen Unterdrickung von Netzstérungen mit 50 Hz (60 Hz). Die Gesamtver-
schlUsselungszeit einschlieBlich Offsetkorrektur und Abintegrationszeit betragt
60 ms fur MeBbereichsendwert.

Die Auflésung im Nennbereich betragt 2048 Einheiten. Der MeBbereich kann
bis £4095 Einheiten genutzt werden, wenn sichergestellt ist, daB dieser Bereich
dann nicht Gberschritten wird. Bei Uberschreitung wird das Uberlaufbit “0”
(Byte 1, Bit 0) gesetzt. Samtliche Datenbits sind auf "1”. Die Analog-
wertdarstellung erfolgt im Zweierkomplement linksbtindig.
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Analog-Eingabebaugruppe 4 x* 50 mV (6ES5 464-8MA11)

Vergleichsstelle

+ _/ + - +| -
\: A4 SR, gl G
Kompen- e ¢ ¢ o | —
|| sationsdose | thermische
L e — 1 —|— + — — Kopplung

Bild 3.40 Spannungsmessungen mit nicht-isolierten Thermoelementen (bei Analog-Eingabebau-
gruppe 464-8MA11)

2 S
Vergleichsstelle ;2® @ ® 8 10
\ +h 4/ ) I Uem >
— —+-=F— L
Kompen- e ¢ o o | thermische -

|| sationsdose | Kopplung

3

Bild 3.41 Spannungsmessungen mit isolierten Thermoelementen (bei Analog-Eingabebaugruppe
464-8MA11)
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In beiden Fallen kann mit einer Kompensationsdose der EinfluB der Tempera-
tur auf die Vergleichsstelle (z.B. im Klemmenkasten) ausgeglichen werden.

Kompensationsdose bei der Analog-Eingabebaugruppe 6ES5 464-8MA11
e Die Kompensationsdose mu3 potentialgetrennt versorgt werden.

e Die Stromversorgung muf3 eine geerdete Schirmwicklung haben.
o DieDose wird an den Klemmen 1 und 2 des AnschluBblocks angeschlossen.

Wird keine Kompensationsdose verwendet, missen die Klemmen 1

und 2 kurzgeschlossen werden.

Thermoelemente und Kompensationsdosen finden Sie im Katalog MP 11.

Analog-Eingabebaugrupe 4 x 50 mV mit Temperaturkompensation und Line-
arisierung (6ES5 464-8MA21)

Stellen Sie am Funktionswahlschalter die Linearisierung und die Temperatur-
kompensation fir das verwendete Thermoelement ein. Die Bezugstemperatur
ist 0 °C, das heiBt bei 0 °C MeBstellentemperatur wird der Wert 0 ausgegeben.
Verwenden Sie an allen vier Kanalen der Baugruppe Thermoelemente des glei-
chen Typs. Wenn Sie trotzdem verschiedene Typen verwenden oder andere
Thermoelemente als J, K und L, dann dirfen Sie die Linearisierung und Tempe-
raturkompensation nicht aktivieren. Eine Kompensation ist dann auch nicht mit
einer Kompensationsdose maoglich, weil die Kompensationsdose nur fir eine
bestimmte Thermoelementart ausgelegt ist.

Méglich ware in diesem Fall ein Klemmkasten mit Thermostat, wobei die Ther-
mostattemperatur softwaremaBig zu berucksichtigen ist.

Wenn Sie die Betriebsart ohne Linearisierung und ohne Temperaturkompen-
sation wahlen, verhalt sich die Baugruppe wie eine 464-8MA11.
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Bild 3.42 Spannungsmessungen mit nicht-isolierten Thermoelementen (bei Analog-Eingabebau-
gruppe 464-8MA21)
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Bild 3.43 Spannungsmessungen mit isolierten Thermoelementen (bei Analog-Eingabebaugruppe
464-8MA21)

3-58 EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U Aufbaurichtlinien

Analog-Eingabebaugruppen 4x £ 1V (6ES5 464-8MB11)
4x * 10V (6ES5464-8MC11)

Bild 3.44 Zweidraht-AnschluB von Spannungsgebern

Analog-Eingabebaugruppe 4x * 20mA  (6ES5 464-8MD11)

Bild 3.45 Zweidraht-AnschluBB von Stromgebern

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Analog-Eingabebaugruppe 4x + 4...20mA  (6ES5 464-8ME11)

Die Eingange 4, 6, 8 und 10 der Baugruppe sind Uber die Massen von
nternen Shuntwiderstanden untereinander verbunden.

edingt durch die internen Shuntwiderstdnde ist keine Drahtbruch-
meldung maoglich.

® AnschluB von Zweidraht-MeBumformern
Der Zweidraht-MeBumformer wird strombegrenzt von der Analogbau-
gruppe gespeist. Verbinden Sie dazu die Anschlisse 1 und 2 mit L+ und M.
Der MeBumformer formt die Eingangsspannung in einen Strom im Bereich
4 ... 20 mA um. Dieser Strom bewirkt an internen Shunt-Widerstanden
einen Spannungsfall.

Zweidraht-
L+ M | MeRumfor-
mer

\/

Bild 3.46 AnschluBB von Zweidraht-MeBumformern
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e AnschluB von Vierdraht-MeBumformern
Der Vierdraht-MeBumformer ist von einer eigenen Spannungsquelle zu
speisen. Er liefert am Ausgang in Abhdngigkeit von der MeBgréBe (Ein-
gangsspannung) einen Strom im Bereich 4 ... 20 mA. Dieser Strom bewirkt
am internen Shunt-Widerstand des Analog-Eingangs einen Spannungsfall.

- | | |
(LZ Vierdrratht—MeIBumforlmer

Bild 3.47 AnschluBB von Vierdraht-MeBumformern

Analog-Eingabebaugruppe 2 x * 500 mV / PT 100(6ES5 464-8MF11)

e Spannungsmessung (2 x =500 mV)
Wird ein Kanal nicht ftr PT100-Messung bendétigt, so konnen Sie diesen fur
Spannungsmessung fiir den Bereich =500 mV verwenden.

Der SignalanschluB erfolgt tber die Klemmen M+ /M-. Die Klemmen Ic+
und I.- mussen Uberbrickt werden.
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o

Bild 3.48 AnschluBméglichkeiten fir die Eingabebaugruppe

o AnschluBB von Widerstandsthermometern (z. B. PT 100)

Der Widerstand des PT 100 wird in einer Vierdraht-Schaltung gemessen. Die
Versorgungsleitungen Jc 0/1 mlssen getrennt von den MeBleitungen M 0/1
gefuhrt werden. Die Verbindung von Versorgungs- und MeBleitungen darf
erst unmittelbar am Widerstand erfolgen. Spannungsabfdlle auf den
Versorgungsleitungen verfalschen dann die Messung nicht. Die MeBein-
gange sind hochohmig, so daB auf diesen Leitungen keine bemerkens-
werten Spannungsabfélle entstehen.

Die Widerstandsmessung ist auch in einer Zwei- oder Dreidraht-Schaltung
moglich, vorgesehen ist allerdings eine Vierdraht-Schaltung.

Wird nur ein Kanal fur die PT 100-Messung benutzt, so kann der andere zur
Spannungsmessung (£ 500 mV) verwendet werden.
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Belegung:

(3/4): MeRleitung M 0

(5/6): MeRleitungen M 1

(718): Konstantstromleitung I, O
(9/10): Konstantstromleitung I, 1

Bild 3.49 AnschluBtechnik fir PT 100

Analog-Eingabebaugruppe 2 x*500 mV / PT 100 mit Linearisierung
(6ES5 464-8MF21)

Diese Baugruppe unterscheidet sich von der Analog-Eingabebaugruppe ledig-
lich durch die zusatzliche Moglichkeit der Kennlinien-Linearisierung. Wenn Sie
diese Funktion am Funktionswahlschalter aktivieren, betragt die Auflésung
0,5 °C pro Einheit, wobei 0 °C 0 Einheiten entspricht. Die Linearisierung gilt fur
beide Kanédle. Wenn Sie die Linearisierung nicht aktivieren, verhalt sich die Bau-
gruppe wie eine 464-8MF11. Das AnschluB-Schema entspricht dem der Eingabe-
Baugruppe 464-8MF11 (— Bild 3.49)
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Analog-Ausgabebaugruppen anschlieBen
Vor dem AnschlieBen beachten:

o Keine Voreinstellung erforderlich

o Die Lastspannung DC 24 V muB3 an die Klemmen 1 und 2 angeschlossen
werden.

e zulassige Potentialdifferenz der Ausgange gegeneinander AC60V

o Nicht benutzte Ausgange werden "offen” gelassen.

o Eine ausfihrliche Beschreibung der Analogwertverarbeitung finden Sie in
— Kap. 7.

Die Analog-Ausgabebaugruppen wandeln das von der CPU ausgegebene Bit-
muster in analoge Ausgangsspannungen oder -strdbme um. Die Baugruppen
dirfen bei Betrieb der ET 100U gezogen und gesteckt werden.

Der Digitalwert wird Gber den Peripheriebus in ein Schieberegister der Analog-
Ausgabe geschrieben und fir die beiden Kanéle im invertierten Zweier-
komplement Uber Optokoppler ausgegeben. Die Auflosung betragt +1024
Einheiten im Nennbereich bei einer Ubersteuerungsreserve von ca. £25%.

Zwei getrennte DA-Wandler bilden aus dem entstehenden Digitalwert das Ana-
logsignal. Die max. Auflésung des DA-Wandlers betragt +2048 Einheiten,
wobei der Nennbereich bis 1024 Einheiten und die Ubersteuerungsreserve bis
ca. £1270 Einheiten reicht. Das Ausgangssignal der beiden DA-Wandler wird
von je einem Linearverstarker auf =10 Volt, £20 mA, +4 ... +20 mA oder +1

. +5 Volt je nach Variante verstarkt. Die Ausgange sind leerlauf- und
Uberlastfest.

Gibt die CPU im Ubergeordneten Zentral- oder Erweiterungsgerat das Signal
BASP aus, z.B. im Stop-Zustand, dann setzt die Anschaltung 318-8 die Ausgange
der Analog-Ausgabebaugruppen in der ET 100U auf “0”. Dasselbe geschieht,
wenn die Anschaltung 318-8 einen Lastspannungsfehler erkennt oder die LED
"1/0 disabled” leuchtet. Die Anschaltung 318-8 gibt dann selbstandig BASP aus.
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Analog-Ausgabebaugruppen 2x 10V (6ES5 470-8MA12)
2x +1..5V (6ES5470-8MD12)

Qv Mana | QV ManA

2 4 6 8 10

Lol

DC 24V

(4/8) (3/7)  (5/9) (6/10) Klemmenbelegung

QV S+ S- Mana Anschlisse
RL Legende:
QV: Analogausgang "Spannung”
S+: Fuhlerleitung
Mana: Massenanschlul? des Analogteils
R.: Lastwiderstand

Bild 3.50 AnschluB einer Last tber Vierdraht-Schaltung

Die Fuhlerleitungen (S+, S-) mussen direkt an der Last angeschlossen werden.
Dadurch wird die Spannung unmittelbar an der Last gemessen und nachge-

regelt. Auf diese Weise kdnnen Spannungsabfalle von bis zu 3 V pro Leitung
ausgeglichen werden.
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Die Fuhlerleitungen kénnen entfallen, wenn die Leitungswiderstan-
e der QV- und M-Leitungen gegeniber dem Lastwiderstand ver-
achlassigbar sind.

ie mussen dann die Klemmen S+ und QV, sowie S- und Maya unter-
inander verbinden.

Analog-Ausgabebaugruppen 2x +20 mA (6ES5 470-8MB12)
2x +4...20 mA (6ES5470-8MC12)

PRAVYE

L+ ™
DC 24V
(4/8) (6/10) Klemmenbelegung
Ql Mana  Anschlisse
RL
L1 Legende: Ql: Analogausgang "Strom”

Mana:  Masseanschluf des Analogteils

Bild 3.51 AnschluB3 tGber eine Zweidraht-Schaltung
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33 Gesamtaufbau

3.3.1 Stromversorgung

Die komplett aufgebaute ET 100U besteht aus zwei Stromkreisen:

e dem Steuerstromkreis fur die ET 100U und

e dem Laststromkreis fur die Signalgeber und Stellglieder (DC 24 /60 V oder
AC115/230 V).

Der haufigste Fall wird bei der ET 100U sicherlich sein, da8 Steuer- und Last-

stromkreis aus einer Stromversorgung gespeist werden. Das ist allerdings nur

bei DC-Laststromkreisen moglich.

Der Steuerstromkreis:

Er versorgt die Anschaltung 318-8, die Busmodule, und die Ansteuerkreise der

Peripheriebaugruppen. Bei einer Einspeisung von DC 24V/2A Uber die Strom-

versorgungsbaugruppe PS 931 ist eine interne Versorgung der Peripheriebau-

gruppen (+9 V) sichergestellt.

Der Laststromkreis:

Verwenden Sie flr die DC 24 V-Stromversorgung vorzugsweise

e die Stromversorgungsbaugruppe PS 931 (6ES5 931-8MD11) oder
e die Stromversorgungsbaugruppe PS 2410 (6EW1 380-4AB01)

Bei AnschluB anderer Lastnetzgerate beachten Sie bitte, daB die Lastspannung
im Bereich 20 ... 30 V (einschlieBlich Welligkeit) liegen muB.
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3.3.2 Elektrischer Aufbau der dezentralen Peripherie

Beachten Sie beim Aufbau der Steuerung die folgenden Ausfihrungen. Der
Text enthalt Kennziffern, die Sie in den Bildern 3.52 bis 3.54 wiederfinden.

Hauptschalter und Absicherung

Sie mussen fur ET 100U, Signalgeber und Stellglieder einen Hauptschalter
(1) nach DIN VDE 0113, Teil 1 oder eine Trenneinrichtung nach DIN VDE
0100, Teil 460 vorsehen. Diese Einrichtungen sind nicht erforderlich, wenn
es sich um eine Teilanlage handelt und an uUbergeordneter Stelle
entsprechende Einrichtungen vorhanden sind.

Die Stromkreise fur die Signalgeber und Stellglieder koénnen Sie
gruppenweise mit einem Schutz bei KurzschluBB und/oder mit einem Schutz
bei Uberlast versehen (2). Nach DIN VDE 0100, Teil 725 ist einpolige, nach
DIN VDE 0113, Teil 1 ist nur bei geerdeter Sekundar-Seite eine einpolige und
in allen anderen Fallen ist eine allpolige Absicherung erforderlich.

Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen miussen Sie die
Klemme M des Lastnetzgerates mit dem Schutzleiter PE der Stromver-
sorgung verbinden.

Laststrom-Versorgung

Fur DC 24V-Laststromkreise bendtigen Sie ein Lastnetzgerat (3) mit sicherer
elektrischer Trennung.

Bei ungeregelten Lastnetzgeraten bendtigen Sie einen Stitzkondensator
(4) (Bemessung: 200pF pro 1 A Laststrom. Schalten Sie den Kondensator
parallel zu den Ausgangsklemmen der Laststrom-Versorgung.

Far Steuerungen mit mehr als funf elektromagnetischen Betriebsmitteln, ist
nach DINVDEO0113, Teil 1 eine galvanische Trennung durch einen
Transformator erforderlich; nach DINVDEO0100, Teil 725 wird sie
empfohlen.

Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen missen Sie die
Klemme M des Lastnetzgerdtes mit dem Schutzleiter PE der Steuer-
stromversorgung verbinden.
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Erdung

e Laststromkreise sollten Sie moéglichst erden (5). Sehen Sie fur Prafzwecke,
am Lastnetzgerat (Klemme L- bzw. M) oder am Trenntransformator
sekundarseitig eine |6sbare Verbindung zum Schutzleiter vor.

e® InderRegel bauen Sie die ET 100U geerdet auf:

- Verbinden Sie hierzu das Bezugspotential der Steuerung (Klemme M
der IM 308) mit der Normprofilschiene
und
- verbinden Sie die Normprofilschiene mit dem Schutzleiter.
Fihren Sie die Verbindungen mit madglichst kurzen, aber starken Cu-
Leitungen aus (Querschnitt = 10 mm?2).

e Nur wenn Sie die ET 100U mit ungeerdetem Bezugspotential aufbauen
mussen (Bergbau, Chemische Indurstrie):
- montieren Sie die Normprofilschiene auf isolierten Tragern
- verbinden Sie die Klemme M der IM 308 mit der Normprofilschiene
- verbinden Sie die Normprofilschiene Giber ein R-C-Netzwerk (6) mit dem

Schutzleiter (Ableitung von hochfrequenten Stérungen).

Fihren Sie die Verbindungen mit mdéglichst kurzen, aber starken Cu-
Leitungen aus (Querschnitt = 10 mm?2).

A Warnung

Far ungeerdete Stromkreise missen Sie Isolationstiberwachungen

vorsehen, wenn

o durch Doppelerdschlisse oder Doppelkérperschlisse geféahr-
liche Anlagenzustande auftreten kénnen,

o keinesichere (elektrische) Trennung vorhanden ist,

o Stromkreise mit Spannungen > DC 120 V betrieben werden,

e Stromkreise mit Spannungen > AC50V betrieben werden.
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Bild 3.52 Geerdeter Aufbau mit Stromversorgung AC 115/230 V fur ET 100U, Signalgeber und
Stellglieder
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Bild 3.53 Aufbau mit Stromversorgung DC 24 V fir ET 100U, Signalgeber und Stellglieder
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Bild 3.54  Erdfreier Betrieb; DC 24 V-Stromversorgung mit sicherer elektrischer Trennung nach
VDE 0160 fir ET 100U, Signalgeber und Stellglieder.
Stérspannungen werden Uber einen Kondensator auf den Schutzleiter (PE) abgeleitet.
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3.3.3 Leitungsfiihrung und -schirmung

Beachten Sie die folgenden Hinweise bezliglich Leitungsfiihrung und -schir-
mung, um eventuelle Stérbeeinflussungen so gering wie moglich zu halten.

Leitungsfiihrung innerhalb und auBerhalb von Schranken

Fir eine EMV-gerechte Flhrung der Leitungen ist es zweckmaBig, die
Leitungen in folgende Leitungsgruppen einzuteilen und diese Gruppen
getrennt zu verlegen.

Gruppe A: geschirmte Bus- und Datenleitungen (fur PG, OP, SINEC L1,
SINEC L2, Drucker usw.)
geschirmte Analogleitungen
ungeschirmte Leitungen fir Gleichspannung =60V
ungeschirmte Leitungen fir Wechselspannung=25V
Koaxialleitungen fur Monitore

Gruppe B: ungeschirmte Leitungen fir Gleichspannung >60V und <400 V
ungeschirmte Leitungen flr Wechselspannung >25V und =400V

Gruppe C: ungeschirmte Leitungen fir Gleich- und Wechselspannung >400 V
Gruppe D: Leitungen fir SINEC H1
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Anhand der folgenden Tabelle kdénnen Sie durch die Kombination der
einzelnen Gruppen die Bedingungen fir das Verlegen der Leitungsgruppen
ablesen.

Tabelle 3.5 Regeln fir das gemeinsame Verlegen der Leitungen

Gruppe A ® ® ® ®
Gruppe B ® ® ® ®
Gruppe C ® ® ® @
Gruppe D ® @ ® ®

Legende zur Tabelle:

O]

®

®

Leitungen kénnen in gemeinsamen Biindeln oder Kabelkanalen verlegt
werden

Leitungen sind in getrennten Blndeln oder Kabelkanadlen (ohne
Mindestabstand) zu verlegen

Leitungen sind innerhalb von Schrédnken in getrennten Bilndeln oder
Kabelkanalen und auBerhalb von Schréanken aber innerhalb von Gebauden
auf getrennten Kabelbahnen mit mindestens 10 cm Abstand zu verlegen
Leitungen sind in getrenntenen Blindeln oder Kabelkandlen mit
mindestens 50 cm Abstand zu verlegen
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Leitungsfiihrung auBerhalb von Gebduden

Verlegen Sie die Leitungen auBerhalb von Gebauden nach Mdglichkeit auf
metallischen Kabeltragern. Verbinden Sie die StoBstellen der Kabeltrager
galvanisch miteinander und erden Sie die Kabeltrager.

Bei der Verlegung von Leitungen auBerhalb von Gebauden mussen Sie die fur
Sie gultigen Blitzschutz- und ErdungsmaBnahmen beachten.

Schirmung von Leitungen

Das Schirmen ist eine MaBnahme zur Schwéachung (Dampfung) von
magnetischen, elektrischen oder elektromagnetischen Stérfeldern.

Storstrome auf Kabelschirmen werden Uber die mit dem Gehéause leitend ver-
bundene Schirmschiene zur Erde abgeleitet. Damit diese Storstréme nicht selbst
zu einer Stérquelle werden, ist eine impedanzarme Verbindung zum Schutz-
leiter besonders wichtig.

Verwenden Sie mdglichst nur Leitungen mit Schirmgeflecht. Die Deckungs-
dichte des Schirmes sollte mehr als 80 % betragen. Vermeiden Sie Leitungen mit
Folienschirm, da die Folie durch Zug- und Druckbelastung bei der Befestigung
sehr leicht beschadigt werden kann; die Folge ist eine Verminderung der
Schirmwirkung .

In der Regel sollten Sie die Schirme von Leitungen immer beidseitig auflegen.
Nur durch den beidseitigen AnschluB der Schirme erreichen Sie eine gute
Stérunterdrickung im héheren Frequenzbereich.

Nur im Ausnahmefall kann der Schirm auch einseitig aufgelegt werden. Dann

erreichen Sie jedoch nur eine Dampfung der niedrigen Frequenzen. Eine

einseitige Schirmanbindung kann giinstiger sein, wenn:

e die Verlegung einer Potentialausgleichsleitung nicht durchgefiihrt werden
kann

e Analogsignale (einige mV bzw. pA) Ubertragen werden

e Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.
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Benutzen Sie bei Datenleitungen fir serielle Kopplungen immer metallische
oder metallisierte Stecker. Befestigen Sie den Schirm der Datenleitung am
Steckergehause. Schirm nicht auf den PIN1 der Steckerleiste auflegen!

Bei stationdrem Betrieb ist es empfehlenswert, das geschirmte Kabel
unterbrechungsfrei abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiterschiene
aufzulegen.

Hinweis

Bei Potentialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann tber
den beidseitig angeschlossenen Schirm ein Ausgleichstrom flieBen.
Verlegen Sie in diesem Fall eine zusatzliche Potentialaus-
gleichsleitung.
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Beachten Sie bei der Schirmbehandlung bitte folgende Punkte:

o Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte Kabelschellen aus Metall,
Die Schellen mussen den Schirm groBflachig umschlieBen und guten
Kontakt austiben (— Bild 3.55).

e Legen Sie den Schirm direkt nach Eintritt der Leitung in den Schrank auf
eine Schirmschiene auf. Fihren Sie den Schirm bis zur Baugruppe weiter;
legen Sie ihn dort jedoch nicht erneut auf!

Bild 3.55 Befestigen von geschirmten Leitungen mit Kabelschellen und Schlauchbindern

3.3.4 MaBnahmen gegen Stérspannungen
Induktivitdten mit Léschgliedern beschalten
In der Regel benétigen die von SIMATIC S5 angesteuerten Induktivitaten (z.B.

Schitz- oder Relaisspulen) keine Beschaltung mit externen Léschgliedern, da
die erforderlichen Léschglieder schon auf den Baugruppen integriert sind.
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Induktivitdten sind nur dann mit Léschgliedern zu beschalten,

e wenn SIMATIC S5-Ausgabestromkreise durch zusatzlich eingebaute
Kontakte (z.B. Relaiskontakte fir NOT-AUS) abgeschaltet werden kénnen.
In diesem Fall sind die integrierten Léschglieder der Baugruppen nicht mehr
wirksam.

e wenndiese nicht von SIMATIC S5-Baugruppen angesteuert werden.

Zur Beschaltung von Induktivitadten konnen Sie Freilaufdioden, Varistoren oder
RC-Glieder verwenden.

Beschaltung von gleichstrombetéatigten Spulen

mit Diode mit Z-Diode
+ +

1 N LA N

Beschaltung von wechselstrombetéatigten Spulen

mit Varistor mit RC-Glied

/] /]

Bild 3.56 Beschaltung von Spulen
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3.3.5 Schutz bei indirektem Beriihren

BerUhrbare Teile dirfen auch im Fehlerfall nicht beriihrungsgefahrlich wer-
den. Sie mussen in eine SchutzmaBnahme gegen zu hohe Berthrspannungen
einbezogen sein.

Diese Forderung ist erfullt, wenn Sie alle bertihrbaren Metallteile, wie z.B.
Normprofilschienen oder Tragholme, welche im Fehlerfall berthrungs-
gefahrlich werden kénnen, elektrisch sicher (=10 mm2 Cu) mit dem Schutzleiter
(PE) verbinden. (Der maximal zuldssige Widerstand zwischen Schutz-
leiteranschluB und zu schitzendem, berihrbaren Teil ist 0,5 Q).
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3.3.6 BlitzschutzmaBBnahmen

Sollen Kabel und Leitungen fir SIMATIC S5-Gerate auBerhalb von Gebduden
verlegt werden, dann mussen Sie MaBnahmen fir den inneren und auBeren
Blitzschutz vorsehen.

AuBerhalb von Gebauden verlegen Sie Ihre Leitungen
entweder
- inbeidseitig geerdeten Metallrohren
oder
- inbetonierten Kabelkanalen mit durchverbundener Bewehrung

Schiitzen Sie Signalleitungen gegen Uberspannungen durch:
e Varistoren

oder
e edelgasgefillte Uberspannungsableiter (UsAg)

Wir empfehlen als Schutzelement fir die Ubertragungsleitung zum ET 100U-
Teilnehmer den BLITZDUCTOR® ARE, 8 V (Best.-Nr.: 919 261), von der Fa. Dehn
& S6hne in Neumarkt/Opf. (—Bild 3.57).

Montieren Sie diese Schutzelemente bei Eintritt des Kabels in das Gebaude.

. . |
Ubertragungsleitung: i i Vombzw.
Uberspannungsableiter : zum
Vom bzw. zum ET 100U- BLITZDUCTOR® ARE i ET 100U-
Teilnehmer o o : Teilnehmer
o
o
o
PE ©
Hauptpotential- = Gebiudeeintritt
ausgleich Gebaudeerder

Bild 3.57 BlitzschutzmaBnahmen
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34 Potentialbindung und Potentialtrennung

Die serielle Ubertragung erméglicht den Aufbau der dezentralen Peripherie
ET 100U in weit verzweigten Anlagen. Sie bietet aber auch dem Anwender bei
kompakten Maschinen und batteriegesicherten Anlagenteilen Vorteile.

Was Sie beim Aufbau der ET 100U hinsichtlich Potentialbindung oder -
trennung zu beachten haben, finden Sie in diesem Kapitel.

3.4.1 MaBnahmen an den ET 100U-Komponenten
Anschaltung 318-8

Die Ubertragungsstrecke zwischen Anschaltung 308-3 und Anschaltung 318-8
ist beidseitig potentialfrei aufgebaut (siehe Prifspannung) und mit eigenen
Versorgungsteilen ausgefuhrt. Potentialunterschiede zwischen der
Ubertragungsstrecke und Masse sowie zu den Geraten bis DC 75 V bzw AC
60V sind zulassig. Die Anschaltung 318-8 wird mit DC 24V am L+ /M versorgt.
Ein interner potentialgebundener Regelbaustein regelt die Versor-
gungsspannung auf DC9 V herunter und versorgt damit den Peripheriebus.
Die Klemmen Mund - sind auf der Anschaltung mit einer Drossel (25 pH)
gebrickt.

Eine Verbindung der L. -Klemme mit einem zentralen Erdpunkt (Norm-
profilschiene, Schutzerde PE) flihrt zur Erdung des Peripheriebusses in der ET
100U.

Stromversorgungsbaugruppe PS 2410

Der DC 24 V-Ausgang der Baugruppe PS 2410 (L+ / M) ist elektrisch sicher
getrennt und potentialfrei ausgefihrt. Die Klemmen M und - auf der Bau-
gruppe 318-8 sind gebriickt. Damit fihrt eine Verbindung der <+ - Klemme
der 318-8 mit einem zentralen Erdpunkt (normprofilschiene, Schutzerde PE),
auch zur Erdung der angeschlossenen Kreise, z. B. auch der PS 2420 und des
Peripheriebusses.
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Stromversorgungsbaugruppe PS 931

Der DC 24 V-Ausgang der Baugruppe (L+/M) ist elektrisch sicher getrennt
und potentialfrei ausgefiihrt. Die Klemmen M und L sind auf dieser Bau-
gruppe nicht gebrickt. Damit fihrt eine Verbindung der -L- -Klemme mit ei-
nem zentralen Erdpunkt (Normprofilschiene, Schutzerde PE) nicht
automatisch zur Erdung der angeschlossenen Kreise. Wenn Sie die ange-
schlossenen Kreise geerdet aufbauen wollen, so miissen Sie in diesem Fall die

- -Klemme der Anschaltung 318-8 mit einem zentralen Erdpunkt ver-
binden.

Peripheriebaugruppen

Es gibt potentialgebundene und potentialgetrennte Baugruppen. Einen ent-
sprechenden Hinweis finden Sie in den technischen Daten. Peripheriebau-
gruppen fur AC 115/230 V sind immer potentialgetrennt ausgefihrt.

o Potentialgebundene Baugruppen
Potentialgebundene Baugruppen kénnen Sie dann verwenden, wenn Last-
und Steuerstromkreis eine gemeinsame Masse besitzen. Bei Verwendung
einer gemeinsamen Stromversorgung ist diese Voraussetzung erfillt (—
Kap. 3.3.1). Bei potentialgebundenen Eingabebaugruppen ist die Leitung
GND auf dem Peripheriebus das Bezugspotential (Masse des Steuer-
stromkreises). Ein Spannungsfall AU4 auf Leitung @ geht zu Lasten des Ein-
gabe-Signalpegels Ug (—Bild 3.58).

Bei potentialgebundenen Ausgabebaugruppen ist die Klemme 2 (M) des
AnschluBblocks das Bezugspotential. Ein Spannungsfall AU, auf der Leitung
® hebt die Masse des Ausgangstreibers und vermindert so die resultierende
interne Steuerspannung Ust (—Bild 3.58).

Achten Sie darauf, daB3 der Spannungsfall auf den Leitungen ® und @

kleiner als 1V bleibt, sonst verschieben sich die Bezugspotentiale, und Fehl-
funktionen der Baugruppen kénnen die Folge sein.
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+9v
Data
GND

Anschaltung y | \ 4

318-8 N/

o

44 &
L o
<

AU4
~ —> O
M V + ]
/ Lastnetzgerat
AU,
®

<4—

Bild 3.58 Vereinfachte Darstellung potentialgebundener Baugruppen

e Potentialgetrennte Baugruppen
Alle Baugruppen fur AC 115/230 V sind potentialfrei ausgefuhrt. AuBerdem
missen Sie potentialgetrennte Baugruppen verwenden, wenn Steuer- und
Laststromkreis ebenfalls auf unterschiedlichen Potentialen liegen. Ein
weiterer Vorteil ist die hohere Storfestigkeit bei DC 24 V - Laststromkreisen.
Ein Prinzipschaltbild potentialgetrennter Digitalbaugruppen finden Sie im
Bild 3.59.
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+9Vv
Data
GND

A 4
Anschaltung ‘KA
318-8

i

|
|
JAVAR BV

lDIL

. /]

M
/ Lastnetzgerat

L1

Bild 3.59 Vereinfachte Darstellung potentialgetrennter Baugruppen

3.4.2 Geerdeter und ungeerdeter Aufbau der ET 100U

Bei geerdeter Laststromversorgung PS 2410 wird mit der Anschaltung 318-8M
auch der Peripheriebus geerdet.

Die Erde ist flachig auszufthren, d.h.

o Normprofilschiene mit Schrankholmen leitend verbinden.

o Maschinenteile erden.

o Potentialausgleichsleitung und Erdverbindungen mit mindestens 10 mm?2
Querschnitt auszufthren.
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Potentialgebundene Baugruppen sind nicht automatisch geerdet. Die Masse-
verbindung muB durch Bricken von M der Last-SV Gber M der AS 318-8M zu
den M-Anschlissen an den Klemmblécken der E/A-Baugruppen hergestellt
werden.

Potentialgetrennte Baugruppen kénnen aus getrennter Last-SV oder
115V/230 V AC potentialfrei versorgt werden und durch Verbindung der M-
Anschlisse (nur bei Gleichspanung oder Versorgung aus Trenntrafo) in die
Erdung einbezogen werden.

Bei ungeerdetem Aufbau ist die Erdungsklemme und damit M der Last-SV Uber
einen Kondensator 1uF/500 V mit der Nomprofilschiene zu verbinden.

Der M-AnschluB von potentialgetrennten Last-SV darf nicht geerdet werden.

Marmprofilschiene
. ZHi
Pariphericbus [+9 W]

@ Anschattung 31§-§ | ] |
I L L
: Ps 2410 1 3 Eitgaba ! : Eitgaba ! :
—faczou H = : :
OC 24y 3 Ausgabe Ausgabe
u— 108 4 OC 244 - O 244 E

L L+ |m 1L+ e JL+ ] 1L+ ]

Eriicke flir geardeten
Autbau
Marmprofilschiene

ZH(!

P

Peripheriebus [+9 4]
Anschaltung 316§ | ] |

1 5 Eingabe! H Eingaba! H
B N Busgabe . Busgabe .
f ooy | DC 24y _I?_l

1L+ JL+ [ 1L+ [

Ing I

Bild 3.60 Geerdeter/ungeerdeter Aufbau
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3.4.3 Potentialgebundener / potentialgetrennter Aufbau
Potentialgebundener Aufbau

Bei potentialgebundenem Aufbau darf kein Potentialunterschied zwischen den
verschiedenen Baugruppen und der Last-SV auftreten.

Potentialgetrennter Aufbau

Treten unterschiedliche Bezugsspannungen der Geber nach Masse auf, dann ist
ein potentialgetrennter Aufbau vorteilhaft.

AuBerdem ist mit einem potentialgetrennten Aufbau eine erhohte
Storfestigkeit erreichbar.

Potentialunterschiede AU zwischen den einzelnen Anlagenteilen fihren nicht
zu Ausgleichsstromen. Potentialausgleichsleitungen zwischen den Geraten sind
nicht erforderlich.

Hochfrequente Stérstrome im potentialgetrennten Bereich werden durch
kapazitive Ableitungen auf den Baugruppen gegen Masse gezielt abgeleitet.

Bei potentialgetrenntem Aufbau mussen berthrungsgefahrliche Spannungen
gegeniuber Erde ausgeschlossen werden, z.B. durch gezielte Erdung des
Anlagenteils oder durch Einsatz einer Isolationsiiberwachung mit Spannungs-
begrenzung.
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Normprofilschiene

2

Peripheriebus (+9 V)

!

!

21

(nur wenn Bruicke 1)

AS 318-8 |
I S Eingabe [ |Ausgabe [ —
S == : :
| ,_1 DC24V | W potentia|-
I 1, IH " IH " gebunden
Normprofilschiene
(\
" | [
Eingabe/ Eingabe/ Eingabe/ potentialgetrennt
IAusga- JAusga- IAusga
be e e
DC 24V, DC24V DC24V fehlt)
lL+ M 1L+ M |L+ M

1) Potentialgetrennte Kreise konnen im Fehlerfall bertihrungsgefahrliche Spannungen gegen
Erde annehmen. Eine zentrale Erdung oder Isolationstiberwachung mit Spannungs-

begrenzung wird empfohlen.

2) —é— - Klemme darf nicht mit der Normprofilschiene verbunden werden.

Bild 3.61 Potentialgetrennter/potentialgebundener Aufbau

Werden die beiden M-Anschlisse der Last-SV miteinander verbunden®, dann
sind die potentialgetrennten Baugruppen trotzdem potentialgebunden aufge-

baut.
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ET 100U Inbetriebnahme der ET 100U

4 Inbetriebnahme der ET 100U
4.1 Modularer Aufbau

Die dezentrale Peripherie ET 100U ist eine modulare prozef3- und maschinen-
nahe E/A-Ebene der SIMATIC S5-Reihe. Es besteht aus verschiedenen funktio-

nellen Einheiten (Modulen), die Sie je nach Aufgabenstellung kombinieren
kénnen.

((Foto - Nr. 3984/3))

Bild 4.1 Dezentrale Peripherie ET 100U

(1) Stromversorgungsbaugruppe (z.B. PS931)
Fir Netzbetrieb; sie wird bendétigt, wenn keine Spannung DC 24V zur Ver-
figung steht.

(2) Anschaltung 318-8
Die Anschaltung 318-8 stellt das Verbindungsglied der dezentralen Periphe-
rie zum Ubergeordneten Zentral- oder Erweiterungsgerat dar. Der Daten-
verkehr erfolgt Gber die serielle Schnittstelle (7).
Fehleranzeigen an der Frontplatte (8) geben AufschluB3 Gber den Betriebs-
zustand der ET 100U.
Durch gefahrliche Fehler wird der Alarmausgang H+/H- (9) aktiviert.
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(3) Peripheriebaugruppen
Sie vermitteln Gber die Anschaltung 318-8 und den Zweidrahtbus Informa-
tionen zwischen der ProzeBperipherie und der CPU im Ubergeordneten
Zentralgerat (Signalgeber, Stellgerate, MeBumformer usw.).

e Digital-Eingabe- und -Ausgabebaugruppen (4- und 8-kanalig)
Sie eignen sich fur einfache Steuerungsaufgaben, bei denen nur die
Signalzustande "0” und 1" auftreten.

e Analog-Ein- und -Ausgabebaugruppen
Mit ihnen lassen sich variable GréBen (Stréme, Spannungen) erfassen
und bilden.

e Zeitbaugruppe
Mit ihr lassen sich (ohne Programmanderung) Zeiten einstellen.

e  Zahlerbaugruppe
Vorverarbeitung von Zahlimpulsen bis 500 Hz

o Schneller Zahler/Wegerfassungsbaugruppe
Der Schnelle Zahler kann zur Erfassung schneller Zahlimpulse bis
500 kHz und fur einfache Positionieraufgaben verwendet werden.

e  Grenzwertbaugruppe
Sie erméglicht die Uberwachung eines eingestellten Vergleichswertes
(Strom und Spannung).

e Simulatorbaugruppe
Mitihr kdnnen digitale Eingabesignale erzeugt oder digitale Ausgabe-
signale angezeigt werden.

e Diagnosebaugruppe
Mit ihr kénnen Sie die Funktion des Peripheriebusses kontrollieren.

(4) Busmodule mit AnschluBblécken (Crimp-snap-in oder SIGUT).
Sie verbinden die Anschaltung 318-8 mit den Peripheriebaugruppen. Pro
Busmodul kdnnen zwei Peripheriebaugruppen gesteckt werden.

(5) Anschaltungsbaugruppen
Sie ermdglichen den Aufbau der ET 100U in mehreren Zeilen.

(6) Normprofilschiene
Auf ihr wird die ET 100U aufgebaut.
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4.2 Ubertragungsstru ktur

J\) 55Bus [parallal]
v

CRU 3053 3053
Zwrischar- Zwrischar-
spaicher spaicher
Controller Controller mazx, 32 Bytes
je ET 100
Zentralgerat

Summe der Eingabe—
usgabc—Bg,rtcs?

i

Paripheria [serizll]

menc | |1 T

[ Puutfar
Ermuu 4 ]
f

Strang 1 "
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Ubertragungs—
strocke ?s-:ri-:ll]
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Bild 4.2 Ubertragungsstruktur

Der Datenaustausch zwischen der CPU und den dezentralen E/A-Baugruppen
wird durch den Zwischenspeicher der Anschaltung 308-3 und den Puffer der
Anschaltung 318-8 zeitlich entkoppelt. Die serielle Ubertragung auf der

Ubertragungsstrecke und dem Peripheriebus erfolgt asynchron zueinander und
ist unabhangig von den CPU-Zugriffen.
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4.2.1 Datenaustausch der ET 100U mit dem libergeordneten

Zentral- oder Erweiterungsgerat

Uber ein serielles Ubertragungsverfahren werden E/A-Daten halbduplex zwi-
schen der Anschaltung 308-3 und den ET 100U ausgetauscht. An den beiden
Schnittstellen kénnen zusammen max. 63 ET 100U angeschlossen werden. Die
zwei Schnittstellenstrange arbeiten parallel und sind als Party-Line auch bei
Ziehen eines Schnittstellensteckers nicht unterbrochen. Die Schnittstellen sind
potentialfrei und dhnlich dem EIA-Standard RS 485 ausgefiihrt (EIA=Electronic
Industries Association). Fur jeden Strang ist am Ende ein AbschluBwiderstand
(120 Ohm, 0.25 W) erforderlich.

Die Daten werden blockweise tGbertragen.

<— 8BitDaten/Adressen —>

Start | 1| 2| 3| a|5|6]|7]|8| 188 |stop |

niederwertiges hochstwertiges
Bit Bit

Synchronisierzeichen

Bild 4.3 Blockweise Datentbertragung

Die Anschaltung 308-3 sendet als Master ein Telegramm mit Ausgabedaten und
erhalt als Quittung ein Telegramm mit Eingabedaten zurick.

Telegramm zur ET 100U

Nummer Steuer- Ausgabe- Ausgabe- BCH-
zeichen Daten1 |...... Datenm Check
Telegramm von der ET 100U
Nummer Status- Eingabe- Eingabe- BCH-
diagnose Daten1 | . . Datenn Check
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Die Anzahl der Ein- und Ausgabe-Blécke wird durch die Programmierung des
EPROM-Speichermoduls der Anschaltung 308-3 vorgegeben.

Eine fehlende E/A-Baugruppe wird Uber Anzeigen und Diagnosebyte erkannt
und bei jedem Zyklus mit berucksichtigt.

Unterbrechungen der Ubertragungsstrecke werden gemeldet und signalisiert.

Sicherheit der Dateniibertragung

Durch Einfagen von ein bzw. zwei Priufbyte spatestens nach 18 Datenblécken
wird mit dem zyklischen BCH-Code eine Dateniiberwachung durchgefihrt.

Bei den geringeren Datenraten wird die hohe Stérsicherheit durch ein zuge-
schaltetes Filter weiter verbessert.

Datenrate Anzahl der Filter
k bit/s Prufbyte
375 1 nein
187,5 2 nein
62,5 2 ja
31,25 2 ja

Nachdem eine Stérung erkannt wurde, wird das Telegramm zweimal wieder-
holt, bevor eine Fehlermeldung im Diagnosebyte und Uber die Anzeigen der
Anschaltung 318-8 erfolgt.

Eingekoppelte Stérungen werden als Fehler erkannt und fihren zum
selbstandigen Ricksetzen der Ausgdnge (BASP an der Anschaltung 318-8).
Fehlerhafte Telegramme werden nicht tbernommen.

Nach einem stérungsbedingten Neustart wartet die Anschaltung 318-8 auf ein
erneutes Konfigurieren durch die Anschaltung 308-3. Danach lauft das Gerat
selbsttatig wieder an.

Sie sollten bei der Projektierung folgendes beachten:

- Wird mit starker Stéreinkopplung gerechnet, sollten méglichst die beiden
niedrigsten Datenraten verwendet werden.

- Mdussen Sie aus Geschwindigkeitsgrinden eine hohe Datenrate wahlen,

sollten Sie die Richtlinien fir den AnschluB und die Verlegung des Uber-
tragungskabels sorgféltig beachten.
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4.2.2 Peripheriebus der ET 100U

Der Peripheriebus der ET 100U ist als Ringschaltung von Schieberegistern (SR)
anzusehen. AuBerdem beinhaltet er 4 Steuerleitungen (CLEAR, CLOCK, LATCH
und IDENT). Jedes 5-Bit-Schieberegister besteht aus 4 Datenbits und 1 Truebit.
Bei mehrzeiligem Aufbau ist der Bus durch die Anschaltungen IM 315 oder IM
316 erweiterbar. Sie durfen innerhalb einer ET 100U maximal 16 Busmodule
verwenden.

Anschattung 316-8 serial ot
" / Ringbus Steuerleitung
- i
T T T /"I’
L L A

\ IR0 iR 3RS
serial in L

I

ro

h
=

| . . :j . i .:.ns-:l'lnr::l:t:rsg M 515
I,
— U A
RE IRT R0
L
I'-I P
L r

T 0—

R IR12 JR1%

|-I— mazx, 16 Busmadulz —|-|

Bild 4.4 Peripheriebus der ET 100U

Jeder E/A-Baugruppe ist ein Schieberegister mit 5 Bit zugeordnet, das bei
Baugruppen mit 8 Ein- oder Ausgdngen sowie Analog- und Funktionsbau-
gruppen mit 2 oder mehreren Bytes AdreBraum durch ein gréBeres Schiebe-
register auf der Baugruppe ersetzt wird. Durch ein abschlieBendes True-Bit wird
das Datum als gultig erklart und eine Selbstiberwachung erméglicht.

Aus den Schieberegistern werden die Daten parallel an die E/A-Baugruppe
Ubergeben oder ilbernommen.
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Beim Einschalten der ET 100U bzw. Ziehen oder Stecken einer Baugruppe
werden durch einen Identlauf die Kennungen der Baugruppen gelesen. Sie
legen die Ubergaberichtung fest (Ein- oder Ausgaben) und identifizieren den
Typ der Baugruppe. Im Puffer der Anschaltung 318-8 wird damit ein Abbild der
angeschlossenen Peripherie erstellt. Dieses wird beim Einschalten des Zen-
tralgerates mit dem Inhalt des Speichermoduls in der Anschaltung 308-3 ver-
glichen.

Nach Anderung der Baugruppenbestiickung in der ET 100U und Austausch des
Speichermoduls auf der Anschaltung 308-3 muB durch Wiedereinschalten der
Versorgungsspannung vom Zentralgerat ein erneutes Konfigurieren angeregt
werden. Neustart an der Anschaltung 308-3 und der CPU.

4.3 Reaktionszeit auf periphere Anforderungen

Ein- und Ausgabebaugruppen im Zentralgerdt oder auch in Erweiterungs-
geraten mit paralleler Schnittstelle werden z.B. durch die S5-Befehle L PB ...
(Lade Peripherie-Byte) oder T PB ... (Transferiere Peripherie Byte) unmittelbar

angesprochen.

Die Reaktionszeiten an der Peripherieschnittstelle bestimmen

bei Digitalausgaben Optokoppler, Leistungsschalter,
(ca. 100 s)
bei Digitaleingaben die Eingangsverzégerungen,

(ca. 3 ms bei 24 VDQ)

bei Analogausgaben die Einschwingzeiten des Digital-Analog-Wand-
lers,
(ca. 0,1 ms)

bei Analogeingaben die Verschlisselungszeit und Zykluzeit des Multi-

plexers.
(ca. 60 ms je Kanal)
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Diese Reaktionszeiten werden durch die serielle Ubertragungsstruktur des
ET 100U erhoht.

Die spezifische Ubertragungszeit fiir das ET 100U setzt sich zusammen aus den
Ubertragungszeiten
- der seriellen Ubertragungssstrecke tp 4+

- des Peripheriebusses t.

ty =ta+s + tc

4.3.1 Ubertragungszeit auf der seriellen Ubertragungsstrecke

Um Inhalte der Pufferspeicher der Anschaltungen 308-3 (Eingabedaten) und
318-8 (Ausgabedaten) zu aktualisieren werden bestimmte Ubertragungszeiten
benétigt. Diese Ubertragungszeiten sind abhangig von der individuellen Gera-
tekonfiguration und der eingestellten Datenrate.

Entsprechende Werte kénnen Sie der folgenden Tabelle entnehmen.

Tabelle 4.1 Ubertragungszeit t, , s zwischen den Anschaltungen 308-3 und 318-8

Datenrate Ubertragungszeit t(a + )

max

375 kbit/s ax0,7ms/ET + bx0,04ms /Byte
187,5 kbit/s ax1,0ms/ET + bx0,07ms/Byte
62,5 kbit/s ax2,0ms/ET + bx0,19ms /Byte
31,25 kbit/s |ax3,4ms/ET + bx0,36ms/Byte

Datenrate Ubertragungszeit tA+B).,

375 kbit/s 0,7 ms + ¢x 0,04 ms / Byte
187,5 kbit/s 1,0ms + ¢x 0,07 ms / Byte
62,5 kbit/s 2,0ms + ¢x 0,19 ms / Byte
31,25 kbit/s | 3,4 ms + ¢x 0,36 ms / Byte

Die Parameter a, b und c¢sind darin wie folgt zu verstehen:

a = Anzahlaller ET 100U an einer Anschaltung 308-3 (beide Stréange)
b = Summealler Ein- und Ausgabe-Byte aller ET 100U
¢ = Summe aller Ein- und Ausgabe-Bytes an einer einzeln betrachteten

ET 100U
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Die Ubertragungszyklen auf der Ubertragungsstrecke laufen asynchron zum
Ein- und Auslesen des Zwischenspeichers der Anschaltung 308-3.

Betrachten Sie eine bestimmte ET 100U, so ergibt sich die minimale
Ubertragungszeit

e flrEingaben,
wenn die Eingabedaten im Zwischenspeicher der Anschaltung 308-3
ausgelesen werden, nachdem sie gerade Uber die Ubertragungsstrecke
empfangen und abgelegt wurden.

e flr Ausgaben,
wenn nach der Ausgabe in den Zwischenspeicher der Anschaltung 308-3 die
betroffene ET 100U unmittelbar Gber die Ubertragungsstrecke ange-
sprochen wird.
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Beispiel fiir die Berechnung der Ubertragungszeit ta + g

Der Berechnung liegt folgende Geratekonfiguration zugrunde.
Die Datenrate wurde auf 187,5 kbit/s eingestellt.

ET 100U

B3 50650
5
Strang 2 Strang 1
”
ET ET
100 100 O
L BOE ¢ [8OE [
- .
ET
100 Ly
5 |40E a4 BE O
-
o]
ET ET
100 100
5 [E 40E e
-
= J—-EI
\,

Bild 4.5 Geréatekonfiguration fiir Berechnungsbeispiel

4-10
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Inbetriebnahme der ET 100U

An der abgebildeten Anschaltung 308-3 sind 5 ET 100U (a=5) angeschlossen.

Der Datenumfang bei den einzelnen ET 100U betragt:

ET Nr.1:c= 8 Byte
Nr.2:c= 5 Byte
Nr.3:c= 19 Byte
Nr.4:c = 32 Byte
Nr.5:c = 22 Byte

Summeb = 86 Byte

—» Nicht aufgefullte Halbbyte innerhalb einer ET
100U werden auf volle Byte erganzt, hier:
2+ Byte DE — 3 Byte
14 Byte DA — 2 Byte

Summe 5 Byte

Damit liegen alle fur die Berechnung wichtigen GroBen fest:

Fur die maximale Ubertragungszeit ergibt sich

t(A+ B)max

ax1,0ms/ET + b x 0,07 ms/Byte =
5ET x 1,0 ms/ET + 86 Byte x 0,07 ms/Byte = 11 ms

N

Wert aus Tabelle 4.1

Fur die minimalen Ubertragungszeiten der einzelnen ET 100 ergibt sich

t(A+B)min

1,0 ms +b x 0,07 ms/Byte =

1,0ms + 8 Byte x 0,07 ms/Byte = 1,56 ms fur ET 100U Nr. 1

1,0ms + 5 Byte x 0,07 ms/Byte = 1,35 ms ftir ET 100U Nr. 2

1,0 ms + 19 Byte x 0,07 ms/Byte = 2,33 ms fur ET 100U Nr. 3

1,0 ms + 32 Byte x 0,07 ms/Byte = 3,24 ms fur ET 100U Nr. 4

1,0 ms + 22 Byte x 0,07 ms/Byte = 2,54 ms fur ET 100U Nr. 5
4-11
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4.3.2 Ubertragungszeit des Peripheriebusses

Der Controller der Anschaltung 318-8 bedient den Peripheriebus laufend mit
Ausgabedaten aus dem Pufferspeicher und liest die anstehenden Eingabedaten
ein. Die typische Zykluszeit t. zur Aktualisierung der Ausgabebyte und Einlesen
der Eingabebyte betragt

t. = ¢x 1 ms/Byte
¢ = Summe aller Ein- und Ausgabe-Byte an einer einzeln betrachteten ET 100U.

Dieser Peripheriebus-Zyklus wird zur Ubernahme von Daten der Ubertragungs-
strecke kurzzeitig unterbrochen. Befinden sich nur wenige ET 100U an einer
gemeinsamen Anschaltung 308-3, so wird jede ET 100U haufiger versorgt, was
dazu fuhrt, daB der Peripheriebus-Zyklus entsprechend haufiger unterbrochen
wird. Dadurch muB mit einer geringflgigen Verlangerung der Zykluszeit
gerechnet werden.

Ab Ausgabestand 308-3UA12 und héher besitzt jede Anschaltung 308-3 eine
Mindestzykluszeit, die von der eingestellten Datenrate abhangig ist.
Sie betragt bei:
375,00 kbit/s 3 ms
187,50 kbit/s 5 ms
62,50 kbit/s 12 ms
31,25 kbit/s 40 ms

Fir die Bestiickung des Peripheriebusses gilt:

e Ein- und Ausgabebaugruppen kénnen an beliebige Stelle des ET 100U
gesteckt werden.

e Digitale und analoge E/A-Baugruppen kénnen beliebig gemischt gesteckt
werden.
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Wegen der seriellen Ubertragungsstruktur des Peripheriebus_ges empfiehlt sich
bei zeitkritischen Anwendungen (z.B. wenn Sie schnelle Ubertragungszeiten
brauchen) die Beachtung der folgenden ProjektierungsmaBnahmen:

e Bringen Sie, wenn moéglich, analoge und digitale E/A-Module in verschie-
denen ET 100U unter.

o SchlieBen Sie keine unbenutzten Busmodule an, da auch ein leeres Bus-
modul 1 Byte Datenumfang belegt.

o Schalten Sie nicht benutzte Analog-Kanéle ab, um Bus-Zeiten zu verkiirzen

o Plazieren Sie Eingabe-Baugruppen direkt neben die Anschaltung 318-8 und
erst im AnschluB3 daran Ausgabe-Baugruppen.

Um die Bedeutung der zuletzt genannten MaBnahme zu erklaren, wird im fol-
genden nochmals auf die Arbeitsweise des Peripheriebusses eingegangen:

Der Peripheriebus besteht aus aneinandergeketteten Schieberegistern. Die
Ausgabedaten werden byteweise aus dem Puffer der Anschaltung 318-8 ge-
lesen und bitweise mit einem Schiebetakt Uber die Schieberegisterkette den
Ausgabebaugruppen zugeflhrt.

Sobald die Daten im Schieberegister der zugehérigen Ausgabebaugruppe ste-
hen, werden mit einem Ubernahme-Impuls (LATCH) die Ausgabe-Infor-
mationen des Schieberegisters alle gleichzeitig in die Ausgabespeicher der
Ausgabebaugruppen ibergeben. Mit dem gleichen Ubernahme-Impuls werden
die Eingabedaten in die zugehérigen Schieberegister ibernommen.

Der Schiebetakt schiebt nun die neuen Eingabedaten aus dem Schieberegister-
bus heraus und liefert gleichzeitig neue Ausgabedaten aus dem Ausgabepuffer
nach.

Die Ausgabedaten im Puffer werden wahrend eines Peripheriezyklus mehrmals
durch die Anschaltung 308-3 Uber die Ubertragungsstrecke aufgefrischt. Da-
durch und durch die Schieberichtung des Peripheriebusses ergeben sich die
Steckplatze unterschiedliche Aktualitaten der Ausgabedaten.

Ahnlich verhélt es sich mit den Eingabedaten. Daten von Eingabebaugruppen,
die unmittelbar neben der Anschaltung 318-8 stecken, kommen friher in den
Eingabepuffer als Daten von weiter entfernten Eingabebaugruppen.

Im Bild 4.6 werden die Verhaltnisse grafisch dargestellt.
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Bild 4.6 Datentransport auf dem Peripheriebus

Daraus folgt:

e Daten von Eingabebaugruppen direkt neben der Anschaltung 318-8 sind
aktueller als von weiter entfernten.

e Daten von Ausgabebaugruppen am Ende des Peripheriebusses sind
aktueller als von ndher an der Anschaltung 318-8 gesteckten.
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Die Aktualisierungszeit fur Ein-/Ausgabedaten einer Baugruppe kann variieren
von:

At bist. + At
mit: At. = d x Tms /Byte far Eingabebaugruppen

At. = e x 1 ms/Byte fur Ausgabebaugruppen

Die Parameter d und e sind darin wie folgt zu verstehen:

d = Anzahl der E/A-Byte einschlieBlich der Byte der betrachteten Eingabe-
baugruppe, gegendie Schieberichtung gezahlt (— von der Anschaltung
318-8 aus zur betrachteten Eingabebaugruppe hin)

e = Anzahl der E/A-Byte einschlieBlich der Byte der betrachteten Ausgabe-
baugruppe, in Schieberichtung gezdhlt (< vom Ende der ET 100U zur
betrachteten Ausgabebaugruppe hin).

Am Ende der Zahlung werden nicht aufgefullte Halbbyte auf volle Byte
erganzt.
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Beispiel fur die Berechnung der Ubertragungszeit t.:

Der Berechnung liegt die folgende Konfiguration eines ET 100U zugrunde.
(Entsprechend der Konfiguration der ET 100U in Bild 4.5; — Kap. 4.3.1).

Zahlrichtung furd
(Eingabebaugruppen)

1 1 1 1
1 2 2 2 2

1 1
Datenumfang: pyte Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte

AS 8DE | 8DE | 4DE | 8DE | 4DE | 4AE |4DE | 4DE | IM
318 315

-8M 0 1 2 3 4 5 6 7

No.5

< |
-

Schieberichtung !

1 1
2

1 4 I I 1 1 I
Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte

8DE |2AA |4DA |4DA [4DA |8DA |8DA [4DA | IM

315
8 9 10 | 11 12 [ 13 | 14 7

<

Zahlrichtung fur e
(Ausgabebaugruppen)

-
<<

Schieberichtung

Bild 4.7 Konfiguration einer ET 100U fiir Berechnungsbeispiel
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e Berechnung der Ubertragungszeit auf dem Peripheriebus t. fur die
Digitaleingabebaugruppe auf Steckplatz 2 der ET 100U.

Summe aller Byte im ET 100U:  c¢=22 Byte

Ermittlung des Wertes d: Aufsummierung aller E/A-Bytes, begin-
nend bei der Anschaltung 318-8 bis ein-
schlieBlich der betrachteten Baugruppe
d=3Byte

Daraus folgt:  t. cx 1 ms/Byte
22 Byte x 1 ms/Byte =22 ms
At. = d x 1 ms/Byte

= 3Bytex 1msByte =3 ms

Die Ubertragungszeit kann variieren zwischen
At bis tc + At

also von: 3ms bis 22ms+3ms =3ms...25ms

Die groBe Schwankung entsteht durch die Projektierung der Analog-
Ein-/Ausgaben (2 Byte je Kanal) im gleichen Gerat mit Digitalbaugruppen.
Deshalb sollten fur zeitkritische Anwendungen, wenn maoglich, Analog-
und Digitalbaugruppen in verschiedenen ET 100U gesteckt werden.

e Berechnung der Ubertragungszeit auf dem Peripheriebus t. fir die Ana-
logausgabebaugruppe auf Steckplatz 9 der ET 100U
Summe aller Byte im ET 100U: c = 22 Byte

Ermittlung des Wertes e: Aufsummierung aller E/A-Bytes, beginnend
vom Ende der ET 100U bis einschlieBlich der
betrachteten Baugruppe
e = 8 Byte

Daraus folgt: t. = cx1ms/Byte
22 Byte x 1 ms/Byte = 22 ms

At. = e x 1 ms/Byte

= 8 Byte x 1 ms/Byte =8 ms

Die Ubertragungszeit kann variieren zwischen
At. und t. + At

also von 8ms bis 22ms+8ms =8ms...30ms
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4.3.3 Gesamtiibertragungszeit
Die Gesamtlbertragungszeit t; setzt sich zusammen aus der Ubertragungszeit
der Ubertragungsstrecke tao+p (— Kap. 4.3.1) und der Ubertragungszeit des
Peripheriebusses t. (— Kap. 4.3.2).
Die GesamtUbertragungszeit t; schwankt zwischen:

tamin = YA+B)min + Atc

und:

tamax = ta+Bymax+1tc + At

e Beispiel fur die Berechnung der GesamtUbertragungszeit ty:

Das Beispiel lehnt sich an die Berechnungsbeispiele der Kap. 4.3.1 und
Kap.4.3.2 an. (ET 100U Nr. 5, Digitaleingabe auf Steckplatz 2).
Daraus werden folgende Werte Glbernommen:

ta+B)min = 2,54 ms
ta+Bymax = 11 ms
tc = 22 ms
At = 3 ms

Daraus folgt flr die Gesamtibertragungszeit

Ty min =tAa+B)min + At. =
=2,54ms + 3 ms =~ 55ms
Ty max =tA+B)max T tc+At=
=1Tms+22ms+3ms = 36ms

Die GesamtlUbertragungszeit t; bewegt sich zwischen 5,5 ... 36 ms.

Die Gesamtreaktionszeit zwischen Anlegen eines Signals bis zur Verarbei-
tung in der CPU bzw. die Ausgabe von CPU-Daten bis zum Eintreffen an der
Peripherie erhoht sich durch die Reaktionszeiten an der Peripherie-
schnittstelle (— Kap. 4.3).
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4.4

Bevor Sie einschalten - das Wichtigste auf einen Blick

Gehen Sie, bevor Sie einschalten, nochmals die folgende Liste durch

Montage-Check

Haben Sie alle erforderlichen Leitungen fir Geber und Stellglieder ange-
schlossen?

Sind alle Busmodule miteinander bzw. mit der Anschaltung 318-8 ver-
bunden?

Sind alle Anschaltungen und Baugruppen gesteckt?

Haben Sie die Laststromversorgung angeschlossen?

Wurden die ErdungsmaBnahmen richtig durchgefihrt?

Haben Sie die Ubertragungsleitung angeschlossen und den Frontstecker ge-
steckt?

Sind an den Strangenden AbschluBwiderstande vorhanden?

Voreinstellungen

Haben Sie die ET-Nr. auf der Anschaltung 318-8 eingestellt?

Ist die Datenrate bei allen Busteilnehmern richtig und gleich eingestellt?
Steht der Betriebsschalter bei der Anschaltung 308-3 und bei allen
Anschaltungen 318-8 auf "ON"?

Haben Sie den Schnittstellen-Schalter und den QVZ-Mode-Schalter auf der
Anschaltung 308-3 eingestellt?

Ist die Adresse des Diagnose-Byte in der Anschaltung 308-3 richtig einge-
stellt?

Befindet sich ein entsprechend programmiertes Speichermodul im Modul-
schacht der Anschaltung 308-3?

Wenn alle diese Punkte erfullt sind, dann kénnen Sie die Versorgungsspannung
einschalten (— Kap. 4.5).
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4.5 Versorgungsspannung einschalten
Haben Sie getrennte Versorgungsspannungen?
Beachten Sie die Reihenfolge des Einschaltens:
1. Versorgung der Anschaltung 318-8 einschalten
. Lastspannungsversorgung einschalten (auch zusammen mit 1. méglich)
3. Versorgungsspannung des Ubergeordneten Zentral- oder Erweiterungsge-
rates einschalten
Beim Abschalten ist die Reihenfolge 3-2-1 einzuschalten, da sonst ein Quit-
tungsverzug (QVZ) am Ubergeordneten Zentral- oder Erweiterungsgerat auf-
treten kann (—Kap. 5).

Haben Sie einen zentralen Netzschalter?

Nach dem Einschalten lduft das ibergeordnete Zentral- oder Erweiterungsgerat
mit der ET 100U storungsfrei an.

Wahrend des Anlaufs der ET 100U blinkt auf der Anschaltung 308-3

die LED “"FAULT"” fUrca.5... 20s.

4-20 EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U Inbetriebnahme der ET 100U

4.6 Geratezustand nach dem Einschalten

Bei ordnungsgemaBem Betrieb dirfen folgende Anzeigen leuchten:

Anschaltung Anschaltung 318-8 E/A-
308-3
® FAULT ® ON ® FAULT
o 1+ ® 1/0 DISABLED ® 1/0**
® 1/O FAILURE ® 1/0**
® 2* ® ALARM OUTPUT ® 1/0**
® 1/0**

Leuchtet eine der Fehleranzeigen rot, fihren Sie bitte eine Fehlerbestimmung
durch (—Kap. 5).

Zustdande der Leuchtdioden

® LED dunkel
©® LED leuchtet

*  jenach AnschluB einer oder beider Schnittstellen leuchten die zugehérigen LED

** je nach Zustand der 1/0-Signale an den E/A-Baugruppen leuchten die zugehorigen Anzeigen.

EWA 4NEB 812 6040-01a 4-21



5.2.2 Peripherie-Baugruppen

5.1 Fehlermeldung an das Zentralgerdt ...............
5.1.1 So werden Fehler an das Zentralgerat gemeldet ....
5.1.2 Diese Fehler werden dem Zentralgerat gemeldet ...

5.2 Fehlermeldungen direkt an der ET100U ...........
5.2.1 Anschaltung 318-8 .....
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5 Fehlerdiagnose

Flr eine Stoérung der dezentralen Peripherie ET 100U kann es verschiedene
Ursachen geben. Dieses Kapitel soll Innen dabei helfen, Fehler zu erkennen und
zu beseitigen.

5.1 Fehlermeldung an das Zentralgerat
5.1.1 So werden Fehler an das Zentralgeradt gemeldet

Auf der Anschaltung 308-3 im UGbergeordneten Zentral- oder Erweiterungsgerat
wird fur jede ET 100U ein Diagnose-Byte unter der Nummer der jeweiligen ET
100U hinterlegt. Die im Zwischenspeicher der Anschaltung 308-3 flr samtliche
ET 100U vorhandenen Diagnose-Byte werden Uber Lade- und Transferbefehle
angesprochen. Die Adresse des Diagnose-Byte mussen Sie auf der Anschaltung
308-3 einstellen.

Fur jede ET 100U gibt es ein eigenes Diagnose-Byte (Daten-Byte). Fir alle
ET 100U an einer Anschaltung 308-3 gibt es jedoch nur eine Diagnose-Adresse
(AdreB-Byte), Uber die Sie unter Verwendung der ET-Nr. bis zu 63 Diagnose-
Byte (Daten) lesen kénnen.

Zugriff auf das Diagnose-Byte:

LKB n n=1...63 (Nummerder ET 100U)
TPYm m=128 ... 255 (Diagnose-Adresse)
LPY m

Wenn Sie im Programmiergeréat das Betriebssystem STUDOS (S0O; S1) verwenden
(alterer Ausgabestand), missen Sie anstelle der Befehle T PY m und L PY m die
Befehle TPB m und L PB m verwenden.

Dadurch haben Sie softwaremaBig die Méglichkeit durch Bit-Vergleich gezielt
auf Fehlerzustande zu reagieren. Um zu vermeiden, daB bei einem Fehler in der
ET 100U ein Quittungsverzug wirksam wird und somit die CPU in den Stop-
Zustand Ubergeht ist es allerdings notwendig, den entsprechenden Organi-
sationsbaustein zu programmieren (QVZ-OB). Im Automatisierungsgerat S5-
115U ist das erst ab CPU 943 moglich. Weitere Hinweise finden Sie in dem
Geratehandbuch Ihres Automatisierungsgerates.
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5.1.2

Diese Fehler werden dem Zentralgerdt gemeldet

Dem Bitmuster des Diagnose-Byte kénnen Sie entnehmen, ob und welche
Fehler im ET 100U aufgetreten sind. Das entsprechende Bit fihrt dann den
Signalzustand “1".

FO:

F1:

F2:

F 3:

5-2

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

BASP 0 0 F4 F3 F2 F1 FO

ET 100U nicht mehr ansprechbar:

z.B. Versorgungsspannung der Anschaltung 318-8 fehlt, Schnitt-
stellenstecker gezogen, Anschaltung 318-8 ist abgeschaltet, Leitung
unterbrochen.

Haufig Stérung auf der Ubertragungsleitung:

Telegramme werden 2x wiederholt; kénnen dabei keine gultigen
Daten empfangen werden (BCH-Check), gilt das Gerat als nicht mehr
ansprechbar.

Lastspannung fehlt oder AusgangskurzschluB nach M:

Eine rucklesbare Baugruppe (z.B.: 6ES5 440-8MA..) meldet Last-
spannung fehlt, oder mindestens ein Ausgang weist einen Kurzschluf3
nach M auf.

E/A - Baugruppen gezogen:

Ein oder mehrere E/A-Baugruppen, die mittels COM ET 100U konfigu-
riert wurden, stecken nicht auf ihrem Modulsockel. Durch Quittungs-
verzug (QVZ) wird das Fehlen zusatzlich gemeldet, wenn der QVZ-
Mode auf der Anschaltung 308-3 aktiviert ist. Der Quittungsverzug
betrifft alle verwendeten Adressen der betreffenden ET 100U.

Peripheriebusfehler oder fehlerhafte Modulbusbestlickung:

Gestorter Schieberegisterbus der ET 100U,

Maximalausbau wurde Uberschritten,

Konfigurierung der ET 100U stimmt nicht mit der Konfigurierung im
COM ET 100 Uberein.
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Fa4:

e Ausgang fehlerhaft aktiviert:
Der Ausgang einer riicklesbaren Baugruppe (z.B.: 6ES5 440-8MA...)
weist " 1”-Signal auf, obwohl er mit “0"”-Signal angesteuert wurde.
ProzeBverdrahtung hat einen SchluB3 nach L+
Leistungsstufe der Baugruppe ist defekt.

BASP: @ Befehlsausgabe sperren aktiviert

0:

e Bits ohne Bedeutung

Besonderheiten:

Diagnosebits kénnen auch in Kombinationen vorliegen.

Fehler werden zyklisch abgetastet. Daraus ergibt sich, daB kurzzeitig

auftretende Fehler nicht erfaBt werden und somit entsprechende

Diagnosebits nicht gesetzt werden.

Fehlermeldungen werden nicht gespeichert.

Ausnahme: Diagnosebits, die vor Generieren von FO (Ausfall der
Anschaltung 318-8) anstanden, bleiben erhalten.

Bei Fehlern, die zur Folge haben, daB3 die Stromversorgung der Anschal-

tung 318-8 abgeschaltet wird (— Kap. 3.2.3) oder bei einem KurzschluB3

der ProzeBverdrahtung nach L+ kann sowohl eine Kombination aus den

Meldungen FO, F1, F4 und BASP als auch nur die Meldung FO generiert

werden.

Bei einer getrennten Versorgung der Anschaltung 318-8 gibt es diese

Méglichkeit nicht.
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Diagnose Byte No. 0 fiir {ibergeordnete Meldungen

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

X|rs | X|X|X|X|X]|Xx]| ""Signal

= Fehler

F6: - Serielle Ubertragung gestért, z.B.:
Betriebsartenschalter der Anschaltung 308-3 auf OFF,
Stecker an der Anschaltung 308-3 gezogen,
AbschluBwiderstand fehlt,
Schleifenwiderstand der Ubertragungsleitung ist zu groB.

X: - Bits sind nicht relevant bei Einsatz der ET 100U in Verbindung mit
SIMATIC-Zentralgeraten.
5.2 Fehlermeldungen direkt an der ET 100U

Die Leuchtdioden auf den Frontplatten der Baugruppen geben AufschluB3 tber
den Gerate- bzw. Anlagenzustand vor Ort:

- Betriebsanzeigen: grine LEDs
- Fehleranzeigen: rote LEDs

Durch die Bedienelemente (Schalter, Tasten) lassen sich diese Zustdande zum Teil
beeinflussen.

Darstellung der Leuchtdioden

LED leuchtet @ Betrieb/Fehler

LED dL_mkeI ® Kein Betrieb/Versorgungsspannung fehlt

LED blinkt ® Tatig/voribergehender Fehler (Blinkfrequenz ca. 2 -
3 Hz)

LED flimmert & stérung (Blinkfrequenz ca. 8 Hz)
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5.2.1 Anschaltung 318-8

grine LED —_— |

rote LED — |

SIEMENS

— & on

— & 1o DIsABLED

rote.  LED ————— & 1o-FAILURE
rote  LED ——— T & ALAarRmouTPUT

ON
OFF

H +
ALARM
OUTPUT

O
oy -
O

O

S
SERIAL
INTERFACE

SIMATIC S5
ET 100U

No. 25

Fehlerdiagnose

Bild 5.1 Anzeigeelemente auf der Anschaltung 318-8
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ET 100U

Tabelle 5.1 Fehlerdiagnose bei der Anschaltung 318-8

LED-Zustand

Bedeutung

ON

1/0 DISABLED
1/0-FAILURE
ALARM OUTPUT

Keine Versorgungsspannung DC 24 V vorhanden

Stérungsfreier Betrieb der Anschaltung 318-8

Versorgungssp. auf unter DC 18 V abgesunken
Ausgabe-Baugruppe gesperrt (CPU gibt BASP aus)

Datentransfer gestort (Leitungsbruch, Stecker
gezogen)
Anschaltung 308-3 nicht eingeschaltet

ON

1/0 DISABLED
I/O-FAILURE
ALARM OUTPUT

Betriebsschalter in Stellung " OFF”

Peripheriebus unterbrochen
falsche Baugruppe gesteckt (gefahrlicher Fehler,
Alarm-Ausgang 6ffnet)

Lastspannung ausgefallen
Baugruppe mmit Diagnose hat KurzschluB gegen M

| X JOX NieX JOX N JOX X IR JiEvarc of JROQEcN N NROEcoal JR gl

Baugruppe mit Diagnose hat KurzschluB gegen L+
(gefahrlicher Fehler, Alarm-Ausgang 6ffnet)

5-6
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Falls nach Beseitigung einer Stoérung eine ET 100U nicht selbsttatig anlauft,
dann schalten Sie die Anschaltung 318-8 einmal aus und wieder ein.

Wird die Anschaltung 318-8 mit der gleichen Versorgungsspannung betrieben
wie die E/A-Baugruppe, dann schaltet der Alarm-Ausgang, sofern er entspre-
chend beschaltet ist, bei gefahrlichen Fehlern die Versorgungsspannung ab.
Driicken Sie nach Fehlerbeseitigung kurz die RESET-Taste der Stromversorgung.

5.2.2 Peripherie-Baugruppen
Die rote LED "FAULT" leuchtet im Fehlerfall. Sie bedeutet bei

Digitaleingaben: e Geberversorgung fehlt bei vorhandener Versorgungs-
spannung der Anschaltung 318-8

Digitalausgaben: e Lastspannung fehlt bei vorhandener Versorgungs-
spannung der Anschaltung 318-8
o KurzschluB von einem oder mehreren Ausgangen
gegen M
Analogeingaben: e Drahtbruch einer oder mehrere Eingabeleitungen

Analogausgaben besitzen keine Fehleranzeige.

Nach Beseitigung der Fehler verlischt die Anzeige.
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6 Analogwertverarbeitung

6.1 Zahlensysteme

In der Digitaltechnik werden GréBen durch Zahlen dargestellt. Eine Zahl ist eine
Aneinanderreihung mehrerer Ziffern.

Die Zahl a,a,a,a a, steht fir die Summe :

Z = ab*+ a3b3 +ab*+ab'+ aob° = X aibi mit i€[0;4]

"b" ist die Basis des jeweiligen Zahlensystems (z.B. “10” im Dezimalsystem).

Jedes System hat dann b verschiedene Ziffern.
Zahlen, deren Betrag kleiner als Eins ist, werden durch negative Exponenten
ausgedruickt.

Tabelle 6.1 Aufbau verschiedener Zahlensysteme

Basis Ziffern Darstellung einer Zahl
Dezimalsystem b=10 0;1;2;..9 357,, =
3x10%+5x10"+7x10°
Dualsystem b=2 0;1 1011, =
1x23+0x22+ 1x2" + 1x2°
Hexadezimal- b=16 0;1;2...9; 3BD, =
system ABICDIEF | 34162+ 11x16' + 13x16°
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6.2 BCD-Code

Unter einem Code versteht man den Ubersetzungsschlissel, der zwei Zeichen-
mengen ineinander Uberfuhrt. Ein binarer Code gibt an, wie Zahlen durch zwei
Zeichen wiedergegeben werden.

Zur Darstellung von sechzehn verschiedenen Ziffern benétigt man mindestens
vier Binarstellen (16 =24).

Beim BCD-Code ( binary coded decimal ) werden die Dezimalziffern durch vier
Bits dargestellt. Der Dezimalwert wird als Summe der giltigen Binarstellen
bestimmt.

Tabelle 6.2 BCD-Code

Ziffern im Bindrcode Beispiel
Dezimalsystem P
1 0001
2 0010 Darstellung der Zahl 27
3 0011
4 0100 im Dezimalsystem: 27
5 0101
6 0110 im Dualsystem: 11011
7 0111
8 1000 im BCD-Code: 0010 0111
9 1001
6.3 Umrechnungen zwischen den einzelnen Zahlensystemen

6.3.1 Umrechnungen ins Dezimalsystem

Stellen Sie die Dual- oder Hexadezimalzahl als Summe dar und berechnen Sie
deren Wert.

Beispiele: o 10100, = 1x2*+0x23+ 1x22+0x2"'+0x2° = 2+ 22 = 20
e A29, = 10x16%+2x16"'+9x16° = 2560 + 32 + 9 = 2601
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6.3.2 Umwandlung von Dezimal- in Dual- oder Hexadezimal-
zahlen

Wie bereits erwahnt, [aBt sich jede Zahl “Z" als Summe darstellen :

Z = X aibi wobei “i” fUr eine ganze Zahl steht.

Bei den Umrechnungen werden die Koeffizienten a, zu den entsprechenden
Basiswerten “b” gesucht. Diese Koeffizienten erhalt man als Reste bei der fort-
gesetzten Division durch die Basis.

Beispiele: ® Umrechnung der Dezimalzahl 53 ins Dualsystem:

53:2 =26 Rest1 - a,=1 A
26:2 =13 RestO - a,=0
13:2=6 Rest1 - a,=1
6:2=3 RestO - a,=0
3:2=1 Rest1 - a, =1
1:2=0 Restl1 - a.=1

Die Zahl 53 lautet im Dualsystem 110101.

o Umrechnung der Dezimalzahl 197 ins Hexadezimalsystem:
197:16 =12 Rest5 — a;=5
12:16=0 Rest12 — a =C T
Die Zahl 197 lautet im Hexadezimalsystem C5.
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6.3.3 Umwandlungen zwischen Dual- und Hexadezimalzahlen

Durch vier Binarstellen wird genau eine Hexadezimalstelle bestimmt (umge-
kehrt genauso).

Beispiele: ® Umrechnungder Dualzahl 110101 in eine Hexadezimalzahl:
110101 — 0011 0101
— a,=0x2’+ 1x2* + 0x2' + 1x2° = 5
a, = 0x2® + 0x2* + 1x2' + 1x2° = 3 T
Die Zahl 110101 lautet im Hexadezimalsystem 35.

o Umrechnung der Hexadezimalzahl C5 in eine Dualzahl:
5 0x2% + 1x2% + 0x2" + 1x2° — a,= 0101
C 1x23 + 1x22 + 0x2"' + 0x2° — a,= 1100

1

Die Zahl C5 lautet im Dualsystem 11000101.
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6.4 Addition

Die Werte der Ziffern, die an gleicher Stelle stehen, werden addiert. Dieser
Wert ist die entsprechende Ziffer der Summe. Ist dieser Wert gréBer als die
Basis, so muB gepruft werden, wie oft die Basis darin enthalten ist.

Dieser Faktor wird als Ubertrag bei der néchsten Stelle dazugezahlt. Der Rest
bildet die Ziffer der Summe.

Dezimalsystem

857

+ 371
11

1228

Dualsystem

1011

+ 10011
11

11110

Hexadezimalsystem

A8

+ 2C
1

D4

Bild 6.1 Addition in verschiedenen Zahlensystemen

6.5 Subtraktion

Die Subtraktion kann als Addition einer negativen Zahl aufgefa3t werden.

Deshalb missen den Zahlen ihre gegengleichen Zahlen zugeordnet werden.
Dies kann auf zwei Wegen geschehen.

6.5.1

Tabelle 6.3 Negative Zahlen im Einerkomplement

Darstellung negativer Zahlen im Einerkomplement

Dualzahlen

Hexadezimalzahlen

Vorzeichenbildung
durch héchstwertige
Stelle

ofar”+"; 1far"-"

0..7 fur"+";
8...F far"-"

Komplementbildung

Alle "0” werden durch
"1" ersetzt und umge-
kehrt

Alle Ziffern werden
durch ihr 16er-Komple-
ment ersetzt ; z.B.
Adurch5; 3durchC

Beispiel

01101
10010

(+134)
(-1340)

003A
FFC5

(+584,)
( -584)

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Darstellung am Zahlenkreis

Dualzahlen

11111111 1111 1111] 0000 0000 0000 0000 o
Addition von

\;000 0000 0000 0001

11111111 1110 0000 0000 0000 0001 1111

11111100 0000 0000 00000011 1111 1111

Willkurlich festgelegter Vorzeichen-
wechsel; die “1” im Bit 15 wird als
negatives Vorzeichen definiert.

Im negativen Bereich sind die Zahlen
im Zweierkomplement dargestellt.

6-6 EWA 4NEB 812 6040-01a
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6.5.2 Darstellung negativer Zahlen im Zweierkomplement

Tabelle 6.4 Negative Zahlen im Zweierkomplement

Dualzahlen Hexadezimalzahlen
Vorzeichenbildung ofar”+";1far"-" 0.7 far"+"
durch héchstwertige 8... Ffur"-"

Stelle

Komplementbildung | Alle “0” werden durch | Alle Ziffern werden
“1" ersetzt und umge- | durch ihr 16er-Komple-
kehrt ment ersetzt ;z.B.
Adurch5; 3durchC

AnschlieBend wird an der niedrigsten Stelle
eine "1" addiert

Beispiel 01101 (+1350) 003A (+584)
10011 (-1349) FFC6 ( -5840)

Vorteil des Zweierkomplements:
Tritt bei der Addition ein Ubertrag auf, so kann er bei Rechnungen mit dem
Zweierkomplement einfach weggelassen werden.

6.5.3 Subtraktion von Dualzahlen

Darstellung negativer Zahlen

im Einerkomplement im Zweierkomplement

0{10001 (+17) 0010001 (+17)
+ 1110010 (-13) + 1110011 (- 13)
T T 1
1 000011 1@00100 (+ 4)
' > + 1

0j00 100 (+4 \'/4

\/4

Bild 6.2 Subtraktion von Dualzahlen

EWA 4NEB 812 6040-01a 6-7
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6.5.4 Subtraktion von Hexadezimalzahlen

Darstellung negativer Zahlen

im Einerkomplement im Zweierkomplement
0{0 6 6 (+102) (+102)
+ |F|[F €5 (-58) + (-58)
111 1
1100 2 B 1 (+44)
L+ 1
00 2 C (+44) \'/4
vz

Bild 6.3 Subtraktion von Hexadezimalzahlen
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6.6 Darstellung analoger MeBwerte
6.6.1 Bedeutung der einzelnen Datenbits

Jedes analoge ProzeBsignal muB in eine digitale Form gebracht werden, damit

es im ProzeBabbild der Eingadnge (PAE) hinterlegt werden kann. Die Analog-
eingabe wird dazu in eine Dualzahl umgeformt, die in zwei Byte geschrieben
wird. Die 2er-Potenzen stehen an bestimmten Stellen im Bitmuster (siehe
Tabelle 6.5). Die Datenwérter werden dann so mit Nullen aufgefullt, daB alle 16
Bits belegt sind.

Negative Werte werden im Zweierkomplement ausgedrickt (— Kap 6.5.2).

Die Informationen aus dem ProzeBabbild der Ausgéange (PAA) werden flr die
Analog-Ausgabebaugruppe wieder in analoge Werte umgeformt.

Tabelle 6.5 Darstellung eines Analogwertes als Bit-Muster

High-Byte Low-Byte
Bit-Nummer 76|54 3|2 1 07|6| 5| 4 3|2 10
Analog-Eingabe vz 2” 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 X|F|U
Analog-Ausgabe  |yz (50215 |7 12 |7 15 |21 712 | 2 x | x| x|x

Legende: VZ Vorzeichenbit: 0="+"; 1="-"
irrelevante Bits
Fehlerbit: 0 = kein Drahtbruch ; 1 = Drahtbruch
Uberlaufbit: 0 = Betrag des MeBwertes hochstens
4095 Einheiten
1= Betrag des MeBwertes gréBer
oder gleich 4096 Einheiten

c:m X

6.6.2 Analogwertberechnungen

Die folgenden Tabellen geben den Zusammenhang zwischen den Inhalten der
Datenwoérter im ProzeBabbild und den MeBwerten an. Weitere Umrechnungen
kénnen Sie mit der Angabe fir eine Einheit selbst vornehmen.

Weiterhin ist die Art der Analogwertdarstellung angegeben. Die Angabe wird
zur Programmierung der Funktionsbausteine FB 250 und FB 251 benétigt.

EWA 4NEB 812 6040-01a 6-9
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Tabelle 6.6 Analog-Eingabebaugruppen (Festpunktzahl bipolar)

6-10 EWA 4NEB 812 6040-01a



Ein- MeBwerte in High-Byte Low-Byte
heiten mv mv mv v mA
>4095 100,0 1000,0 2000,0 20,000 40,0 01111111 11111001 Uberlauf
4095 99,976 | 999,75 1999,5 19,995 39,9902 | 01111111 11111000 Ubersteuer-
2049 50,024 | 500,24 1000,48 10,0048 | 20,0098 1| 01000000 00001000 bereich
2048 50,0 500,0 1000,0 10,000 20,0 01000000 00000000
1024 25,0 250,0 500,0 5,000 10,0 00100000 00000000
1 0,024 0,24 0,48 0,0048 0,0098 ] 00000000 00001000
0 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0 00000000 00000000 Nennbereich
-1 -0,024 -0,24 -0,48 -0,0048 -0,0098 T1T111111 11111000
-1024 -25,0 -250,0 -500,0 -5,000 |-10,0 11100000 00000000
- 2048 -50,0 -500,0 |-1000,0 -10,000 |-20,0 11000000 00000000
-2049 -50,024 | -500,24 (-1000,48 |-10,0048 | -20,0098 ] 10111111 11111000 Ubersteuer-
- 4095 -99,976 | -999,75 [-1999,5 -19,995 |-39,9902 1 10000000 00001000 bereich
<-4095 | -100,0 |-1000,0 (-2000,0 -20,000 |-40,0 10000000 00001001 Uberlauf
® @ ® O] ®

Analog-Eingabebaugruppen

® 4x £50 mV

® 4x +1V

® +20 mA

6ES5 464-8MA11
6ES5 464-8MB 11
6ES5 464-8MD11

Analogwertdarstellung: Festpunktzahl bipolar

®
@

6-10
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Analogwertverarbeitung

Analog-Eingabebaugruppe 4x +4...20 mA (6ES5 464-8ME11)

Far Zwei- und Vier-DrahtmeBumformer
Die Eingange sind Uber Shunt-Widerstande Rs (gemeinsames Bezugspotential)

miteinander verbunden. Deshalb ist keine Drahtbruchmeldung méglich.

Analogwertdarstellung: Betragszahl (4...20mA)

Tabelle 6.7 Analog-Eingabebaugruppe (Betragsdarstellung)

Ein- MeBwert High-Byte Low-Byte
heiten in mA
>4095 | >32769| 01111111 | 11111001 | Uperlauf
4095 319921 01111111 117111000 Ubersteuer-
2561 20,0081 01010000 00001000 bereich
2560 20,0 01010000 00000000
2048 16,0 01000000 00000000 Nennbereich
512 4,0 00010000 00000000
511 39921 00001111 117111000
384 3,0 00001100 000000O0O
MeBumformer
0 0,0* 000000O0O0 000000O00O ot 2
-1 0008 11111111 11111000 | 90
<-4095 |<-32,769] 10000000 00001001

*

Bedingt durch die Toleranzen der in der Baugruppe eingesetzten Bauteile kann der

gewandelte Wert auch im negativen Bereich liegen (z.B. FFF8, — Einheit: -1).

Analog-Eingabebaugruppe 2x PT 100 (6ES5 464-8MF11)

Analogwertdarstellung: unipolare Darstellung

Tabelle 6.8 Analog-Eingabebaugruppe (unipolar)

Ein- Wider-
stan High-Byte Low-Byte
heiten in Q
>4095 | =400,0 01111111 11111001 Uberlauf
4095 399,90 01111111 11111000 Ubersteuer-
2049 200,0981 01000000 00001000 bereich
2048 200,0 01000000 00000000
1024 100,0 00100000 00000000 Nennbereich
1 0098 00000000 00001000
0 0,0 000000O00O 00000000

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100 mit Linearisierung (6ES5 464-8MF21)

Die Auflésung betragt 0,5 °C pro Einheit
Analogwertdarstellung: Festpunktzahl bipolar (DIN IEC 751)

Tabelle 6.9 Analog-Eingabebaugruppe mit Linearisierung (bipolar)

Ein- Tempera- High-Byte Low-Byte
heiten [Jturin°C
>1766 >883] 00110111 J 00110001 |Uberlauf
1766 883] 00110111 ] 00110001 |Ubersteuerungs-
1702 8511 00110101 00110001 |bereich*
1700 850 00110101 J] 00100000

1400 700l 00101011 11000000

1000 500 00011111 101000000

600 300 00010010 | 11000000 )
300 150] 00001001 | 01100000 | Nennbereich
200 100] 00000110 | 01000000

2 11 00000000 ] 00010000

0 o0l oooooooo0 | oooo00000

-40 -20 11111110 ] 11000000

-80 40 11111101 10000000

-200 -100] 11111001 117000000

-202 -101] 11111001 10110001 |Ubersteuerungs-

bereich *

-494 -2471 11110000 10010001 |Uberlauf

Im Ubersteuerungsbereich wird die beim Verlassen des linearisierten Nennbereichs
vorhandene Steigung der Kennlinie beibehalten.
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Analog-Eingabebaugruppe 2 x PT 100 ohne Linearisierung (6ES5 464-8MF21)

Die Aufldésung betragt etwa 1 °C pro Einheit (1 Ohm = 10 Einheiten)
Analogwertdarstellung: unipolare Darstellung

Tabelle 6.10 Analog-Eingabebaugruppe ohne Linearisierung (unipolar)

Ein- Wider-

High-Byte Low-Byte
heiten [stand in Q
>4095 | >400 01111111 11111001 |Uberlauf
4095 399,90 01111111 11111000 | Ubersteuerungs-
2049 200,098 01000000 00001000 |bereich*
2048 200 01000000 00000000

1024 100,00 00100000 00000000 Nennbereich

1 0,098 ] 00000000 00001000
0 00** 1 00000000 000000O0O0

Im Ubersteuerungsbereich wird die beim Verlassen des linearisierten Nennbereichs
vorhandene Steigung der Kennlinie beibehalten.

Bedingt durch die Toleranzen der in der Baugruppe eingesetzten Bauteile kann der
gewandelte Wert auch im negativen Bereich liegen (z.B. FFF8 — Einheit: -1).
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Analog-Eingabebaugruppe 4 x Thermoelement Typ K mit Themperaturkom-

pensation und Linearisierung (6ES5 464-8MA21)

Typ K: Nickel-Chromium / Nickel-Aluminium nach DIN IEC 584
Analogwertdarstellung: Festpunktzahl bipolar

Tabelle 6.11 Analog-Eingabebaugruppe mit Thermoelement Typ K (bipolar)

Ein- Tempera- High-Byte Low-Byte
heiten [Jturin°C
>2359 01001001 11111001 |Uberlauf
1370 13700 00101010 17101000 1 |Ubersteuerungs-
bereich *
1369 13691 00101010 11001000
1000 1000 00011111 01000000
500 500 00001111 10100000 ]
150 150 00000100 10110000 | Nennbereich
100 100 00000011 00100000
1 11 00000000 00001000
0 0] 00000O0O00O 000000O0O
-1 1111111111 117111000
-100 -100 1111100 11100000
-101 -101 11111100 11011000
- 150 -1501 11111011 1010000 |Genauigkeit
=2K
-200 -2001 11111001 11000000
-201 -2011 11111001 10111001 |Ubersteuerungs-
bereich *
-273 11110000 10010001 Uberlauf
X X XXXXXXX XXXX010 Drahtbruch

*  Im Ubersteuerungsbereich wird die beim Verlassen des linearisierten Nennbereichs

vorhandene Steigung der Kennlinie beibehalten.

6-14
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Analogwertverarbeitung

Analog-Eingabebaugruppe 4 x Thermoelement Typ J mit Temperaturkompen-
sation und Linearisierung (6ES5 464-8MA21)

Typ J:

Analogwertdarstellung:

Eisen / Kupfer-Nickel (Konstantan) nach DIN IEC
584

Festpunktzahl bipolar

Tabelle 6.12 Analog-Eingabebaugruppe mit Thermoelement Typ J (bipolar)

Thermospan- | Ein- Tempera- High-Byte Low-Byte
nunginmV* | heiten |turin°C
1485 00101110 Jo1101001 |JUberlauf
1201 12011 00100101 | 10001001 |Ubersteuerungs-
bereich **
69,536 1200 1200 00100101 10000000
57,942 1000 1000 00011111 01000000
27,388 500 500 00001111 10100000
5,268 100 100 00000011 00100000
0,05 1 11 00000000 00001000 |Nennbereich
0 0 0 0O0O000O0O0O 00000000O0
-0,05 -1 -1 11111111 11111000
-4,632 -100 -100 1111100 171100000
- 6,499 -150 -150 1111011 01010000
-7,868 -199 -1991 11111001 1717001000
-7,890 -200 -2000 11111001 171000000
Ubersteuerungs-
-201 2201 11111001 | 10111001 |pereich **
-273 11110111 01111001 |Uberlauf
X X XXXXXXX | XXXx0Fo [Drahtbruch

*  fur eine Bezugstemperatur von 0°C
** |m Ubersteuerungsbereich wird die beim Verlassen des linearisierten Nennbereichs
vorhandene Steigung der Kennlinie beibehalten.

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Analog-Eingabebaugruppe 4 x Thermoelement Typ L mit Themperatur-

ET 100U

kompensation und Linearisierung (6ES5 464-8MA21)

Typ L:

Analogwertdarstellung:

Eisen / Kupfer-Nickel (Konstantan) nach DIN 43710

Festpunktzahl bipolar

Tabelle 6.13 Analog-Eingabebaugruppe mit Thermoelement Typ L (bipolar)

Thermospan-

Ein-

Tempera-

High-Byte Low-Byte
nunginmV* | heiten |turin®°C
1361 00101010 | 10001001 |Uberlauf
901 901} 00011100 | 00101001 |Ubersteuerungs-
bereich **
53,14 900 900] 00011100 | 00100000
27,85 500 500 ooo01111 ] 10100000
13,75
250 250 oooo00111 ] 117010000 )
+5,37 100 100 00000011 J 00100000 |Nennbereich
0,05 1 11 ooo00000 | 00001000
0 0l ooooooo00 ] 0oooo00000
-0,05 -1 -1l 1111171111 11111000
-4,75 -100 -100] 11111100 ] 11100000
-6,60 -150 1500 11111011 | 01010000
-7,86 -190 -190] 11111010 | ooo010000
-8,12 -199 -199] 11111001 ] 11001000
- 200 -200 11111001 11000001 |Ubersteuerungs-
bereich **
-273 171110111 ] 01111001 |Uberlauf
X X XXXXXXX | xxxxo010 [Prahtbruch

*  fur eine Bezugstemperatur von 0°C

*%

vorhandene Steigung der Kennlinie beibehalten.

6-16

EWA 4NEB 812 6040-01a

Im Ubersteuerungsbereich wird die beim Verlassen des linearisierten Nennbereichs




ET 100U

Analog-Eingabebaugruppe (6ES5 466-8MC11)

Analogwertverarbeitung

Die Baugruppe 6ES5 466-8MC11 eignet sich fir den AnschluB3 von Spannungs-

gebern.

Die Verdrahtung (Zweidraht-AnschluB3) entnehmen Sie dem Prinzipschaltbild

(— Kap. 2.6.3).

Analogwertdarstellung

Die Analog-Eingabebaugruppe legt die Analogwerte in je einem Byte ab; sie
unterscheidet sich dadurch von anderen Analog-Eingabebaugruppen, die

Analogwerte in einem Wort ablegen.

Tabelle 6.14 Analog-Eingabebaugruppe 466-8MC11,4x0... 10V

Einheiten Eingangsspannung Byte
inV
255 9,961 11111111
254 9,922 117111110
192 7,500 11000000
191 7,461 10111111
128 5,000 10000000
127 4,961 01111111
64 2,500 01000000
63 2,461 00111111
1 0,039 00000001
0 0,000 00000000

Der FB250 (Analogwert einlesen) kann nicht verwendet werden.

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Analog-Ausgabebaugruppen
Analogwertdarstellung: Festpunktzahl bipolar

Tabelle 6.15 Analog-Ausgabebaugruppen (Festpunktzahl bipolar)

Ein- Ausgangswerte High-Byte Low-Byte
heiten inV in mA
1280 12,5 25,0 01010000 0000 xx Ubersteuer.
1025 10,0098 20,0195 1 01000000 0000XxXxXX bereich
1024 10,0 20,0 01000000 0000XxxXXx
512 5,0 10,0 00100000 0000xxXxX
1 0,0098 00195 1] 00000000 0000XxXxXX
0 0,0 0,0 00000000 0000XxXxXX Nennbereich
-1 -0,0098 -0,0195 117111111 T1T1T1Txxxx
-512 -5,0 -10,0 11100000 0000 xxXxXx
-1024 | -10,0 -20,0 11000000 0000XxXxXX
-1025 | -10,0098 |-20,0195 ] 10111111 | 1111 xxxx | Ubersteuer-
-1280 |-12,5 -25,0 10110000 0000xxxx bereich
® ©)
® 2x*10V 6ES5 470-8MA12

® 2xt20mA 6ES5 470-8MB12
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Analogwertdarstellung: unipolare Darstellung

Tabelle 6.16 Analog-Ausgabebaugruppen (unipolar)

Analogwertverarbeitung

Ein- Ausgangswerte High-Byte Low-Byte
heiten inV in mA
1280 6,0 24,0 01010000 | 0000 xx Ubersteuer-
1025 5004 | 20016 | 01000000 | 0001 xxxx | pereich
1024 5,0 20,0 01000000 0000 xxxx
512 3,0 12,0 00100000 0000 xxxx
1 1,004 4016 | 00000000 | 0001 xxxx | Nennbereich
0 1,0 4,0 00000000 0000 XxxXxX
-1 0,996 3,984 11111111 1T1T1T1xxxXx
-256 0,0 0,0 11110000 | 0000xxxx | Ubersteuer-
-512 -1,0 -4,0 11000000 0000 xxxx bereich
-1024 -3,0 -12,0 11000000 0000 xxxx
- 1280 -4,0 -16,0 10110000 0000 xxxx
® @
® 2x1..5V 6ES5 470-8MD12
@ 2x4..20mA 6ES5 470-8MC12

EWA 4NEB 812 6040-01a
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7 Funktionsbaugruppen

7.1 Grenzwertbaugruppe 2 x 0,5 ... 20 mA/0,5 ... 10 V

Funktionsbaugruppen

(6ES5 461-8MA11)

y

®'®

4

1 2
\i
Y 8 O\10
AR
0
s
'&.610

COMPARATOR
0.5..10V/0,5..20 mA
6ES5 461-8MA11

i b bjdel |

Technische Daten

AdreRkennung
(nur fur ET 100U)

Kanale
Potentialtrennung

Strom- oder Spannungs-
messung

Schalterstellung "0”
Anzeige

Sollwerteinstellung

Einstellfehler

Wiederholgenauigkeit
Hysterese
MeRbereich "U”

Eingangswiderstand

Verzdgerungszeit typ.
Eingangsspannung max.
MeRbereich "I”

Eingangswiderstand
Uberlastbarkeit

Nennisolations-
spannung

(+9 V gegen Mel3kreis
und MeRkreise gegen-
einander)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Nennisolationsspan-
nung

(+9V gegen 4)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Leitungslange
- geschirmt
- ungeschirmt

Stromaufnahme

- aus+9 V (CPU) typ.
Verlustleistung der

Baugruppe typ.
Gewicht

4ADE

2
ja

Vorwahl mit
Schalter

keine Messung

grune LED fir Istwert
Sollwert

mit Potentiometer

+10%

+2%

10%
DCOS5V..10V
47 kQ

5ms

DC 100 V
(0,55s)

0,5mA ... 20 mA
500 Q

100%

AC 30V
2xB
AC 500 V

AC 12V
1xB
AC 500V

200 m
100 m

35mA

0,3W
200 g

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Funktion

Die Baugruppe besitzt zwei potentialgetrennte Komparatoren fir Strom- oder
Spannungsmessung (Funktionsvorwahl-Schalter U/0/I). Bei Erreichen des einge-
stellten Wertes leuchtet die LED des jeweiligen Kanals auf und meldet Signal
1",

Die Funktionsvorwahl darf nur bei gezogener Baugruppe oder abgeschaltetem
MeBkreis ausgefuhrt werden.

Bei der Schalterstellung “0” ist der Komparator abgeschaltet; bei einer
Abfrage erhalt man das Signal "0".

Der Schaltpunkt wird Gber eine Einstellscheibe auf der Frontplatte vorgegeben.
Die Skalierung dient als Einstellhilfe.

Montage

Die Grenzwertbaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einem
Busmodul montiert (— Kap.3.1.1)

Verdrahtung

Siehe Prinzipschaltbild. Nicht benutzte Eingange konnen offen bleiben.
Adressierung

Eine Grenzwertbaugruppe wird wie eine 4-kanalige Digital-Eingabebau-

gruppe (Kennung: 4DE) adressiert, es werden jedoch nur 2 Kanale belegt (Kanal
Iloll oder "1 ll).

Abfrage (Anfangsadresse U E x.0 Kanal "0"
der Baugruppe: x.0) O E x.1 Kanal "1"
I
‘ Kanalnummer
Byteadresse
bzw.
Abfrage (Anfangsadresse U E x.4 Kanal “0”
der Baugruppe: x. 4) O E x.5 Kanal "1"
I
Kanalnummer
Byteadresse

Bild 7.1 Abfrage der Grenzwertbaugruppe
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Anwendungsbeispiel

Eine Stromquelle soll an die Grenzwertbaugruppe mit der Anfangsadresse 17.0
an den Kanal 1 angeschlossen werden (Adresse 17.1). Wird Uber den Grenz-
wertmelder 1 festgestellt, daB die Stromstarke den eingestellten Wert (hier:
ca.16 mA) Uberschritten hat, so soll Ausgang 5.1 gesetzt werden.

Ware die Anfangsadresse der Baugruppe 17.4, so mufBten Sie fur Kanal 1 die
Adresse 17.5 programmieren.

AnschluBbild

1 3 5 7 9
‘ 2 4 6 8 10 |
+ |_
AWL Erklarung
U E 171 Sobald der Grenzwert erreicht oder tiberschritten ist,
— A 51 fahrt der "Eingang” 17.1 (bzw. 17.5) das Signal “1";
N ’ der Ausgang 5.1 wird dadurch auf “1" gesetzt.
bzw.

u E 175
= A 51
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7.2 Zeitbaugruppe 2 x 0,3 ... 300 s (6ES5 380-8MA11)

Technische Daten

Adref3kennung

(nur fur ET 100U) 4DX
Anzahl der Zeitgeber 2
Zeiteinstellung 0,3..3s

Bereichserweiterung x10, x100

O Funktionsanzeige grune LED
Einstellfehler +10%
Wiederholgenauigkeit +3%
Temperatureinflu® +1% je 10 °C vom

eingestellten Zeitwert

Nennisolationsspannung

(+9V gegen L) AC12V
1 - Isolationsgruppe 1xB
v© - gepriift mit AC 500 V
% 10
_;%9 Stromaufnahme
AN -aus+9 V (CPU) typ. 10 mA
IR
2g% Gewicht ca. 200g

x0.3s
x3s O
x30s

TIMER
2x0.3-300's
6ES5 380-8MA11

[1f2fs]a]s]e]

+9V
GND
Data

/\

03s 300s 03s 300s
1 y.A ] 1 y.A ]
I 1 I 1
1 3 5 7 9
[¢) [e) o o o
02 o4 06 o8 o10
X.0 X.1
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ET 100U Funktionsbaugruppen

Funktion

Die Baugruppe enthalt zwei Zeitgeber, entsprechend der Operation "Zeit als
Impuls” . Solange die Zeit lauft, leuchtet die LED des jeweiligen Kanals; der
entsprechende Eingang flihrt Signal " 1".

Die Impulszeit wird mit dem Zeitbereich-Wahlschalter “x0,3s/x3s/x30s"” in
einem bestimmten Bereich vorgewahlt und dann mit einem Potentiometer
(Einstellscheibe auf der Frontplatte) fein eingestellt. Die Skalierung der Ein-

stellscheibe dient als Einstellhilfe (Zeitwert = Zeitbereich x Skalenwert).

Beispiel: Zeitbereich: X 3s
Skalenwert: 7
Eingestellter Zeitwert: 7x3s = 21s

Montage

Die Zeitbaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einem Bus-
modul montiert (— Kap. 3.1.1)

Verdrahtung

Eine Verdrahtung ist nicht erforderlich.

Adressierung

Eine Zeitbaugruppe wird wie eine 4-kanalige Digital-Ausbaugruppe (Kennung:
4DA) adressiert , es werden jedoch nur 2 Kanale belegt (Kanal "0” oder “1").
Beim Starten, Rlicksetzen oder Unterbrechen des Impulses wird die Zeitbau-
gruppe wie eine Digital-Ausgabebaugruppe angesprochen. Die Abfrage des
Signalzustandes wird wie bei einer Digital-Eingabebaugruppe durchgefihrt.
Sie mussen deshalb bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 fir die Zeitbau-
gruppe sowohl Adressen fur Digital-Eingange als auch Ausgange reservieren.
Dabei ist es haufig moglich, daB sich verschiedene Anfangsadressen fur Ein- und
Ausgange ergeben (Bild 7.2).
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Funktionsbaugruppen ET 100U

Starten des Impulses S A x.2 Kanal "0"
(Anfangsadresse flr S A x.3 Kanal "1”
Digital-Ausgénge: x . 0)

bzw.

Starten des Impulses S A x.6 Kanal "0"
(Anfangsadresse fur S A x.7 Kanal "1”
Digital-Ausgénge: x, 4)

Unterechen/Ricksetzen R A x.2 Kanal "0"
(Anfangsadresse fur R A x.3 Kanal "1”
Digital-Ausgénge: x . 0)

bzw.

Unterbrechen/Ricksetzen R A x.6 Kanal "0"
(Anfangsadresse fur R A x.7 Kanal "1”
Digital-Ausgange x . 4)

Abfrage, "1" =Zeit lauft U E y.0 Kanal "0"
(Anfangsadresse fur U E y.1 Kanal “1”
Digital-Eingéange: y . 0)

bzw.

Abfrage, "1" =Zeit lauft U E y.4 Kanal "0"
(Anfangsadresse fur U E y.5 Kanal “1”
Digital-Eingdnge: y . 4)

Kanalnummer
Byteadresse

Bild 7.2 Abfrage der Zeitbaugruppe
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Anwendungsbeispiel “Einschaltverzégerung”

Sie mochten in einer ET 100U eine Zeitbaugruppe montieren. Da diese Bau-
gruppe sowohl Digital-Eingange als auch -Ausgange besitzt, haben Sie bei der
AdreBvergabe mit COM ET 100 dementsprechend Adressen fur Ein- und Aus-
gange reserviert.

Dabei ergab sich fir die Digital-Eingange die Analogadresse 19.4 und fir die
Digital-Ausgange die Anfangsadresse 21.0.

An Kanal "0" dieser Baugruppe (Adresse 21.2) wird Uber den Zeitbereich-Wahl-
schalter und die Einstellscheibe ein Zeitwert von 270 s eingestellt. Die Zeit wird
gestartet, wenn der Eingang 12.7 Signal “1" flahrt. Nach Ablauf der Zeit soll
eine Lampe (Ausgang 13.0) leuchten.

AWL Erklarung

Die Zeit-Abfrage darf nicht in derselben Programm-
bearbeitung wie die Freigabe erfolgen, da erst ein
Programmzyklus spater die Rickmeldung der gestarteten

u E 127 Zeit in der CPU verflgbar ist.

UNE 194 Fahrt der Merker 65.0 Signal “1” und ist die Zeit abge-

U M 650 laufen (UN E 19.4), so wird der Ausgang 13.0 auf “1”

S A 13.0 gesetzt.

U E 194 Wenn die Meldung “Zeit gestartet” an die CPU

= M 65.0 Ubermittelt wurde, wird der Merker gesetzt.

UNE 127 Wenn E 12.7 Signal "0" fuhrt, wird die Lampe ausge-

R A 130 schaltet.

u E 127 Wenn E 12.7 Signal “1" fuhrt, wird die Zeit gestartet.

= A 21.2
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Funktionsbaugruppen

ET 100U

Simulatorbaugruppe

(6ES5 788-8MA11)

y

O N
00
10
20
30
40
50
60
70

©

SIMULATOR
INPUT/OUTPUT
6ES5 788-8MA11

[1]2]3]afs]6]

MM

Technische Daten

Adref3kennung
(nur fur ET 100V)

- Eingabesimulator
- Ausgabesimulator

Funktionsvorwahl

- Simulation von 8 Ein-
gabesignalen

- Anzeige von 8 Aus-
gabesignalen

Funktionsanzeige
Eingangssignale
"0 L

Nennisolationsspannung
(+9 V gegen 1)

- Isolationsgruppe

- geprift mit

Signalzustandsanzeige
fur Ein/Ausgabe

Stromaufnahme
-aus+9 V (CPU)

Verlustleistung der

Baugruppe typ.

Gewicht

8DE
8DA

mit

Schalter auf
Baugruppen-
rickseite

mit LED (gelb)

mit Schalter
einstellbar

AC 12V
1xB
AC 500 V

mit LED (griin)

30 mA

03W
190 g

( +9V \
GND
Data
/ %
ISZ I's

—
-
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Funktion

Simulatorbaugruppen sind 8-kanalige Baugruppen, mit denen digitale Ein-
gabesignale simuliert und Ausgabesignale angezeigt werden.

Die Baugruppenart (Ein- / Ausgabe) wird Uber einen Schalter auf der Ruckseite
der Baugruppe eingestellt. Sie wird durch zwei LEDs auf der Frontplatte
angezeigt.

Montage

Die Simulatorbaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einem
Busmodul montiert ( — Kap. 3.1.1). Die Baugruppe besitzt keinen Codier-
zapfen und kann somit jede Digitalbaugruppe ersetzen. Das Codierelement auf
dem Busmodul braucht nicht neu eingestellt zu werden.

Verdrahtung

Die Baugruppe besitzt keine Verbindung zum AnschluBblock. Sie kann somit
auf bereits verdrahteten und an Spannung liegenden Steckplatzen eingesetzt
werden.

Adressierung

Eine Simulatorbaugruppe wird wie eine 8-kanalige Digital-Ein-oder Ausbau-
gruppe (Kennung: 8DE oder 8DA) adressiert (Kanal 0 ... 7).

Abfrage (Anfangsadresse U E x.0 Kanal “0"

der Baugruppe: x. 0) O A x.7 Kanal "7"
Kanalnummer

bzw.

Abfrage (Anfangsadresse U E x.4 Kanal “0”

der Baugruppe: x .. 4) O A x+1.3 Kanal "7"

‘ Kanalnummer
Byteadresse

Bild 7.3 Abfrage der Simulatorbaugruppe
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Anwendungsbeispiel

Die CPU im Gbergeordneten Zentral- oder Erweiterungsgerat ist in der Betriebs-
art "RUN", die grine LED leuchtet, aber das AG arbeitet fehlerhaft. Sie stellen
ferner fest, daB3 der Fehler bei einer bestimmten Peripheriebaugruppe liegen
muB. Besitzt die Baugruppe keine Stérungsanzeige, so Gberprifen Sie ob:

e die Versorgungsspannung anliegt

e die Busverbindungen und Anschaltungen in Ordnung sind.

Versuchen Sie dann, die Baugruppe Uber das ProzeBabbild anzusprechen
("STATUS"” oder "STATUS VAR"). Ist dies nicht méglich, so ersetzen Sie die Bau-
gruppe durch eine Simulatorbaugruppe. Prifen Sie die Funktionsfahigkeit
wieder mit “STATUS” oder “STATUS VAR". LaBt sich die Simulatorbaugruppe
auf diese Weise ansprechen, so ist die Peripheriebaugruppe, die ersetzt wurde,
defekt.

AnschluBbild

Zwischen der Simulatorbaugruppe und dem AnschluBblock
besteht keine elektrische Verbindung.

An diese Baugruppe wird keine ProzeBperipherie angeschlossen.
Mit Hilfe einer Simulatorbaugruppe kénnen Eingangssignale
simuliert und Ausgangssignale angezeigt werden.
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Diese Seite bleibt aus technischen Grinden frei
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7.4 Zahlerbaugruppe 2 x 0 ... 500 Hz (6ES5 385-8MA11)

y

&S o

O Qo

O

Ch.0
Ch.

COUNTER
500 Hz
6ES5 385-8MA11

[1]2 [3]4f5] ]

+9V
GND
Data

MQ*ZSLH%!!$J
:

&Z ' [
o

5
02 4 6

]

“\

—o0——
~
-
—o0—1—
©

10

s
]
i
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ET 100U Funktionsbaugruppen
Technische Daten
Adrefl3kennung Zulassiger Summenstrom
(nur fur ET 100U) 4DX der Ausgange 1A
Eingange 2 Ansteuerung eines
Digitaleingangs maoglich
Potentialtrennung ja
Parallelschalten von
Eingangsspannung Ausgéangen maoglich
- Nennwert DC5V/24V - Maximalstrom 0,5A
- fir Signal "0” 0..08/-33..5V
- fur Signal "1” 3..5V/13...33V Leitungslange
- ungeschirmt max. 100 m
Eingangsstrom bei
Signal "1” typ. 1,5/8,5mA Nennisolationsspannung
(Ein- und Ausgange unter-
Verzdgerungszeit typ. 180 ups einander und gegen
Erdungspunkt Eingang
Eingangsfrequenz max. 500 Hz gegen+9 V) AC 60V
- Isolationsgruppe 1xB
AnschluB3 von maoglich - gepruft mit AC 1250 V
2-Draht-Bero
(DC 24 V) Stromaufnahme
- Ruhestrom 1,5mA -aus+9 V (CPU) typ. 20 mA
Leitungslange Verlustleistung der
- ungeschirmt max. 30/50 m Baugruppe typ. 2,5W
Ausgénge 2 Gewicht ca. 200g
Potentialtrennung ja
Versorgungs-
spannung L+
- Nennwert DC 24V
- zulassiger Bereich 20..30V
(Welligkeit eingeschl.)
Ausgangsstrom
bei Signal "1”
- Nennwert 05A
- zulassiger Bereich 5...500 mA
- Lampenlast max. 5W
Reststrom bei
Signal "0” max 1mA
Ausgangsspannung
- bei Signal "0” max. 3V
- bei Signal "1” max. L+ 25V
Kurzschlu3schutz elektronisch
Stérungsanzeige Kurzschluf3
(rote LED)
Begrenzung der induk-
tiven Abschaltung
(intern) auf L+- 47V
Schaltfrequenz bei
- ohmscher Last max. 100 Hz
- induktiver Last max. 2 Hz

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Funktionsbaugruppen ET 100U

Funktion

Die Baugruppe besteht aus zwei voneinander unabhangigen Rickwartszahl-
stufen mit potentialgetrennten Ein- und Ausgangen. Sie zahlt Eingangsimpulse
bis zu einer Frequenz von 500 Hz vom eingestellten Sollwert bis zum Wert “0”
zurick. Bei Erreichen des Wertes "0” wird auf den Ausgang der Baugruppe DC
24V durchgeschaltet.

Gleichzeitig erfolgt eine Anzeige auf der Baugruppe (grine LED) und das
Eingangssignal (E x.0 oder E x.1) wird auf “1” gesetzt.

Der Sollwert (0 ... 999) wird Uber drei Dekadenschalter auf der Frontplatte der
Baugruppe vorgegeben.

Uber Wippenschalter auf der Frontplatte werden die Eingangsspannungs-
bereiche fiir DC5V oder DC 24V eingestellt.

Kanal 0 Kanal 0

—_———————— ]

Kanal 1 - Kanal 1

DC5V (TTL) DC24V

Bild 7.4 Einstellung Eingangsspannungsbereich Zahlerbaugruppe (500 Hz)

Montage

Die Zahlerbaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einem
Busmodul montiert (— Kap. 3.1.1).

Verdrahtung

Siehe Prinzipschaltbild.
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Adressierung

Die Zahlerbaugruppe (500 Hz) wird wie eine 4-kanalige Digitalbaugruppe
(Kennung: 4DX) adressiert, es werden jedoch nur 2 Kanale belegt (Kanal “0”
oder “1"). Beim Freigeben und Ricksetzen des Zahlers wird die
Zahlerbaugruppe wie eine Digital-Ausgabebaugruppe angesprochen. Die
Abfrage des Zahlerstandes auf Null wird wie bei einer Digital-Eingabebau-
gruppe durchgefihrt.

Sie mussen deshalb bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 fur die Zahler-
baugruppe (500 Hz) sowohl Adressen fur Digital-Eingange als auch -Ausgange
reservieren.

Dabei ist es haufig moglich, daB sich verschiedene Anfangsadressen fur Ein- und
Ausgange ergeben (—Bild 7.5).

Freigabe des Zahlers/ S A x.2 Kanal "0"”

Setzen auf Anfangswert S A x.3 Kanal “1”

(Anfangsadresse flr

Digital-Ausgange: x . 0)

bzw.

Freigabe des Zahlers/ S A x.6 Kanal “0”

Setzen auf Anfangswert S A x.7 Kanal "1"

(Anfangsadresse fur

Digital-Ausgange x .4)

Rucksetzen des Zahlers R A x.2 Kanal "0"

(Anfangsadresse fur R A x.3 Kanal "1”

DigitalAusgange: x. 0)

bzw.

Rucksetzen des Zahlers R A x.6 Kanal “0”

(Anfangsadresse fur R A x.7 Kanal "1”

DigitalAusgange x . 4)

Abfrage,”1”"=Zahlerauf0 U E vy.0 Kanal "0"

(Anfanngsadresse ftr

Digital-Eingéngey . 0) U E y.1 Kanal “1”

bzw.

Abfrage,”1"=Zahlerauf0 U E vy.4 Kanal "0"

(Anfangsadresse fur

Digital-Eingéngey . 4) U E y.5 Kanal “1”

i(analnummer

Byteadresse

Bild 7.5 Abfrage der Zdhlerbaugruppe (500 Hz)
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Zeitdiagramm

SAx.0 RAx.0
Y ¥
. Freigabe
° |
|
| |
N I I I .
(1) [ ! [T AL T T !_I i Zahlimpulse
| 1
I | o
6 = ] d :
- | |
o1 \____________________———= !
! I
! I
(1) i Ausgang Q
p Zeit

Bild 7.6 Zeitdiagramm: Setzen und Ricksetzen eines Ausgangs der Zéhlerbaugruppe (500 Hz)
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Anwendungsbeispiel

Sie mochten in einer ET 100U eine Zahlerbaugruppe (500 Hz) montieren. Da
diese Baugruppe sowohl Digital-Eingange als auch -Ausgange besitzt, haben
Sie bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 dementsprechend Adressen fur Ein-
und -Ausgénge reserviert.

Dabei ergab sich fir die Digital-Eingange die Anfangsadresse 25.0 und fur die
Digital-Ausgange die Anfangsadresse 22.4.

Am Kanal "0” dieser Baugruppe wird Uber die drei entsprechenden Dekaden-
schalter ein Zahlenwert 100 eingestellt. Die ankommenden Impulse werden
gezahlt, wenn die Zahlerstufe durch das Steuerungsprogramm freigegeben ist.
Sobald 100 Impulse erkannt sind, soll eine Meldung (Ausgang 4.0) erfolgen.

AnschluBbild

3 5 7 9

B

E@@@@@

-
@
Y

AWL Erklarung

S A 226 Wahrend des Zahlvorgangs fuhrt der “Eingang”
E 25.0 das Signal "0". Beim Zahlerstand “0" wird der
U E 25.0 . wan ;
Eingang auf “1” gesetzt. Der Ausgang 4.0 wird dann
= A 40 ebenfalls gesetzt. Eine direkte Ausgabe auf den
Klemmen 5 und 6 ist moglich.
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7.5

ET 100U

Zihlerbaugruppe 25/500kHz

(6ES5 385-8MB11)

y
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SV 24V

L

00000O0CO0OO
0000000

& o

HIGH SPEED
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1 ]2 [3]4]5]¢]
+9V
GND
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Geber-Eingénge

Digital-Eingange
Digital-Ausgénge
Potentialtrennung

Zahlbereich
Betriebsart
- als Wegerfassung

- Zahlen

Zahlart

- Wegerfassung

- Z&hler
Grenzwertvorgabe

Eingang 5 V-Geber
Eingangssignale

- bei Wegerfassung
- als Zahler

Zahlfrequenz

Leitungslange
(geschirmt)

Stromversorgung
fur Geber
Ausgangsstrom

Eingang 24 V Geber
Eingangsnennspannung

Eingangssignale
- bei Wegerfassung
- als Zahler

Eingangsspannung
- bei Signal "0”
- bei Signal "1”

Eingangsnennstrom
bei Signal 1

Zahlfrequenz

max.

max.

max.

typ.

max.

1 Geber5V
(Differenzeingang) oder
1 Geber

DC24V

2; Referenz und
Freigabe

2; Sollwert 1 und 2

nein

Zweierkomplement
(KF)

- 32768 ...+32767
unipolare Darstellung
(KH) 0 ... 65535

vorwarts/riickwarts
vorwarts

Uber Programm
15-pol. D-Sub-Stecker
Differenzsignale nach
RS 422

A A-N, B B-N, R R-N
A A-N

500 kHz

50 m

5V aus L+ Uiber
Spannungswandler
300 mA kurzschluf3fest
15-pol. D-Sub-Stecker
DC 24V

A,B,R
A

DC-33..45V
DC+13 ...+33V
8,5 mA

25 kHz

Leitungslange (geschirmt) max. 100 m

Eingangsnennspannung
Eingangsspannung

- bei Signal 0

- bei Signal 1
Eingangsnennstrom

bei Signal 1 und

bei+24 V
Eingangsfrequenz
Verzogerungszeit

Leitungslange
(ungeschirmt)

Digital-Ausgange

Ausgangsstrom
(ohmsche, induktive Last)

Reststrom bei Signal 0
Schaltstrom fur Lampen

Begrenzung der induk-
tiven Abschaltspannung

Ausgangsspannung
- bei Signal "1”
- bei Signal "0”

Leitungslange
(ungeschirmt)

KurzschluRschutz
(Leitungswiderstand
max. 15 Q)

KurzschluRanzeige
(KurzschuB3 gegen M)

Versorgungsspannung L+

- Nennwert

- Welligkeit Ugg

- zulassiger Bereich
(inklusive Welligkeit)

Sicherung (intern)

Stromaufnahme

-aus L+
ohne Geberversorgung
ohne Last

- aus Intern (+9 V)

Verlustleistung des
Moduls

Gewicht

typ.

max.

typ,

max.

max.

auf

min.

max.

max.

max.

typ.

ca.

Freigabe

DC 24V
DC-33..+5V
DC+13 ..+33V
8,5 mA

100 Hz
3ms(1,4..5ms)
100 m

Sollwert 1 und 2
5mA..05A

0,5 mA
0,22 A (5W)

-15V

L+-22V
3V

100 m
elektronisch

rote LED

DC 24V
36V
DC20..30V

T5A
30 mA
70 mA

1,9 W+Summe
Ausgangsstrom
(lp)x1,1V

250 g

ET 100U Funktionsbaugruppen
Zahlerbaugruppe 25/500kHz

Technische Daten

AdreRkennung Stromversorgung 24V aus L+

(nur fiir ET 1200U) 2AX fur Geber (Kaltleiter)

Betriebsart (umschaltbar) Ausgangsstrom max. ﬁggg::ﬁluﬁfest

- Wegerfassung PD (Position decoder)

- Zahler C (Counter) Digital-Eingange Referenz und

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Funktion

Die Zahlerbaugruppe enthélt einen Zahler und kann als Vorwartszahler als
Zahler oder als Vorwarts- und Ruckwartszéhler zur Wegerfassung eingesetzt

werden.

e Der Geber wird mit dem 15poligen Sub-D-Stecker an die Baugruppe ange-
schlossen.

e Die Zahlimpulse kénnen als 5V Differenzspannung nach RS 422 bis 500 kHz
oder als DC 24 V Signale bis 25 kHz erfaBBt werden.

e Die Baugruppe hat einen Freigabe- und einen Referenzeingang (24V).

e Das Steuerungsprogramm kann zwei Sollwerte an die Baugruppe uber-
geben.

o Im Betrieb ist eine Abfrage des aktuellen Zahlerstandes, des Diagnosebytes
(Zustandsinformationen) sowie eine Veranderung der Sollwerte durch das
Steuerungsprogramm maoglich.

e® Bei Erreichen eines Sollwertes wird der zugehérige Ausgang am AnschluB3-

block (Q0 oder Q 1) DC 24 V durchgeschaltet und der Status im Diagnose-
byte angezeigt.

Die Ausgange lassen sich zum Beispiel bei einer Positionierung verwenden,
um vom Schnellgang auf Schleichgang und Stop umzuschalten.

Mit dem Schalter "operating mode” werden die Funktionsart, die Wegauf-
I6sung und der Eingangsspannungsbereich der Geber eingestellt.

Funktionsart Impulsauswertung
Wegerfassung (PD)
1-fach
2-fach
Geberanschlu 4-fach
nicht erlaubt

operating
mode

Bild 7.7 Einstellungen am Schalter “operating mode”

Eine genaue Funktionsbeschreibung finden Sie in — Kapitel 7.5.2.
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7.5.1 Aufbaurichtlinien
Montage

o Die Zahlerbaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einem
Busmodul montiert (— Kap. 3.1.1).

e Die Baugruppe besitzt einen Codierzapfen. Am CodierschloB des Bus-
moduls ist die Nummer 6 einzustellen.

Verdrahtung
Siehe Prinzipschaltbild (— Kap. 7.5)
Belegung der Eingange am AnschluB3block

Der AnschluB von Zweidraht-BEROs am Referenzeingang ist méglich. Der Frei-
gabeeingang kann auch durch eine Digital-Ausgabebaugruppe DC 24 V ange-
steuert werden.

Ausgdnge am AnschluBBblock

Am AnschluBblock stehen zwei kurzschluBfeste DC 24 V Digitalausgange zur
Verfugung.

KurzschluBanzeige

Der KurzschluB eines Ausgangs wird durch die rote LED auf der Frontplatte an-
gezeigt.

AnschuB der Impuls- und Weggeber

Impuls- oder Weggeber sind mit einem 15poligen Sub-D-Stecker auf der Front-
platte anzuschlieBen. Zugehorige Steckleitungen entnehmen Sie der Zubehor-
liste. Die Baugruppe kann auf diesem Wege die Geber versorgen (5V oder 24V).
Grundsatzlich sind alle Geber anschlieBbar, die den Anforderungen an die Sig-
nale und die Versorgungsspannung gerecht werden. Geber mit OPEN-
COLLECTOR-Ausgangsstufen kénnen nicht an die Baugruppe angeschlossen
werden.

Der SchirmanschluB der Geber muB mit der Metallisierung der Frontstecker-
kappe verbunden werden.

An die Eingange am AnschluBblock kénnen P-Schalter (Kontakte, Zweidraht-
BEROs) angeschlossen werden.
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Pinbelegung 15poliger Sub-D-Stecker

Spannungsversorgung 5V ’N
e 9 Rechtecksignal B (5V)
Sensorleitung 5V 2@
®10 Rechtecksignal B-N (5V)
Masse 3e
®11 Referenzimpuls R (5V)
Masse 4@
®12 Referenzimpuls R-N (5V)
Masse 5@
@13 Rechtecksignal A (24V)
Rechtecksignal A-N (5V) 6®
®14 Rechtecksignal B (24V)
Rechtecksignal A (5V) 7@
@®15 Referenzimpuls R (24V)
Spannungsversorgung (24V) y

-N = negiertes Signal

Bild 7.8 Pinbelegung 15poliger Sub-D-Stecker

Belegung des AnschluBblocks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L B < N .
DC 24V ‘ DC 24V DA ‘ DC 24V DA ‘
DC 24V DC 24V
M DE  os5a M DE 0.5A M
Freigabe- Sollwert 1 Referenz- Sollwert 2
signal (Q0) signal Q1)

Bild 7.9 Belegung des AnschluBblocks
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AnschluB Zahlimpulsgeber fiir Differenzsignal 5 V nach RS 422

Funktionsbaugruppen

RN Baugruppe
Elektronik-Lichtquelle O1 5V
Sensorleitung A2 5V | 5V L+
3
O
. ov [/2av| ™
5V [5V| 0\ O
~5
06 A-N
v ou[ X X Ta 8 > —
Impuls- os
geber N O9
10
L O
O
012
013
o
15
Schirm .

Gehause Sub-D-Stecker

Bild 7.10 AnschluB Zdhlimpulsgeber fir Differenzsignal 5 V nach RS 422

AnschluB3 Zéhlimpulsgeber fiir DC 24 V

Baugruppe
1
Oz
O
O3
/\ /\4 M
A\
a5 ov
6
O
O7
ov DC 24V 8 L+
A\
9
Ow DC 24V
24V ©)
11
Impuls- 012
ebe
geber 213 A
gl L —
15
G
Schirm T

Gehause Sub-D-

Stecker

Bild 7.11 AnschluB Zdhlimpulsgeber fir DC 24 V
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AnschluBB Weggeber 5 V nach RS 422

»

Baugruppe
Elektronik-Lichtquelle 77N\ 1 5V
Sensorleitung ::z 5V | 5V L+
3
4 ov |[/24v [m
5V|5V| 0V 1
~5
4 A
5V Uy X X o7 AN [ > —
Weg- 58
geber ~9 B
T — X1 Tend 1) —
I i °
UaO >< >< 512 R-N [:] > I
o
o
1

v

Schirm

Gehause Sub-D-Stecker

Bild 7.12 AnschluB Weggeber 5 V nach RS 422
AnschluB3 Weggeber DC 24V

Baugruppe
1
Oz
O
O3
A4 M
0o &
Elektronik-Lichtquelle 77N\ OS oV
6
o7
O
ov | Os L+
24V 9
Om 24V
24v gﬂ
Weg- a2
geber y_, <!
Ua2 (\;14 B
UaO f\15 R

Schir:l/ Gehé&use Sub-D-Stecker

Bild 7.13 AnschluBB Weggeber DC 24 V
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7.5.2 Hinweise zum Betrieb

Zum Ziehen oder Stecken der Baugruppe oder des 15poligen Sub-D-

Steckers mussen die Lastspannung und die Anschaltung 318-8
abgeschaltet sein.

Funktionsart “Zahler”

e Voreinstellungen
Am Schalter “operating mode” werden eingestellt:
- die Funktionsart ” Zahler”, (C), und
- der Signalpegel der Zahlimpulse, 5V oder 24V.
Die Stellung der Schalter fiir die Impulsauswertung ist irrelevant.

e Artder Zahlimpulse
Die Zahlimpulse kénnen als 5V-Differenzsignal nach RS 422 (bis 500kHz) oder
als 24VSignale (bis 25kHz) angeboten werden.

o Freigeben/Setzen und Sperren des Zahlers

Eine positive Flanke am Freigabeeingang setzt den Zahler auf Null und die
Ausgange zurlck. Der Zahler wird freigegeben.

Eine negative Flanke am Freigabeeingang sperrt den Zahler. Die Ausgange und
der Zahler werden dabei nicht zurlickgesetzt. Der aktuelle Zahlerstand kann
weiter gelesen werden.

e Zahlen
Der Zahler zahlt die positiven Flanken der Zahlimpulse.
Er arbeitet als Vorwartszahler.

e Laden der Sollwerte

Im Steuerungsprogramm kénnen zwei Sollwerte an die Baugruppe tbergeben
werden (— Kap. 7.5.4). Die Sollwerte mussen im Bereich von 0 bis 65535 liegen.
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Die Ubernahme der Sollwerte durch die Baugruppe ist davon abhéngig, ob im
Diagnosebyte das Bit “Sollwert 1 (Sollwert 2) erreicht” gesetzt ist.

Ist das Bit nicht gesetzt (der bestehende Sollwert nicht erreicht oder tGberschrit-
ten), wird der neue Sollwert sofort Gbernommen und hat ab sofort Gultigkeit.

Ist das Bit gesetzt (der bestehende Sollwert erreicht oder Uberschritten), wird
der neue Sollwert erst dann Gbernommen, wenn eine positive Flanke am Frei-
gabeeingang aufgetreten ist.

® Erreichen der Sollwerte (Setzen der Ausgange)
Nach Erreichen des Sollwertes 1 schaltet der Ausgang Q 0, nach Erreichen des
Sollwertes 2 der Ausgang Q1 durch.

Hinweis: Ist ein Sollwert nicht geladen, wird er mit dem Wert "0” belegt.
Der zugehorige Ausgang schaltet entsprechend bei Zahlerstand
“0" durch.
Zahlerstand 0o 1 2 3 4 5 501 2

Zahlimpulse m
Freigabe- } t }
eingang § !

Ausgang Q0
(Sollwert 1
erreicht)

Ausgang Q1
(Sollwert 2
erreicht)

[] = erfaBte Zahlimpulse

Bild 7.14 Ablaufdiagramm Funktionsart “Zahler”
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Funktionsart “Wegerfassung”

e Voreinstellungen

Am Schalter "operating mode” werden eingestellt:
- die Funktionsart “Wegerfassung”, (PD),
- die gewiinschte Impulsauswertung, 1-,2- oder 4-fach, und
- der Signalpegel der Zahlimpulse, 5V oder 24V.

o Referenzpunktfahrt
Eine Referenzpunktfahrt muB unbedingt durchgefiuhrt werden nach
- dem Einschalten oder der Wiederkehr der Versorgungsspannung
- einem Uberlauf des Z&hlers.
Die Durchfuhrung der Referenzpunktfahrt ist in — Kap. 7.5.3 Funktions-
beschreibung erklart.

e Artder Zahlimpulse
Es werden benétigt:
- zwei um 90° phasenverschobene Zahlimpulse und
- ein Referenzimpuls eines inkrementellen Weggebers
Die Zahlimpulse und der Referenzimpuls kénnen als 5V-Differenzsignale nach
RS 422 (bis 500 kHz) oder als DC 24V-Signale angeboten werden.

e Starten des Zahlers

Der Zahler wird mit dem Setzen des Synchronbits im Diagnosebyte (Zustands-
information) wahrend der Referenzpunktfahrt zurtickgesetzt und gestartet
(—Kap.7.5.3).

Der Z&ahler arbeitet als Vorwarts- und Riickwartszéhler.

o Ladender Sollwerte

Im Steuerungsprogramm kénnen zwei Sollwerte an die Baugruppe Ubergeben
werden ( — Kap. 7.5.4). Die Sollwerte mulssen im Bereich - 32768 bis +32767
liegen.

Die Ubernahme der Sollwerte durch die Baugruppe ist davon abhangig, ob im
Diagnosebyte das Bit "Sollwert 1 (Sollwert 2) erreicht” gesetzt ist.

Ist das Bit nicht gesetzt (der bestehende Sollwert nicht erreicht oder tberschrit-
ten), wird der neue Sollwert sofort Gbernommen und hat ab sofort Gultigkeit.

Ist das Bit gesetzt (der bestehende Sollwert erreicht oder tberschritten), wird
der neue Sollwert erst dann lbernommen, wenn eine positive Flanke am Frei-
gabeeingang aufgetreten ist.
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e® Erreichen der Sollwerte (Setzen der Ausgange)
Mit Signal “1" am Freigabeeingang werden die Ausgange freigegeben, mit
Signal 0" werden sie gesperrt.

Die Ausgange durfen erst freigegeben werden, nachdem die Refe-

renzpunktfahrt durchgefihrt wurde.

Beim Uberfahren des Sollwertes 1 wird der Ausgang Q 0, beim Uberfahren des
Sollwertes 2 der Ausgang Q1 gesetzt.

Hinweis: Ist ein Sollwert nicht geladen, wird er mit dem Wert "0” belegt.
Der zugehorige Ausgang schaltet entsprechend bei Zahlerstand
"0" durch.

Zahl-
impulse

Synchron-
bit (im Dia-
gnosebyte) J

Freigabe-
eingang

Ausgang Q0
(Sollwert 1
erreicht)

Ausgang Q1
(Sollwert 2
erreicht)

I_l = erfaBte Zahlimpulse

Bild 7.15 Setzen und Riicksetzen der Ausgénge in der Funktionsart “Wegerfassung”
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7.5.3 Funktionsbeschreibung
Datentransfer CPU - Zahlerbaugruppe

Die Daten werden Uber den Peripheriebus zur Anschaltung 318-8 tbertragen
und von dort aus Uber den seriellen Bus und die Anschaltung 308-3 weiter zur
CPU im Gbergeordneten Zentralgerat. Es werden vier Byte Gbermittelt.

In — Kap. 7.5.4 finden Sie Beispiele zum Datenaustausch.

¢ Datenvonder Zahlerbaugruppe an die CPU (PAE)

Die Zahlerbaugruppe Ubermittelt das Diagnosebyte und den aktuellen Zah-
lerstand. Diese Daten kénnen im Steuerungsprogramm mit Ladeoperationen
eingelesen und dann ausgewertet werden.

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
ohne Diagnose- High Byte LowByte
Bedeutung Byte Istwert

Bild 7.16 Daten von der Zdhlerbaugruppe an die CPU

¢ Datenvon der CPU an die Zahlerbaugruppe (PAA)
Das Steuerungsprogramm Ubergibt mit Transferoperationen zwei Sollwerte an
die Zahlerbaugruppe.

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
High Byte Low Byte High Byte Low Byte
Sollwert 1 Sollwert 2

Bild 7.17 Daten von der CPU an die Zéhlerbaugruppe

EWA 4NEB 812 6040-01a 7-29



Funktionsbaugruppen ET 100U

Diagnosebyte

Das Diagnosebyte liest man als Byte 1 des ersten Eingangswortes. Byte 0 hat
keine Bedeutung.
Das Diagnosebyte gibt Auskunft Gber:

- eingestellte Impulsauswertung

- eingestellte Funktionsart

- Erreichen der Sollwerte

- Signalzustand Synchronbit bei der Wegerfassung

BitNr. 7 6 5 4 3 2 1 0
X A |AlwW/] O] sy] s1| sy

Wegauflésung | |
1-fach — 0 1
2-fach — 1 0
4-fach — 1 1
nicht méglich — 0 0
Funktionsart
Wegerfassung 1
Zahler 0
Zahleruberlauf

O —

kein Zahlertberlauf

Sollwert 2 erreicht 1
Sollwert 2 nicht erreicht 0

Sollwert 1 erreicht 1
Sollwert1 nicht erreicht 0

Synchronbit gesetzt 1
Synchronbit nicht gesetzt * 0

X = ohne Bedeutung

*  Wenn das Synchronbit nicht gesetzt ist, muB vor dem Betrieb der Funktionsart "Weger-
fassung” eine Referenzpunktfahrt durchgeflhrt werden.

Bild 7.18 Diagnosebyte
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Referenzpunktfahrt (nur fiir Funktionsart “Wegerfassung” erforderlich)

e Funktion
Die Referenzpunktfahrt dient der Kalibrierung durch Festlegung eines Weg-
bezugspunktes.

e Voraussetzungen

Der Weggeber muB neben den Zahlimpulsen und der Geber-Null-Marke auch
einen Referenzimpuls liefern. Ein Winkelschrittgeber liefert zum Beispiel nach
500 Zéhlimpulsen einen Referenzimpuls.

Darlber hinaus bendtigen Sie noch ein Referenzsignal eines Referenzgebers.
Dies kann zum Beispiel ein Zweidraht-BERO sein, der in der Verfahrstrecke fest
installiert ist.

o Durchfuhrung

1. SchlieBen Sie den Weggeber mit dem 15poligen Sub-D-Stecker an die Bau-
gruppe an.

2. SchlieBen Sie den Referenzgeber am Referenzeingang des AnschluBblocks
an.

3. Bewegen oder drehen Sie den Weggeber in Aufwartszahlrichtung bis nach
einem Referenzsignal (positive Flanke) des Referenzgebers ein Referenz-
impuls des Weggebers aufgetreten ist.

4. Das Wegerfassungssystem ist nun synchronsisiert. Der Zahler wird auf Null
gesetzt und gestartet.

Die Abfrage des Synchronbits im Steuerungsprogramm gibt Auskunft dartber,
ob die Referenzpunktfahrt (erfolgreich) durchgefthrt wurde.

ine Freigabe der Ausgadnge darf erst dann erfolgen, wenn eine
Referenzpunktfahrt erfolgreich durchgefiihrt wurde.

(Synchronbit im Diagnosebyte = “1")
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Beispiel: Ein Férderband soll Gegenstdnde von einem Punkt A zu einem

Punkt B transportieren.

Es werden ein rotorischer Weggeber und ein BERO als Referenz-
geber eingesetzt. Am Forderband ist eine Marke angebracht.
Sobald die Marke in den Ansprechbereich des BEROs gelangt, 16st

der BERO ein Referenzsignal aus.

Uber eine Digital-Ausgabebaugruppe wird nach der Referenzpunktfahrt der

Freigabeeingang gesetzt.

rotorischer
Weggeber

Ansprechbereich  Foérderband
Referenzgeber

A

Y

Freigabeeingang ....... :

PS Anschal- DA ﬂ
tung ¢
318-8 Lo Vorwartszahl-
D—IO |:| richtung
m | ! N | |(.)
J : i e IMarke i !
I : I
I ! ! I
I BERO als |
zur CPU [ [l L1 Ref.-Geber : :
—t I
I ! ! I
: ! Verfahrstrecke ! !
I I
I I
I I
| |

Referenzeingang

<« Verfahrbereich — 5|

Bild 7.19 Schematische Darstellung einer Referenzpunktfahrt

Zahlerstand X X X X X

X X x()1 2

Zshlimpulse _l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l__l_l_l_l_

Referenz-

[ ]

impuls

Referenz- |_|

signal

Synchronbit

x=nicht synchronisiert

Bild 7.20 Signalverlauf wéhrend der Referenzpunktfahrt
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Impulsauswertung (nur fiir Funktionsart “Wegerfassung”)

e Zahlerkapazitat

Der 16 Bit Vorwarts- und Ruckwartszahler erlaubt eine Auflésung von 65536
Einheiten im Bereich von -32768 bis +32767. Der Verfahrbereich richtet sich
nach der Auflésung der Weggeber.

¢ Impulsauswertung

Die um 90° phasenverschobenen Zahlimpulse kénnen 1-fach, 2-fach oder 4-fach
ausgewertet werden. Die Einstellung erfolgt mit dem Schalter “operating
mode” (— Kap. 13.5).

Entsprechend der Verdoppelung oder Vervierfachung der Zahlimpulsauswer-
tung erhoéht sich die Genauigkeit der erfaBten Wegstrecke. Der zur Verfligung
stehende Verfahrbereich reduziert sich um den Faktor 2 oder 4.

Tabelle 7.1 Impulsauswertung

Einfach- Zweifach- Vierfach-
auswertung auswertung auswertung

Zahlimpuls A _l_l_l_l_ _I_I_l_l_ _I_I_l_l_
Zahlimpuls B _l_l__l_l_ _l_l__l_l_ __l—_l__l_l_

Zéhlerstand 0 1 01 2 01234
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Beispiel:

Ein rotorischer inkrementeller Weggeber gibt 1000 Impulse/Umdrehung ab.
Die Spindel hat dabei eine Steigung von 50mm/Umdrehung. Der Weggeber
gibt somit bei einer Verfahrstrecke von 50mm (1 Umdrehung) 1000 Impulse ab.
Die Auflésung des Weggebers betragt also 50mm/1000 Impulse.

Der Zahler verarbeitet bis zu 65536 Impulse. Bei der vorliegenden Auflésung
ergeben sich folgende Verfahrbereiche:

Tabelle 7.2 Beispiel Verfahrbereich

Impulsauswertung einfach zweifach vierfach
Verfahrbereich 3,25m 1,625 m 0,81 m
Verfahrweg/Impuls 50 pm 25 um 12,5 um

Soll- und Istwertdarstellung

® Funktionsart “"Zahler”
Analogwertdarstellung: unipolare Darstellung

Tabelle 7.3 Analogwertdarstellung Funktionsart “Zahler”

Soll-/ Byte 0 (High) Byte 1 (Low)
Istwert 7 6 5 4 3 2 10 7 6 5 4 3 2 10
215214 213 212 211 210 29 28 |27 26 25 24 23 22 21 20

>65535* | X X X X X X X X X X X X X X X X

65535(1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1
3276811 0 0 O O O O O 0 0 0 00O 0 O
3276710 1 1 1 1 1 1 1 Tt 1 1t 1 1 1 1 1
4090 0 0 1 0 O O O 0 0 0000 0O
409510 0 0 O 1 1 1 1 T 11 1 1 1 11
256(0 0 0 0 O O O 1 0 0 0 0 0 O 0 O
2550 0 0 0 O O O O Tt 1 1t 1 1 1 1 1
0/0 0 0O OO O OO 0O 0 0000 0O

X = Bitkann den Wert 0 oder 1 annehmen. Der Zahler zahlt weiter.
*  Das Uberlaufbit im Diagnosebyte wird auf ” 1" gesetzt.
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® Funktionsart “Wegerfassung”

Analogwertdarstellung: Festpunktzahl bipolar

Tabelle 7.4 Analogwertdarstellung Funktionsart “Wegerfassung”

Funktionsbaugruppen

Soll-/ Byte 0 (High) Byte 1 (Low)
Istwert 76 5 4 3 2 1 0|7 6 5 4 3 2 1 0
VZ 214 213 21221121029 28 [27 26 25 24 23 22 21 20
>32767 * | X X X X X X X X |[X X X X X X X X
3276710 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1
40960 0 0 1 0 O O O |O O O OO O OO
40950 0 O O 1 1 1 1 T 1t 1 1 1 1 1 1
2560 0 0 O O O 0 1 0O 0 0 0O OO 0O
2550 0 0 0O O O O O T 1 1 1 1 1 1 1
110 0 0 0 0 0 0 O |0 O OO O O O 1
0|0 0 O OO O O O (0O OO O O OTU OTWDO
111t 1T 1T 1T 1T 1T 11 T 1t 1 1 1 1 1 1
25501 1 1 1 1 1 1 1 0O 0 0 0 0 0 0 1
25611 1 1 1 1 1 1 1 0O 0 0 0 0O O O O
40951 1 1 1 0 0 0 O ([0 OO O O O O 1
40961 1 1 1 0 0 0 O (0 OO OO O O O
-32767(1 0 0 0 O O O O (0O O O O O O O 1
-32768(1 0 0 0 O O O O (O O OO O O O O
<-32768 * [ X X X X X X X X |[X X X X X X X X

X = Bitkann den Wert 0 oder 1 annehmen (Zahler zahlt weiter)

VZ =Vorzeichen

*  Das Uberlaufbit im Diagnosebyte wir auf ” 1" gesetzt. Die Ausgdnge Q 0 und Q 1 werden

gesperrt.
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7.5.4 Adressierung

Die Zahlerbaugruppe 25 / 500 kHz wird wie eine 2-kanalige Analog-Ein-oder
Ausgabebaugruppe (Kennung: 2AX) adressiert. Bei der Vergabe der Sollwerte 1
und 2 wird die Baugruppe wie eine Analog-Ausgabebaugruppe angespro-chen.
Die Abfrage nach Diagnose und Istwert wird wie bei einer Analog-
Eingabebaugruppe durchgefiihrt.

Sie mussen deshalb bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 fur die Zahlerbau-
gruppe sowohl Adressen fir Analog-Eingdange als auch Ausgange reservieren.
Dabei ist es haufig moglich, daf3 sich verschiedene Anfangsadressen flr Ein- und
Ausgange ergeben (—Bild 7.21).

Die Zahlerbaugruppe wird byte- oder wortweise mit Lade- und Transferbe-
fehlen angesprochen.

Sollwert-Vergabe
(Anfangsadresse fur Analog-Ausgange: n)

- Sollwert 1: T PW n
- Sollwert 2: T PW n+2

Abfrage nach Diagnose und Istwert
(Anfangsadresse fiir Analog-Eingdnge: m)

- Diagnosebyte: L PW m
- Istwert: L PW m+2
Byteadresse

Bild 7.21 Abfrage der Zéhlerbaugruppe (25/500 kHz)
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Anwendungsbeispiele

1) Sie haben in einer ET 100U eine Zahlerbaugruppe (25 / 500 kHz) montiert.
Bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 ergab sich fur die Analog-Eingange
die Anfangsadresse 136.

Sie wollen Uberprufen, ob lhr System zur Wegerfassung durch eine Re-
ferenzpunktfahrt synchronisiert ist. Dazu muissen Sie das Synchronbit im
Diagnosebyte abfragen (Bit 0). Ist es gesetzt, soll zum FB 20 verzweigt
werden. Im FB 20 wird die Wegerfassung gestartet.

AWL Erlduterung
Uu E 137.0 Einlesen Bit 0 des Diagnosebytes (Synchronbit)
SPB FB 20 Wenn das Bit gesetzt ist, wird zum FB 20
verzweigt.

Ist das Bit nicht gesetzt, wird die Programm-
bearbeitung mit der auf dem Bausteinaufruf
folgenden Anweisung fortgesetzt.
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2) Sie haben in einer ET 100U eine Zahlerbaugruppe (25 / 500 kHz) montiert.
Bei der AdreBvergabe mit COM ET 100 haben Sie sowohl Adressen fur
Analog-Eingédnge als auch -Ausgénge reserviert.

Dabei ergab sich fir die Analog-Eingédnge die Anfangsadresse 132 und fur
Analog-Ausgange die Anfangsadresse 138.

An die Zahlerbaugruppe (25 / 500 kHz) sollen die in den Merkerworten 0
und 2 abgelegten Sollwerte ibergeben werden. Die Ubernahme durch die
Baugruppe soll erst dann erfolgen, wenn die alten Sollwerte erreicht oder
Uberfahren wurden (Sollwert 1 (2) erreicht— Bit 1 (2) im Diagnosebyte

gesetzt).
AWL Erlauterung
UN E 133.1 | Wenn Sollwert 1 noch nicht erreicht ist
SPB= MO0O01 (Bit 1=0), wird zur Marke 1 gesprungen.
L MW 0 Sollwert 1 einlesen
T AW 138 an Zahlerbaugruppe Ubergeben
MO001 UN E 133.2 | Wenn Sollwert 2 noch nicht erreicht ist
SPB= MO002 (Bit 2=0), wird zur Marke 2 gesprungen.
L MW 2 Sollwert 2 einlesen
T AW 140 an Zahlerbaugruppe Ubergeben
M002 BE Bausteinende
7-38 EWA 4NEB 812 6040-01a
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7.6

Diagnosebaugruppe

Funktionsbaugruppen

(6ES5 330-8MA11)

Z

Ul 8v

u1l>8v

DATA

DATA-N

IDENT

LATCH

CLOCK

OO O OO0 00 O

CLEAR

]
©

BUS SIGNAL
DISPLAY
6ES5 330-8MA11

[t [2 ]34 s 6]

Technische Daten

Nennisolationsspannung
(+9Vgegen 1)

- Isolationsgruppe

- gepruft mit

Spannungsguberwachung
O - Unterspannung
- ausreichende Spannung

Signalzustandsanzeige
fur Steuersignale

Stromaufnahme
-aus+9 V (CPU)

Verlustleistung der

Baugruppe typ.

Gewicht ca.

+9V
GND
Data/Bussignals

YA

02 o4b 06 o8 o10

AC 12V
1xB
AC 500 V

rote LED
grune LED

gelbe LEDs

25 mA

03W
175 ¢
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Funktionsbaugruppen ET 100U

Funktion

Die Diagnosebaugruppe dient zur Fehlersuche auf dem Peripheriebus der
ET 100U. Leuchtdioden auf der Frontplatte stellen die Signalzustdnde der
Steuerleitungen und die Versorgungsspannung des Peripheriebusses dar.

e IDENT

Die Anschaltung 318-8 fihrt nach jedem OFF—ON Ubergang und jeder Ver-
anderung des Aufbaus einen IDENT-Lauf durch, um den aktuellen Ausbaustand
der ET 100U festzustellen. Dabei leuchtet LED “IDENT” kurz auf.

Leuchtet die LED im normalen Betrieb der ET 100U auf, ist eine fehlerhafte Peri-
pheriebaugruppe gesteckt.

e CLEAR

Die Signalleitung CLEAR fihrt im fehlerfreien Betrieb nur bei abgeschalteter
Anschaltung 318-8 Signal 1.

Dabei sind die Ausgange der Ausgabebaugruppen gesperrt.

Fihrt CLEAR bei eingeschalteter Anschaltung Signal “1”, kann die Steuerlei-
tung selbst defekt sein (kein Kontakt).

e LATCH/CLOCK

Diese beiden Steuerleitungen steuern den Datenaustausch zwischen
Anschaltung 318-8, Peripheriebus und Peripheriebaugruppen.

Im fehlerfreien Betrieb mulssen die beiden LEDs blinken (LATCH wesentlich
langsamer als CLOCK).

Die Blinkfrequenz gibt Auskunft iber die Geschwindigkeit des seriellen Busses.
Leuchten die beiden LEDs in RUN ununterbrochen, so ist das Busmodul defekt,
auf dem die Diaghosebaugruppe gesteckt ist.

e DATA/DATA-N

Das wechselnde Aufleuchten der LEDs DATA und DATA-N kennzeichnet den
DatenfluB auf dem Peripheriebus.

Dauerhaftes Aufleuchten ist (wie bei den LEDs LATCH und CLOCK) ein Zeichen
dafur, daB das Busmodul defekt ist, auf dem die Diagnosebaugruppe gesteckt
ist.
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e U1l=8V

Bleibt die Versorgungsspannung eines Steckplatzes auf einem Wert U1= 8V, ist
die fehlerfreie Funktion dieser Peripheriebaugruppen nicht mehr gewahr-
leistet. Der Grund der zu niedrigen Versorgungsspannung ist eine zu hohe Bus-
belastung (> 1A).

Flackert diese LED, so sind der Versorgungsspannung U1 Stérimpulse tberlagert
(zum Beispiel durch Einkopplung von Stérimpulsen).

Die LED leuchtet kurz auf, wenn die Anschaltung 318-8 ein- oder ausgeschaltet
wird.

e U1T>8V
Die Versorgungsspannung des Peripheriebusses ist in Ordnung.

Montage
Die Diagnosebaugruppe wird wie andere Peripheriebaugruppen auf einen Bus-

modul montiert (— Kap. 3.1.1). Die Baugruppe besitzt keinen Codierzapfen.
Das Codierelement auf dem Busmodul braucht nicht neu eingestellt zu werden.

Die Baugruppe kann unabhdngig vom Betriebszustand de

ET 100U gesteckt und gezogen werden.

Verdrahtung

Eine Verdrahtung ist nicht erforderlich. Eine bestehende Verdrahtung muf
nicht gelést werden.

Adressierung

Eine Adressierung entfallt, da die Baugruppe nicht von der CPU angesprochen
werden kann.
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ET 100U Zuverléssigkeit

8 Zuverldssigkeit, Verfiigbarkeit und Sicherheit
elektronischer Steuerungen

Uber die Bedeutung der Begriffe Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit und Sicherheit
elektronischer Steuerungen bestehen teilweise falsche oder unklare Vorstel-
lungen. Dies liegt einerseits am unterschiedlichen Ausfallverhalten elektro-
nischer Steuerungen gegeniber konventionellen Schaltungen, andererseits
wurden in den letzten Jahren die Sicherheitsvorschriften fir verschiedene
Anwendungsbereiche deutlich verscharft. Das folgende Kapitel soll die Viel-
zahl der Anwender elektronischer SIMATIC-Steuerungen mit den Grundlagen
dieser Problematik vertraut machen.

Dabei handelt es sich vorwiegend um grundsatzliche Aussagen, die unab-
hangig von der Art der Steuerung und deren Hersteller gelten.

8.1 Zuverlassigkeit

Unter der Zuverlassigkeit einer elektronischen Steuerung versteht man die
Fahigkeit, innerhalb vorgegebener Grenzen (technische Daten) Uber einen

bestimmten Zeitraum hinweg die jeweiligen Anforderungen zu erfillen.

Trotz aller BemUhungen lassen sich Fehler nicht ausschlieBen, so daf3 es keine
100%ige Zuverlassigkeit geben kann.

Ein MaB fur die Zuverlassigkeit eines Gerates ist die Ausfallrate A mit

n und n = Anzahlder Ausféalle in der Zeit t

No x t No = Anfangsbestand
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8.1.1 Das Ausfallverhalten elektronischer Gerate

Das zeitliche Ausfallverhalten 1aBt sich grob in drei Zeitabschnitte einteilen.

A | | .
A 1 Frih- ! Zufalls- ! Verschlei3-
ausfalle ! ausfalle ! ausfalle
| |
(1) | (2) | (3)
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 1
| |
| |
| |
0 1 1 #
10% 108 tinh

Bild 8.1 Ausfallverhalten elektronischer Gerédte (“Badewannenkurve”)

(1) Frahausfalle werden durch Material- und Fertigungsmangel verursacht. Die
Ausfallrate nimmt jedoch wahrend der ersten Betriebszeit stark ab.

(2) In der zweiten Phase bleibt die Ausfallrate konstant. Vorausgesetzt, daB3 die
vorgegebenen technischen Grenzwerte nicht Gberschritten werden, treten
in diesem Zeitabschnitt lediglich Zufallsausfalle auf.

Dieses “Normalverhalten” ist die Berechnungsgrundlage aller Zuver-
lassigkeits-KenngroBen.

(3) Mit zunehmender Betriebsdauer steigt die Ausfallrate. VerschleiBausfalle

haufen sich und kiindigen das Ende der Betriebszeit an. Dieser Ubergang
erfolgt stetig, ein sprunghafter Anstieg der Ausfallrate tritt nicht auf.
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8.1.2 Zuverlassigkeit der S5-Gerdte und -Komponenten

Durch umfangreiche und kostenwirksame MaBnahmen in Entwicklung und
Fertigung wird bei SIMATIC-S5-Anlagen ein HochstmaB an Zuverlassigkeit
angestrebt.

Hierzu gehoren:

Die Auswahl qualitativ hochwertiger Bauelemente;

die worst-case-Dimensionierung aller Schaltungen;

systematische und rechnergesteuerte Prifung aller angelieferten Kompo-
nenten;

burn-in (Einbrennen) aller hochintegrierten Schaltungen (z.B. Prozessoren,
Speicher, etc.);

MaBnahmen zur Verhinderung von statischen Aufladungen bei Arbeiten an
oder mit MOS-Schaltungen;

Sichtkontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung;

in-circuit-Test aller Baugruppen, d.h. rechnergestitzte Prifung aller Bau-
elemente und deren Zusammenwirken in der Schaltung;

Warmedauerlauf bei erhohter Umgebungstemperatur iber mehrere Tage;
sorgfaltig rechnergesteuerte Endpritfung;

statistische Auswertung aller Rickwaren zur sofortigen Einleitung
korrigierender MaBnahmen.
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8.1.3 Fehlerverteilung

Trotz der umfangreichen MaBnahmen muB mit dem Auftreten von Fehlern ge-
rechnet werden. Sie verteilen sich bei Anlagen mit speicherprogrammier-baren
Steuerungen etwa folgendermaf3en:

Erhdhung der Ver-

|
|
fugbarkeit durch | .| Steuer-
programmierte ! " werk
Diagnosefunktionen !
|
i Speicher
| zentrale [— je
! Funktionen 7 25%
- = Bus-
interne 10% system
Fehler 90%
+. \ 4 p| Stromver-
Fehler 5% Peripherie- sorgung
95% baugruppen
h 4
externe
Fehler
Zentral-
Anlage Steuerung teil

Bild 8.2 Verteilung der Fehler bei SPS-Anlagen

Bedeutung der Fehlerverteilung:

8-4

Nur ein geringer Teil (ca. 5%) der Fehler tritt innerhalb der elektronischen

Steuerung auf. Dieser Anteil setzt sich zusammen aus

- Fehlern der Zentralbaugruppe (etwa 10%, das sind nur 0,5% der Ge-
samtfehler);
zu dieser Fehlerquote tragen Steuerwerk, Speicher, Bussystem und
Stromversorgung zu gleichen Teilen bei.

- Fehler in den Peripheriebaugruppen (etwa 90%, das sind nur 4,5% der
Gesamtfehler)

Der GroBteil der Gesamtfehler (etwa 95%) tritt an den Signalgebern,
Stellgeraten, Antrieben, Verkabelungen, etc. auf.
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8.2 Verflugbarkeit

Die Verflgbarkeit "V" ist die Wahrscheinlichkeit, ein System zu einem vorge-
gebenen Zeitpunkt in einem funktionsfahigen Zustand anzutreffen.

y MTBF MTBF= Meantime-Between-Failure;
= fehlerfreie Betriebszeit
MTBF+MTTR MTTR= Meantime-To-Repair; Ausfallzeit

Die ideale Verfugbarkeit V=1 ist wegen der stets vorhandenen Restfehler nie
zu erreichen.

Durch den Einsatz von Steuerungen, die als Auswahlsysteme aufgebaut wer-
den, kann man diesem Idealzustand jedoch sehr nahe kommen. Bekannte
Steuerungensind:

e Stand-by-Prinzipien

e 2-von-3 - Auswahlsysteme

e vielkanalige, sich gegenseitig kontrollierende Auswahlsysteme (bei
hochsten Sicherheitsansprichen).

Die Verfugbarkeit laBt sich auBerdem durch Verkleinern der Ausfallzeiten
erhohen. Folgende MaBnahmen sind dafiir geeignet:

Vorratshaltung von Ersatzteilen

Ausbildung des Bedienpersonals

Fehleranzeigen an den Geraten

hoherer Speicher- und Software-Aufwand zur Realisierung programmier-
ter Diagnosefunktionen.
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8.3 Sicherheit
8.3.1 Fehlerarten

Entscheidend fir die Art eines Fehlers ist seine Auswirkung. Man unterschei-det
aktive und passive, sowie gefahrliche und ungefahrliche Fehler.

Beispiel:  Steuerung einer Funktion “Fy”

Stromlaufplan:

Freigabesignale

[)
o
{— N
o\

Befehlstaste l l

+_J<y-___+ 3 —|

! ! !

Eingang Steuerung Ausgang
0 ; kein Befehl
1 fehlerfrei Befehl
0 aktiver Fehler Befehl
1 passiver Fehler kein Befehl

Bild 8.3 Steuerung einer Funktion “Fx”

Je nach Aufgabenstellung einer Steuerung kénnen aktive oder passive Fehler
geféhrliche Auswirkungen haben.

Beispiele:

e In einer Antriebssteuerung fihrt ein aktiver Fehler zu einem unerlaubten
Einschalten des Antriebs.

o In einer Meldefunktion blockiert ein passiver Fehler die Meldung eines
gefahrlichen Betriebszustandes (Blockierungsfehler).

Uberall dort, wo auftretende Fehler groBe Material- oder sogar Personensché-
den verursachen, also gefahrliche Fehler sein kénnen, missen MaBBnah-men ge-
troffen werden, die die Sicherheit einer Steuerung erh6hen. Dabei mUssen die
einschlagigen Vorschriften beachtet werden.
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8.3.2 SicherheitsmaBnahmen

Einkanaliger Aufbau

Bei einer einkanalig aufgebauten speicherprogrammierbaren Steuerung gibt es
zur Erh6hung des Sicherheitsgrades nur begrenzte Moéglichkeiten:

Programme oder Programmteile kdnnen mehrfach im Programm hinter-
legt und bearbeitet werden.

Ausgange konnen durch eine parallele Rickfihrung auf Eingange des
gleichen Gerates per Software Uberwacht werden.

Diagnosefunktionen innerhalb der SPS, die bei Auftreten eines internen
Fehlers die Ausgange des Gerates in eine definierte Lage - meist Abschal-
tung - bringen.

Ausfallverhalten von elektromechanischen und elektronischen Steuerungen:

Relais und Schiitze ziehen nur an, wenn an der Spule eine Spannung
anliegt. Bei diesen Steuerelementen sind aktive Fehler also unwahrschein-
licher als passive Fehler.

In elektronischen Steuerungen treten aktive und passive Fehler jedoch in
gleichem MaBe auf. So kann etwa ein Ausgangstransistor bei einem Ausfall
dauernd sperren oder leiten.

Aus diesen Eigenschaften ergibt sich eine Moglichkeit, die Sicherheit elektro-
nischer Steuerungen zu erhéhen.

Funktionen, die keine Bedeutung fur die Sicherheit der Anlage haben,
werden elektronisch gesteuert.

Funktionen, die sich auf die Sicherheit auswirken, werden mit konven-
tionellen Steuerelementen realisiert.
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Mehrkanaliger Aufbau

Kénnen trotz aller MaBnahmen einkanalig aufgebaute Steuerungen den
geforderten Sicherheitsanspriichen nicht gerecht werden, so missen die
elektronischen Steuerungen mehrkanalig (redundant) aufgebaut werden.

e Zweikanalige Steuerungen
Die beiden “Kanale” Uberwachen sich gegenseitig. Die Auswertung der
Ausgangsfehler erfolgt nach dem " 1-von-2"- oder "2-von-2"-Prinzip.
Typische Gerate: AG S5-95F, S5-115F.
Diese Steuerungsgerate bestehen jeweils aus zwei Teilgeraten, die identisch
programmiert sind und taktsynchron arbeiten; die Uberwachung erfolgt
Uber zwei Vergleicherbaugruppen. Fehler werden angezeigt und ent-
sprechende Sicherheitsfunktionen ausgelost.

e Vielkanalige Steuerungen

Durch Hinzufligen weiterer “Kanale” lassen sich weitere Auswahlsysteme
(z.B. nach dem “2-von-3"-Prinzip) realisieren.
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8.4

Zusammenfassung

In elektronischen Steuerungen kénnen beliebige Fehler an jeder Stelle
auftreten.

Selbst bei starkstem Bemihen um hochste Zuverlassigkeit wird die
Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten solcher Fehler nie Null.

Entscheidend ist die Auswirkung dieser Fehler. Je nach Aufgabenstellung
kénnen aktive oder passive Fehler gefahrlich oder ungefahrlich sein.

Bei hoheren Sicherheitsanforderungen mussen gefdhrliche Fehler durch
zusatzliche MaBnahmen erkannt und ihre Auswirkungen blockiert werden.

Bei einkanaligem Aufbau sind die Mdglichkeiten hierfir begrenzt.
Sicherheitsgerichtete Funktionen sollten deshalb auBerhalb der Elektronik
durch nachgeschaltete konventionelle Komponenten realisiert werden.

Zur Erfullung sicherheitsgerichteter Funktionen miussen elektronische
Steuerungen mehrkanalig (redundant) aufgebaut werden.

Diese grundlegenden Betrachtungen sind unabhangig von

- der Art der Steuerung (verbindungsprogrammiert oder speicherpro-
grammiert)

- dem Hersteller

- dem Herstellungsland (Europa, Amerika, etc.).
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Stichwortverzeichnis

9 Stichwortverzeichnis

A
AbschluBwiderstand
Absicherung
Aktualisierungszeit
Alarmausgang

Alarmausgéange H+ / H -
Anschaltung 318-8

- montieren
Anschaltungsbaugruppe

-308-3

-318-8

- demontieren
AnschluB

- der Abschirmung

- der Analogbaugruppen

- der Digitalbaugruppen

- Weggeber

- Zahlimpulsgeber
Aufbau

- einkanalig

- frei

- mehrzeilig

- zweizeilig
Aufbaumoglichkeiten
Aufbaurichtlinien
Austausch von

Peripheriebaugruppen

Baugruppen
- potentialgebunden
- potentialgetrennt
Baugruppenkennziffer
BCD-Code
Beschriftung
Betriebsschalter
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3-40, 3-42, 4-4
3-68

4-15
3-35,3-37,3-39,
4-1

3-35

3-81, 4-1

3-4

4-2

2-10

2-11

3-17

3-42
3-51
3-44
7-24
7-23

8-7
3-10
3-8
3-8
3-68
3-1

3-19

3-82
3-83
3-5
6-2

3-40

Betriebssystem STUDOS
Bezugspotential
BlitzschutzmaBnahmen
Busmodul

- Crimp-snap-in

- demontieren

- montieren
-SIGUT
C
Crimp-snap-in
- Kontakte

Codierelement
Codierzapfen

D
DATA / DATA-N
Datenaustausch
Datenrate
Datentransport auf
dem Peripheriebus
Datenubertragungsrate
Demontage
Diagnosebaugruppe
Diagnosebyte

Drahtbruchmeldung
DUAL-PORT-RAM
Dualsystem
Dualzahlen

E

Erdung

Electronic Terminator
Elektrischer Aufbau
ET-Nummer

5-1
3-1,3-8
3-80
4-2

2-9
3-18
3-4
2-8, 3-1

3-1
3-30
3-5
3-5

7-40
4-3,4-4
3-40, 3-44, 4-5

4-14

3-44

3-16

7-39
4-5,5-1,5-2,
5-4,7-20, 7-26,
7-29,7-30
3-53

1-1

6-1, 6-3,6-4
6-6

3-69
V-1

3-68
3-40

9-1
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F

Fehleranzeige
Fehlerdiagnose bei der

- Anschaltung 318-8
Funktionsart

- "Zahler”

- "Wegerfassung”
Funktionswahlschalter

G

Geratekonfiguration
Gesamtreaktionszeit
Gesamtubertragungszeit
Grenzwertbaugruppe

H

Hauptschalter
Hexadezimalsystem

|

Identlauf
Impulsauswertung
Impuls- oder Weggeber
Integrationszeit

K

Kabeltypen

- verwendbare
Kompensationsdose
Kursangebot

L

LATCH / CLOCK

Laststromkreis

LED “FAULT"

Leitungsfiihrung und
-schirmung

Linearisierung

Literaturverzeichnis

Loschglieder

9-2

ET 100U

3-46, 4-21

5-7

7-25
7-27,7-31,7-33
3-51, 3-52, 3-57

1-3
4-18
4-18
7-1

3-68
6-1,6-3,6-4,6-6

7-40
7-33
7-21
3-53

3-44

3-57
E-2

7-40
3-67
4-20, 5-8
3-73

3-53,3-57
E-2
3-77

M

MaBbilder
Mehrkanaliger Aufbau
Montage-Check

N

Netzfrequenz

Normprofilschienen

Numerierung bei
mehrzeiligem Aufbau

o)

Operating mode

P

Peripheriebaugruppe
- aushéngen
- montieren
Peripheriebus

Potential
- bindung
-trennung
- unterschiede
ProzeBabbild
- der Eingange
- der Ausgange
- peripherie

Q

Quittungsverzug

R

Reaktionsgeschwindigkeit
Reaktionszeit
Referenzpunktfahrt

3-20
8-8
4-19

3-54
3-1, 3-20, 4-2

3-9

3-51,7-20

42

3-16

3-5

3-38,3-39, 4-3,
4-6,4-12

3-81
3-81
3-86

6-9
6-9
4-2

4-20, 5-1

3-44
4-7,4-8
7-27,7-31

EWA 4NEB 812 6040-01a



ET 100U

Stichwortverzeichnis

S

Schaltkasteneinbau
Schieberegister
Schirmung
Schnittstelle

-seriell
Schutzart
Selbstuberwachung
Sicherheit der

Datenubertragung
SignalanschluB
Signalleitungen

- CLEAR
SIGUT-SchraubanschluB
Simulatorbaugruppe
Spannungswahlschalter
Steuerleitungen
Steuerstromkreis
Storeinkopplung
Storsicherheit

Stromversorgungsbaugruppe

- demontieren
Stromversorgungs-

baugruppe PS 931

- montieren
Stromversorgungs-

baugruppe PS 2410

- montieren
Stutzkondensator
Summenstrom

- zulassige
Synchronbit
Systembeschreibung
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3-10
4-6,4-13

3-75

4-4

3-38, 3-39, 3-40
3-10

46

4-5
3-41
3-73
7-40
3-29
3-5,7-8
3-32
4-6
3-67
4-5
3-10, 3-45
4-1
3-19

2-5,3-32
3-2

2-6,2-7,3-34
3-3
3-68

3-14
7-30
1-1

T

Temperaturkompensation
Thermoelemente des
TypsJ, Kund L
Thermoelement Typ J
Thermoelement Typ K
Thermoelement Typ L

U

Ubernahme-Impuls
Ubertragungskabel
Ubertragungsleitung
Ubertragungsstrecke
Ubertragungszeit
- des Peripheriebusses
- auf der seriellen
Ubertragungsstrecke
- minimal
Uberwachung
- mit Laststromver-
sorgung PS 2410
- mit universellen

Laststromversorgungen

Umgebungstemperatur
- zulassig

3-54, 3-57

3-54
6-15
6-14
6-16

4-13
3-41,3-42
3-43,5-2
4-3,4-5
4-18

4-12

4-8
4-9

3-35
3-36

3-16
3-13
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\'}
Verdrahtung

- stehend
Verlegung des

Ubertragungskabels
Versorgung

- getrennt
Vierdraht-MeBumformer
Voreinstellungen

w
Warmeabfuhr

Weg- oder Impulsgeber
Wegerfassung
Widerstandsthermometer

Z

Zahlerbaugruppe
-2X0...500 Hz
-25/500 kHz

Zahlensystem
Zeitbaugruppe
Zweidraht-BEROs
Zweidraht-MeBumformer
Zwei- und Vier-Draht-

meBumformer
Zykluszeit

9-4

3-29

3-42

3-32
3-61
4-19

3-10, 3-13, 3-14,
3-16
7-21
7-20
3-62

7-12
7-18
6-1
7-4
7-21
3-60

6-11
4-12

EWA 4NEB 812 6040-01a



Siemens AG

AUT 125 Doku

Postfach 1963
Werner-von-Siemens-Str. 50

D-92209 Amberg

Vorschlage

Korrekturen

fir Druckschrift oder Handbuch:

Titel: ET 100U Dezentrale Peripherie

Absender:

Name

Bestell-Nr.: 6ES5 998-2ET11

Firma/Dienststelle

Ausgabe:

Anschrift

Telefon /

Sollten Sie beim Lesen dieser Unterlage auf
Druckfehler gestoBen sein, bitten wir Sie, uns
diese mit diesem Vordruck mitzuteilen.
Ebenso sind wir fur Anregungen, Hinweise
und Verbesserungsvorschlage dankbar.

Vorschlage und/oder Korrekturen:

EWA 4NEB 812 6040-01a




Siemens AG

AUT 125 Doku

Postfach 1963
Werner-von-Siemens-Str. 50

D-92209 Amberg

Vorschlage

Korrekturen

fir Druckschrift oder Handbuch:

Titel: ET 100U Dezentrale Peripherie

Absender:

Name

Bestell-Nr.: 6ES5 998-2ET11

Firma/Dienststelle

Ausgabe:

Anschrift

Telefon /

Sollten Sie beim Lesen dieser Unterlage auf
Druckfehler gestoBen sein, bitten wir Sie, uns
diese mit diesem Vordruck mitzuteilen.
Ebenso sind wir fur Anregungen, Hinweise
und Verbesserungsvorschlage dankbar.

Vorschlage und/oder Korrekturen:

EWA 4NEB 812 6040-01a
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Bild 3.53
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Bild 3.54
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&ild 3.1 Stromversorgungsbaugruppe P5 931 monteren



Bild 3.2 Verbindung der Busmodule



fld 3.3 Sicherungssystem gegen unbeabuchtigres Verfauschen von Baugruppen



Bild 3.4 Peripheriebaugruppe einhdngen



Adressel |
Kennung

Bid 3.5 Beschriftungsfelder der Baugruppen und Busmodule



Bild 3.6 Verbindung durch Anschaftungshaugruppen (BE55 316-8MA12)



Brid 3.12 Anschaltungsbhaugruppe demontiersn



Bild 3.13 Busmodul von der Nam-'r-nmﬂ.fsch: ene lasen



Rild 3.27 Crimp-snap-in-Koniakt montieren



L

Bild 3.28 Kontakt demontieren



Bild 3.29 Anschiull der Stromversorgung PS5 937
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giigd 3.30 Anschiu8 der Stramversorgung P5 2410
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