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Sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten mussen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck hervorgehoben und je nach
Gefahrdungsgrad folgendermalen dargestellt:

Gefahr

>

bedeutet, dal Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die

entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung

>

bedeutet, daR Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kénnen, wenn die

entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

>

bedeutet, daf? eine leichte Kdrperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kénnen, wenn die entspre-

chenden Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

bedeutet, daB ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmafnahmen nicht

getroffen werden.

Achtung

ist eine wichtige Information tiber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil
der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerétes durfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen wer-
den. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuchs sind Perso-
nen, die die Berechtigung haben, Geréte, Systeme und Stromkreise gemaf den Standards der Sicher-
heitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Bestimmungsgemaler Gebrauch
Beachten Sie folgendes:

Warnung
Das Gerat darf nur fir die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfélle
und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponen-

ten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemafRen Transport, sachgemale Lage-
rung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Marken

SIMATIC®, SIMATIC HMI® und SIMATIC NET® sind Marken der SIEMENS AG.

Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fur deren
Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kdnnen.

Copyright © Siemens AG 1999 - 2002 All rights reserved

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung
und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten zu
Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fur den Fall
der Patenterteilung oder GM-Eintragung

Siemens AG

Bereich Automation and Drives
Geschéftsgebiet Industrial Automation Systems
Postfach 4848, D- 90327 Nirnberg

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der
beschriebenen Hard-und Software gepriift. Dennoch kénnen Ab-
weichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fir die voll-
standige Ubereinstimmung keine Gewéhr iibernehmen. Die Anga-
ben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, und not-
wendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
Fir Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar.

Siemens Aktiengesellschaft

© Siemens AG 1999 - 2002 g .
Technische Anderungen bleiben vorbehalten. Excellence in
Automation & Drives:
Siemens
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Vorwort

Zweck des Handbuchs

Die Informationen dieses Handbuchs ermdglichen es lhnen:

¢ eine Speicherprogrammierbare Steuerung S7-400 aufzubauen und zu verdrah-

ten

e einen Automatisierungsrechner M7-400 fir den mechanischen und elektrischen

Aufbau zu projektieren

Die Funktionsbeschreibungen und technischen Daten der Signalbaugruppen,
Stromversorgungsbaugruppen und Anschaltungsbaugruppen finden Sie im Refe-
renzhandbuch Baugruppendaten.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik erforderlich.

Leserkreis

Dieses Handbuch wendet sich an Personen, die die erforderlichen Qualifikationen
fur die Inbetriebnahme, den Betrieb und die Wartung der beschriebenen Produkte
besitzen.

Gultigkeitsbereich des Handbuchs
Das Handbuch ist glltig fir das Automatisierungssystem S7-400, M7-400.

Anderungen gegenuber der Vorgangerversion

Gegenlber der Vorgangerversion des Installationshandbuchs "Aufbauen” wurde
einige kleinere Fehler bereinigt.

Hinweis: Die Vorgangerversion dieses Installationshandbuchs "Aufbauen” erken-
nen Sie in der FuRRzeile an der Nummer: ASE00069480-03.

Die jetzige Nummer ist: ASE00069480-04.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Vorwort

Approbationen
Die Produktreihe SIMATIC S7-400 hat folgende Approbationen:

e Underwriters Laboratories, Inc.: UL 508 registriert
(Industrial Control Equipment)

e Canadian Standards Association: CSA C22.2 Nummer 142,
(Process Control Equipment)

e Factory Mutual Research: Approval Standard Class Number 3611.

Ausflhrliche Angaben zu den Zulassungen und Normen finden Sie im Referenz-
handbuch “Baugruppendaten”..

CE Kennzeichnung

Die Produktreihe SIMATIC S7-400 erfllt die Anforderungen und Schutzziele fol-
gender EG-Richtlinien:

e EG-Richtlinie 73/23/EWG “Niederspannungsrichtlinie”
e EG-Richtlinie 89/336/EWG “EMV-Richtlinie”

C-Tick-Mark

Die Produktreihe SIMATIC S7-400 erflillt die Anforderungen der Norm
AS/NZS 2064 (Australien und Neuseeland).

Normen

Die Produktreihe SIMATIC S7-400 erfllt die Anforderungen und Kriterien der
IEC 61131-2.

Einordnung in die Informationslandschaft

Dieses Handbuch ist Bestandteil des Dokumentationspaketes zu S7-400, M7-400.

System Dokumentationspakete

S7-400/M7-400 | ¢  Automatisierungssystem S7-400, M7-400; Aufbauen
e Automatisierungssysteme S7-400, M7-400; Baugruppendaten
e Operationsliste S7-400

] Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
v A5E00069480-04



Vorwort

Wegweiser

Um lhnen den schnellen Zugriff auf spezielle Informationen zu erleichtern, enthélt
das Handbuch folgende Zugriffshilfen:

e Am Anfang des Handbuches finden Sie ein vollstandiges Gesamtinhaltsver-
zeichnis und jeweils eine Liste der Bilder und Tabellen, die im gesamten Hand-
buch enthalten sind.

¢ In den Kapiteln finden Sie auf jeder Seite in der linken Spalte Informationen, die
Ihnen einen Uberblick iiber den Inhalt des Abschnitts geben.

¢ Im AnschluR an die Anhéange finden Sie ein Glossar, in welchem wichtige Fach-
begriffe definiert sind, die im Handbuch verwendet wurden.

e Am Ende des Handbuchs finden Sie ein ausfihrliches Stichwortverzeichnis,
welches lhnen den schnellen Zugriff auf die gewlinschte Information ermdglicht.

Besondere Hinweise fur S7-400

Fur die Programmierung und Inbetriebnahme einer S7-400 benétigen Sie die fol-
genden weiteren Handbuicher bzw. Handbuchpakete:

Handbuch/
Handbuchpaket

Inhalt

Basissoftware fiir S7
und M7

STEP 7 Grundwis-
sen

Installation und Inbetriebnahme von STEP 7 auf PC/PG
Arbeiten mit STEP 7 mit folgenden Inhalten:

Projekte und Dateien verwalten

S7-400-Aufbau konfigurieren und parametrieren
Symbolische Namen fur Anwenderprogramm vergeben
Anwenderprogramm in AWL/KOP erstellen und testen
Datenbausteine erstellen

Kommunikation zwischen mehreren CPUs konfigurieren
Anwenderprogramm in die CPU/das PG laden, speichern und I6schen
Anwenderprogramm beobachten und steuern

CPU beobachten und steuern

Anleitung fur die effiziente Losung der Programmieraufgabe mit PC/PG und
STEP 7

Arbeitsweise der CPUs (z. B. Speicherkonzept, Zugriff auf Ein-/Ausgénge,
Adressierung, Bausteine, Datenverwaltung)

Beschreibung der STEP 7-Datenverwaltung
Datentypen von STEP 7 nutzen

Lineare und strukturierte Programmierung nutzen
Baustein-Aufrufoperationen nutzen

Test- und Diagnosefunktionen der CPUs im Anwenderprogramm nutzen (z. B.
Fehler-OBs, Statuswort)

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Vorwort

Handbuch/
Handbuchpaket

Inhalt

STEP 7 Referenz-
wissen

AWL fir S7-300/400
KOP fiur S7-300/400
FUP fur S7-300/400
System- und Stan-

Grundlagen zum Arbeiten mit AWL/KOP/FUP (z. B. Struktur von AWL/KOP/
FUP, Zahlenformate, Syntax)

Beschreibung aller Operationen in STEP 7 (mit Programmbeispielen)

Beschreibung der verschiedenen Adressierungsmaglichkeiten in STEP 7 (mit
Beispielen)
Beschreibung aller integrierten Funktionen der CPUs

dardfunktionen Beschreibung der CPU-internen Register
Beschreibung aller in die CPUs integrierten Systemfunktionen
Beschreibung aller in die CPUs integrierten Organisationsbausteine
Handbuch Beschreibung der PG-Hardware
PG 7xx PG an verschiedene Gerate anschliel3en

PG in Betrieb nehmen

Vi
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Besondere Hinweise fir M7-400

Das vorliegende Handbuchpaket beschreibt die Hardware des M7-400. Fir die
Programmierung und Inbetriebnahme eines M7-400 bendtigen Sie die folgende

weiteren Dokumentationen:

Dokumentation Inhalt Bestellnummer

M7-300/400 Programmentwurf | Programms fir M7-CPU/FM—-Baugruppen
Programmierhandbuch mit dem Programmierpaket M7 SYS, Anwen-
den der M7 SYS-Funktionen

Systemsoftware fir Detailbeschreibung der M7 SYS-Funktionen
M7-300/400 System- und und -Datenstrukturen, Auflistung von Nach-

Standardfunktionen richtentypen

Referenzhandbuch

Systemsoftware fir Installieren und Konfigurieren des Betriebs-

M7-300/400 Installieren und systems und der Systemsoftware.

Bedienen

Benutzerhandbuch

Systemsoftware flr Entwerfen, Erstellen und Testen eines C- 6ES7 802-0FA14-8AA0

Recycling und Entsorgung

Die S7-400 ist aufgrund ihrer schadstoffarmen Ausristung recyclingfahig. Fir ein
umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie

sich an einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fur Elektronikschrott.

Weitere Unterstiitzung

Bei Fragen zur Nutzung der im Handbuch beschriebenen Produkte, die Sie hier
nicht beantwortet finden, wenden Sie sich bitte an Ihren Siemens-Ansprechpartner

in den fUr Sie zustandigen Vertretungen und Geschaftsstellen.

http://www.siemens.com/automation/partner

Trainingscenter

Um Ihnen den Einstieg in das Automatisierungssystem SIMATIC S7 zu erleichtern,
bieten wir entsprechende Kurse an. Wenden Sie sich bitte an lhr regionales Trai-

ningscenter oder an das zentrale Trainingscenter in D-90327 Nurnberg:
Telefon: +49 (911) 895-3200.

Internet: http://www.sitrain.com

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04
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A&D Technical Support

Weltweit erreichbar zu jeder Tageszeit:

Technical Support

Ortszeit:
Telefon:
Fax:
E-Mail:

GMT:

Weltweit (Nurnberg)
Technical Support

0:00 bis 24:00 / 365 Tage

+49 (0) 180 5050-222
+49 (0) 180 5050-223

adsupport@
siemens.com

+1:00

Ortszeit:
Telefon:
Fax:
E-Mail:

GMT:

Europa / Afrika (Nurnberg)
Authorization

Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
+49 (0) 180 5050-222
+49 (0) 180 5050-223

adsupport@
siemens.com

+1:00

United States (Johnson City)

Technical Support and
Authorization

Ortszeit: Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
Telefon: +1 (0) 770 740 3505
Fax: +1 (0) 779 740 3699

E-Mail: isd-callcenter@
sea.siemens.com

GMT: -5:00

Asien / Australien (Peking)

Technical Support and
Authorization

Ortszeit: Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
Telefon: +86 1064 757575
Fax: +86 1064 747474

E-Mail: adsupport.asia@
siemens.com

GMT: +8:00

Technical Support und Authorization sprechen generell Deutsch und Englisch.

viii
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Service & Support im Internet

Zusatzlich zu unserem Dokumentations-Angebot bieten wir lhnen im Internet unser
komplettes Wissen online an.

http://www.siemens.com/automation/service&support
Dort finden Sie:

o der Newsletter, der Sie stéandig mit den aktuellsten Informationen zu lhren Pro-
dukten versorgt.

o die fUr Sie richtigen Dokumente Uber unsere Suche in Service & Support.

e ein Forum in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen
austauschen.

o lhren Ansprechpartner fur Automation & Drives vor Ort Uber unsere Ansprech-
partner-Datenbank.

e Informationen Uber Vor-Ort Service, Reparaturen, Ersatzteile. Vieles mehr steht
fur Sie unter dem Bergriff "Leistungen” bereit.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch .
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Produktiubersicht 1

Ubersicht S7-400

Die S7-400 ist eine Speicherprogrammierbare Steuerung. Nahezu jede Automati-
sierungsaufgabe &Rt sich durch eine geeignete Auswahl mit S7-400-Komponenten
I6sen.

S7-400-Baugruppen in einschwenkbarer Blockbauform werden in einem Baugrup-
pentrdger montiert. Zur Systemerweiterung stehen Erweiterungsgerate zur Verfi-

gung.

In diesem Kapitel zeigen wir Thnen die wichtigsten Komponenten, aus denen Sie
eine S7-400 aufbauen kénnen.

Merkmale der S7-400

Das Automatisierungssystem S7-400 vereint alle Vorteile der Vorgéangersysteme
mit den Vorteilen eines neuen Systems und einer neuen Software.
Dies sind:

e abgestufte CPU-Landschaft
aufwartskompatible CPUs

e gekapselte Baugruppen in robuster Bauweise

e komfortable Anschlusstechnik bei den Signalbaugruppen

e kompakte Baugruppen mit hoher Packungsdichte

e optimale Kommunikations- und Vernetzungsméglichkeiten

e komfortable Einbindung von Bedien und Beobachtungssystemen
o softwaremdfige Parametrierung aller Baugruppen

o weitgehend freie Steckplatzwahl

o lUfterloser Betrieb

e Multicomputing im nichtsegmentierten Baugruppentrager

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Produktibersicht

Ubersicht M7-400

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7 wird durch den Automatisierungsrech-
ner SIMATIC M7 um AT-kompatible Rechnerfunktionalitat erweitert. Dies ermdg-
licht dem SIMATIC-Anwender die Nutzung der offenen Software-Welt. Entweder
als Erganzung einer S7-SPS oder als eigenstandiges M7-Rechnersystem. Dem
M7-Anwender steht das gesamte SIMATIC S7-Peripheriespektrum zur Verfigung.

Merkmale M7-400

Der Automatisierungsrechner M7-400 eignet sich fur folgende typische Aufgaben:

1-2

m

zur Prozessdatenerfassung,

zur Speicherung von grof3en Datenmengen,
zur Steuerung lokaler Prozessperipherie,
zur Kommunikation,

zum Regeln-Positionieren-Zahlen,

zum Bedienen und Beobachten.

bietet folgende Merkmale:

am Markt erhaltliche DOS/Windows-Software ablauffahig,
freie Programmierung (Hochsprache),
Echtzeit-Multitasking-Betriebssystem RMOS

— echtzeitfahige Software ablaufféahig,

— ereignisgesteuerte Programmbearbeitung,

— Multitasking,

marktlbliche kurze AT-Karten steckbar,

Multicomputing im nichtsegmentierten Baugruppentrager,

vollstandige Einbindung in S7-400-Systeme.
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Komponenten einer S7-400

Die wichtigsten Komponenten einer S7-400 und deren Funktion sind in den nach-
folgenden Tabellen aufgefuhrt:

Komponente

Funktion

Abbildung

Baugruppentrager
(UR = Universal Rack)
(CR = Central Rack)
(ER = Extension Rack)

... stellen die mechanischen und
elektrischen Verbindungen zwi-

schen den S7-400-Baugruppen

her.

Stromversorgungsbaugruppen
(PS = Power Supply)

Zubehor: Pufferbatterie

... setzen die Netzspannung

(AC 120/230 V bzw. DC 24 V) in
die fur die Versorgung der
S7-400 bendtigten Betriebsspan-
nungen von DC 5 V und DC 24 V
um.

Zentralbaugruppen
(CPU = Central Processing Unit)

... flhren das Anwenderpro-
gramm aus; kommunizieren tber
die MPI-Schnittstelle mit anderen
CPUs bzw. mit einem PG.

[——yo =[] ||

Memory Cards

... speichern das Anwenderpro-
gramm und Parameter.

Schnittstellenmodul IF 964-DP

...dient zum Anschluss dezentra-
ler Peripherie Uber "PROFIBUS-
DP

Signalbaugruppen

(SM = Signal Module)
(Digitaleingabebaugruppen,
Digitalausgabebaugruppen,
Analogeingabebaugruppen
Analogausgabebaugruppen)
Zubehor: Frontstecker mit drei
verschiedenen AnschluRtechni-
ken

... passen unterschiedliche Pro-
zess-Signalpegel an die S7-400
an.

... bilden die Schnittstelle zwi-
schen SPS und Prozess.

Anschaltungsbaugruppen

(IM = Interface Module)

Zubehor: Verbindungskabel
Abschluf3stecker

... verbinden die einzelnen Bau-
gruppentrager einer S7-400 mit-
einander.

Kabelkanal

...dient zur Kabelfiihrung und zur
Luftfihrung.

PROFIBUS-Buskabel

... verbinden CPUs und PGs mit-
einander.
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Produktibersicht

Komponente

Funktion

Abbildung

PG-Kabel

... verbinden eine CPU mit einem
PG.

PROFIBUS-Komponenten
z.B. PROFIBUS-Busterminal

... schalten die S7-400 an wei-
tere S7-400 bzw. PG an.

RS 485-Repeater

...verstarkt Datensignale auf Bus-
leitungen und koppelt Busseg-
mente.

Programmiergerat (PG) oder PC
mit dem Softwarepaket STEP 7

... konfiguriert, parametriert, pro-
grammiert und testet die S7-400.

Lufterzeile
(fur besondere Einsatzbereiche)

...beluftet Baugruppen in Sonder-
fallen; kann mit oder ohne Filter
betrieben werden.

OO OO0 OO0 000 ey

Weitere Komponenten der S7-400 wie CPs, FMs, etc. werden in eigenen Handbui-
chern beschrieben.

Komponenten einer M7-400

Die wichtigsten Komponenten einer M7—400 und deren Funktion sind in nachfol-
gender Tabelle aufgefuhrt:

Komponente

Funktion

Abbildung

Zentralbaugruppen (CPU)

Zubehdr: Memory Card,
DRAM-Speichermodule

... funktionieren als AT-kompati-
ble Rechnereinheiten; flihren das
Anwenderprogramm aus; kom-
munizieren lGber die MPI-Schnitt-
stelle mit anderen Zentralbau-
gruppen bzw. mit einem PC/PG,
dienen zur Aufnahme von 2
Schnittstellenmodulen (IF).

z
Il

—/

Applikationsbaugruppen (FM)

Zubehdr: Memory Card,
DRAM-Speichermodule,
Onboard Silicon Disk

... unterstltzen als ISA-kompati-
ble Rechnereinheiten die Zentral-
baugruppe

(werden in einem eigenen Hand-
buch beschrieben).

[ [We==Tj
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Produktibersicht

Komponente

Funktion

Abbildung

Erweiterungsbaugruppen (EXM)

... dienen zur Aufnahme von 3
Schnittstellenmodulen (IF).

[ ———3] [§]

AT-Adapterbaugruppen (ATM)

...bieten Einbauplatz fiir eine

T

16-Bit AT-Baugruppe (bis 164
mm Lange).
5
Massenspeicherbaugruppen ... dienen zur Speicherung von
(MSM) Programmen und Daten auf einer H
Festplatte (6,35 cm bzw. 2,57) li

bzw. einer Diskette (8,89 cm bzw.
3.5").

o]

Schnittstellenmodule (IF)

... zZum Anschluss von Peripherie-
geraten wie z.B. VGA-Monitor,
Maus, Tastatur, Drucker.

Einsetzbare Baugruppen aus dem S7-400-Spektrum

Im M7-400 sind folgende Baugruppen aus dem S7-400-Baugruppenspektrum ein-

setzbar:

e Stromversorgungsbaugruppen (PS),

e Funktionsbaugruppen FM (Function Module),

e Signalbaugruppen SM (Signal Module),

e Anschaltungsbaugruppen IM (Interface Module),

o Lifterzeile.

Einsetzbare Peripheriegerate

Uber entsprechende Schnittstellenmodule lassen sich folgende Peripheriegeréte

anschlief3en:

¢ VGA-Monitor,
e Tastatur,

¢ Maus,

e Drucker,

e Sensoren und Aktoren,

e Dezentrale Peripherie.
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Produktibersicht

AnschlulR M7-400 <—> PC/PG

Uber ein "V.24-Kabel” kénnen Sie fiir das Remote-Setup des M7-400 einen PC
oder ein PG mit der Zentralbaugruppe des M7-400 verbinden.

Ein PC/PG-Kabel dient zur Verbindung von PC/PG und Zentralbaugruppe des

M7-400 Uber MPI.

Position von Bestellnummer und Erzeugnisstand

Die Bestellnummer und der Erzeugnisstand sind auf jeder Baugruppe der SIMATIC
S7-400/M7-400 aufgedruckt. Bei den CPUs ist zusétzlich der Firmwarestand auf-
gedruckt. Nachfolgendes Bild zeigt, an welchen Positionen Sie diese auf einer

Baugruppe finden.

Beim Erzeugnisstand ist statt der giltigen Zahl ein X eingetragen. In nachfolgen-
dem Bild ist eine Baugruppe mit Erzeugnisstand 1 abgebildet.

CPU 412-1 ~—

BLZE - NE B
N\

412-1XF03-0ABO - -
vs.o\.1\ _ - éﬂ
Erzeugnisstand
Kurz-Bestellnummer 8
(6ES7 ...) 2
Firmware-Stand —
(Bei CPUs) ™

Typenschild

Beispiel eines Typenschilds

SIEMENS

SIMATIC M7

1P 6ES7 488-3AA00-0ABO

T |
Wesseie, (€ @ -

SVP JM123456
Made in Germany

Bestellnummer Erzeugnisstand

| A

Zulassungen und Kennzeichnungen
Baugruppenbezeichnung

A
Atad

CPU 488-3

1-6
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Kapiteltbersicht
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Montieren einer S7-400

2.1

Einleitung

Aufbau einer S7-400

Eine speicherprogrammierbare Steuerung S7-400 besteht aus einem Zentralgerat
(ZG) und - je nach Bedarf — einem oder mehreren Erweiterungsgeraten (EGS).
EGs setzen Sie ein, wenn die Steckplatze im ZG fur lhren Anwendungsfall nicht
ausreichen oder wenn Sie Signalbaugruppen raumlich getrennt vom ZG (z. B. in
unmittelbarer Nahe Ihres Prozesses) einsetzen wollen.

Beim Einsatz von EGs brauchen Sie neben den zusétzlichen Baugruppentragern
noch Anschaltungsbaugruppen (IM) und gegebenenfalls noch weitere Stromver-
sorgungsbaugruppen. Beim Einsatz von Anschaltungsbaugruppen missen Sie
immer die einander entsprechenden Partner verwenden: Im ZG stecken Sie eine
Sende-IM, in jedem angeschlossenen EG die dazu passende Empfangs-IM (siehe
Referenzhandbuch, Kapitel 7).

Die M7-400-Baugruppen verhalten sich &hnlich wie die S7-400-Baugruppen und
und nutzen ebenfalls die Baugruppentrager des S7-400-Spektrums. Abweichendes
Verhalten oder abweichende Daten finden Sie direkt an der entsprechenden Stelle
bzw. in Abschnitt 8.1 "Projektieren des mechanischen Aufbaus”.

Zentralgerat (ZG) und Erweiterungsgerat (EG)
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Der Baugruppentréager, der die CPU enthalt, wird "Zentralgerat (ZG)” genannt. Die
an das ZG angeschlossenen mit Baugruppen bestlickten Baugruppentrager im
System sind die "Erweiterungsgeréte (EGs)”.

Bild 2-1 zeigt einen als ZG bestlckten Baugruppentrager mit 18 Steckplatzen.

Bild 2-1 Bestiickter Baugruppentrager im System S7-400
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Kopplung von ZG und EG(S)

Wenn Sie an ein ZG ein oder mehrere EGs koppeln wollen, missen Sie im ZG
eine oder mehrere Sende-IMs stecken.

Die Sende-IMs haben zwei Schnittstellen. An jede der beiden Schnittstellen einer
Sende-IM im ZG kdnnen Sie einen Strang mit bis zu vier EGs anschliel3en.

Fir die Kopplung im Nahbereich (Nahkopplung) und im Fernbereich (Fernkopp-
lung) stehen unterschiedliche IMs zur Verfugung.

Kopplung mit 5-V-Ubertragung

Bei Nahkopplung mit IM 460-1 und IM 461-1 wird die 5-V-Versorgungsspannung
Uber die Anschaltungsbaugruppen mit Gbertragen. In einem mit IM 460-1/IM 461-1

angekoppelten EG darf daher keine Stromversorgungsbaugruppe gesteckt wer-
den.

Uber jede der beiden Schnittstellen einer IM 460-1 kénnen dabei bis zu 5 A flieRen.
Das heil3t, jedes Uber IM 460-1/461-1 angekoppelte EG kann mit maximal 5 A bei
5 V versorgt werden. Naheres hierzu siehe Referenzhandbuch, Kapitel 7.

Eigenschaften der Kopplungen im Uberblick

Beachten Sie die Regeln flr die Kopplung am Ende dieses Abschnitts.

Nahkopplung Fernkopplung
Sende-IM 460-0 460-1 460-3 460-4
Empfangs-IM 461-0 461-1 461-3 461-4
|Cl\)/lrixétzri::rr:(lganschIieBbarer EGs 4 1 4 4
Max. Entfernung 5m 15m 102,25 m 605 m
5-V-Ubertragung nein ja nein nein
Max. _Stromubertragung pro B 5A _ _
Schnittstelle
K-Bus-Ubertragung ja nein ja nein
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Moglichkeiten von Kopplungen von Zentral- und Erweiterungsgeraten

Zentralgerat ZG

IM 460-4

IM 460-3

— IM 460-1

’— IM 460-0
Erweiterung ohne 5-V-Ubertragung im Nahbereich

ErweiterungsgerateEG 1 Erweiterungsgerat EG 4

| o

N
N

IM 461-0 5 IM 461-0

Stranglange max. 5 m

Erweiterung mit 5-V-Ubertragung im Nahbereich

Erweiterungsgerat EG 1

|

=

IM 461-1

Stranglange max. 1,5 m

Erweiterung im Fernbereich
Erweiterungsgerat EG 1 Erweiterungsgerat EG 4

N —

IM 461-3 IM 461-3

Stranglange max. 102,25 m

Erweiterungsgerat EG 1 Erweiterungsgerat EG 4

R

IM 461-4

Stranglange max. 605 m
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Regeln fur die Kopplung

Wenn Sie ein ZG mit EGs koppeln, missen Sie folgende Regeln beachten:

e Sie durfen maximal 21 EGs der S7-400 mit einem ZG koppeln.

e Zur Unterscheidung erhalten die EGs Nummern. Die Baugruppentragernummer
muf am Kodierschalter der Empfangs-IM eingestellt werden. Die Vergabe der
Baugruppentragernummer zwischen 1 und 21 ist beliebig. Eine Doppelvergabe

ist nicht zuléssig.

* Sie durfen maximal 6 Sende-IMs in ein ZG stecken. Es sind allerdings nur
2 Sende-IMs mit 5-V-Ubertragung in einem ZG zuléssig.

e Jeder an die Schnittstelle einer Sende-IM angeschlossene Strang kann bis zu
4 EGs (ohne 5-V-Ubertragung) bzw. 1 EG (mit 5-V-Ubertragung) umfassen.

o Der Datenaustausch Uber den K-Bus beschrankt sich auf 7 Baugruppentrager,
und zwar auf das ZG und die EGs Nr. 1 bis Nr. 6.

¢ Die durch die jeweilige Kopplungsart vorgegebenen maximalen (Gesamt-) Lei-
tungslangen durfen nicht Uberschritten werden.

Kopplungsart

Maximale (Gesamt-) Leitungslange

Nahkopplung mit 5-V-Ubertragung

iiber IM 460-1 und IM 461-1 L5m
Nahkopplung ohne 5-V-Ubertragung 5m
Uber IM 460-0 und IM 461-0

Fernkopplung

iiber IM 460-3 und IM 461-3 102,25 m
Fernkopplung 605 m

Uber IM 460-4 und IM 461-4
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2.2

Aufbau von Zentralgerat (ZG) und Erweiterungsgerat

(EG)

Funktion der Baugruppentréger

Die Baugruppentréager des Systems S7-400 bilden das Grundgerist, das die ein-
zelnen Baugruppen aufnimmt. Uber den Riickwandbus der Baugruppentréger tau-
schen die Baugruppen Daten und Signale aus und werden mit Strom versorgt. Die
Baugruppentrager sind fur Wandmontage, fur die Montage auf Holmen und fir den
Einbau in Gestellen und Schranken ausgelegt.

Baugruppentrager im System S7-400

_ | Anzahl | Vorhandene Einsatz- Eigenschaften
Bautgtup Steck- Busse bereich
pentrager plitze
UR1 18 7G Baugruppentrager fir alle Baugruppentypen
P-Bus oder der S7-400 und als Zentralgerat fiir die Zentral-
UR2 9 K-Bus EG baugruppen und ihre Erweiterungen aus dem
M7-400-Spektrum (siehe Abschnitt 8.1).
Baugruppentrager fiir Signalbaugruppen (SMs),
Empfangs-IMs und alle Stromversorgungsbau-
gruppen
ER1 18 Der P-Bus hat folgende Einschrankungen:
e Alarme von Baugruppen haben keine Aus-
wirkung, da keine Alarmleitungen vorhan-
] den sind.
Einge- . .
« e Baugruppen werden nicht mit 24 V versorgt,
schrankter EGs . o R
d. h. Baugruppen, die 24 V bendétigen, kdn-
P-Bus . h . .
nen nicht eingesetzt werden (siehe techni-
sche Daten der Baugruppen).

ER2 9 e Baugruppen werden weder von der Batterie
in der Stromversorgungsbaugruppe noch
von der extern in die CPU oder Emp-
fangs-IM (Buchse EXT.-BATT.) einge-
speisten Spannung gepuffert.

Baugruppentrager fiir alle Baugruppentypen
P-Bus S der S7-400 au3er Empfangs-IMs und fur die
CR2 18 segmentiert ?_gr?en- Zentralbaugruppen und ihre Erweiterungen aus
K-Bus 'eeres dem M7-400-Spektrum (siehe Abschnitt 8.1).
durchgehend Der P-Bus ist in zwei P-Bussegmente mit 10
bzw. 8 Steckplatzen unterteilt.
P-Bus ZG in Stan- Baugruppentrager fiir alle Baugruppentypen

CR3 4 dard- der S7-400 au3er Empfangs-IMs. CPUs 41x-H

K-Bus T .

Systemen nur im Einzelbetrieb.

P-Bus Geteiltes ZG | Baugruppentréger fur alle Baugruppentypen

seqmentiert oder EG der S7-400
UR2-H 2*9 g fur kompakten | P-Bus und K-Bus sind in 2 Bussegmente von
K-Bus : Lo " ;
. Aufbau eines | jeweils 9 Steckplatzen unterteilt

segmentiert

H-Systems

2-6
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Elektrische Versorgung

Die im Baugruppentrager gesteckten Baugruppen werden von der im aufersten
linken Steckplatz des Baugruppentragers eingebauten Stromversorgungsbau-
gruppe uber Rickwandplatine und Basisstecker mit den erforderlichen Betriebs-
spannungen versorgt (5 V fur Logik, 24 V fur Schnittstellenversorgung).

Bei Nahkopplungen kénnen EGs auch Uber die Anschaltungsbaugruppen
IM 460-1/IM 461-1 mit Strom versorgt werden.

Uber jede der beiden Schnittstellen einer Sende-IM 460-1 kénnen dabei 5 A flie-
Ren, d.h. jedes im Nahbereich angekoppelte EG kann mit maximal 5 A versorgt
werden.

Peripheriebus (P-Bus)

Der Peripheriebus (P-Bus) ist ein paralleler Riickwandbus, der auf den schnellen
Austausch von E/A-Signalen ausgelegt ist. Jeder Baugruppentréager hat einen P-
Bus. Die zeitkritischen Zugriffe auf die Prozessdaten der Signalbaugruppen erfol-
gen Uber den P-Bus.

Kommunikationsbus (K-Bus)

Der Kommunikationsbus (K-Bus) ist ein serieller Riickwandbus, der auf den
schnellen Austausch groRerer Datenmengen parallel zu den E/A-Signalen ausge-
legt ist. Mit Ausnahme der Baugruppentrager ER1 und ER2 besitzt jeder Baugrup-
pentrager einen K-Bus.

Baugruppentrager mit P-Bus und K-Bus

Nachfolgendes Bild zeigt einen Baugruppentrager mit P-Bus und K-Bus. Sichtbar
sind an jedem Steckplatz der P-Bus-Stecker und der K-Bus-Stecker. Bei Ausliefe-
rung des Baugruppentréagers sind diese Stecker durch eine Abdeckung geschutzt.
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2.3

Segmentiertes ZG

Eigenschaften

2-8

Die Eigenschaft "segmentiert” bezieht sich auf den Aufbau des ZG. Wahrend beim
(nichtsegmentierten) ZG der P-Bus durchgehend ist und alle 18 bzw. 9 Steckplatze
miteinander verbindet, besteht der P-Bus beim segmentierten ZG aus zwei P-Bus-
segmenten.

Ein segmentiertes ZG besitzt also folgende wichtige Eigenschaften:

Der K-Bus ist durchgehend (global), wahrend der P-Bus in zwei P-Busseg-
mente mit 10 bzw. 8 Steckplatzen unterteilt ist.

Pro Lokalbussegment kann jeweils eine CPU gesteckt werden.

Die beiden CPUs in einem segmentierten ZG kdnnen unterschiedliche Betriebs-
zustande haben.

Die beiden CPUs kdnnen iUber den K-Bus miteinander kommunizieren.

Alle in einem segmentierten ZG gesteckten Baugruppen werden von der Strom-
versorgungsbaugruppe auf Steckplatz 1 versorgt.

Beide Segmente haben eine gemeinsame Pufferung.

Nachfolgendes Bild zeigt ein segmentiertes ZG mit unterteiltem P-Bus und durch-
gehendem K-Bus.
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2.4 Geteiltes ZG

Eigenschaften

Die Eigenschaft "geteilt” bezieht sich auf den Aufbau des ZG. Wéahrend beim (nicht
geteilten) ZG P-Bus und K-Bus durchgehend sind und alle Steckplatze miteinander
verbinden, bestehen P-Bus und K-Bus beim geteiltenen ZG aus jeweils zwei Seg-
menten. Funktional stellt der hierflir eingesetzte Baugruppentrager UR2-H zwei
elektrisch getrennte Baugruppentrager UR2 auf demselben Tragerprofil dar.

Ein geteiltes ZG besitzt also folgende wichtige Eigenschaften:
e K-Bus und P-Bus sind in zwei Segmente mit jeweils 9 Steckplatzen unterteilt.
e Jedes Segment stellt ein in sich geschlossenes ZG dar.

Nachfolgendes Bild zeigt ein geteiltes ZG mit geteiltem P-Bus und K-Bus.

Teilgerat | Teilgerat Il

FEEEEEEEE R
=SpHdddEddieddedEnds

e e ——

B e e e
P-Bus P-Bus

j Segment 1 Segment 2

Segment 1 Segment 2
1 N O T

e 111
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2.5

Baugruppentrager befestigen und erden

Wichtige Einbauhinweise

Die Baugruppentrager der S7-400 sind fur Wandmontage, Montage auf Holmen
und fuir den Einbau in Gestellen und Schranken ausgelegt. lhre Befestigungsmafe
entsprechen DIN 41 494.

Im Geltungsbereich der UL/CSA und der EG-Richtlinie 73/23/EWG (Niederspan-
nungsrichtlinie) ist der Einbau in einen Schrank, ein Gehause oder einen geschlos-
senen Betriebsraum erforderlich, damit die Vorgaben fur die elektrische Sicherheit
erfullt werden (siehe Referenzhandbuch, Kapitel 1).

Der M7-400 wird im Prinzip wie eine S7-400 montiert, mit dem einzigen Unter-
schied, dal3 Vormontagen nétig sind (siehe Abschnitt 8.4 "Montieren eines
M7-400)".

Schritt 1: Abstande einhalten

2-10

Sie missen bestimmte Mindestabsténde zwischen einem Baugruppentrager und
benachbarten Einrichtungen beriicksichtigen. Diese Mindestabstande benétigen
Sie bei der Montage und im Betrieb

e zum Ein- und Ausbauen von Baugruppen,
e zum Aufstecken und Abziehen der Baugruppen-Frontstecker,

e zur Gewdbhrleistung des fur die Entwarmung der Baugruppen erforderlichen
Luftstroms wahrend des Betriebs.

Nachfolgendes Bild zeigt, welchen Platz Sie mindestens flir einen Baugruppentra-
ger vorsehen miissen.

A
40 mm
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22 mm

522,5 mm (18 Steckplatze)

297,5 mm (9 Steckplatze)

172,5 mm (4 Steckplatze)
* beim Einbau einer Lufterzeile erleichtern 40 mm die Montage

Einbautiefe bestlickt : max. 237 mm
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Platzbedarf bei Einsatz von Kabelkanal bzw. Liifterzeile

Kabelkanal bzw. Lifterzeile missen im 19-Zoll-Raster direkt unter dem Baugrup-
pentrdger montiert werden. Zusétzlich ist auf beiden Seiten Platz fir die Kabelfih-
rung vorzusehen.

Nachfolgendes Bild zeigt, welchen Platz Sie einplanen miissen, wenn Sie einen
Kabelkanal oder eine Lifterzeile verwenden.

o
o

1 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8] 9f 1o} 11 13]| 14| 15| 16{ 17|

offojfoffo]iolffollio offfofiioffefiofioliofio]fio] —+
R | o+
<

==
g PP EED
iy I I I NI =L
440 mm | | 1
EW LI I [T % +
SR SR EEEEE -+
[} [} j 1
- — =2 Ca—
‘ Kabelkanal/Lufterzeile ‘ -+
<—— 5225 mm (mit Kabelkanal) ——
542,5 mm (mit Lufterzeile)
Einbautiefe bestlickt : max. 237 mm 19-Zoll-Referenzebene

Abmessungen der Baugruppentrager

Nachfolgendes Bild zeigt im Uberblick die Abmessungen der Baugruppentrager mit
18, 9 bzw. 4 Steckplatzen sowie die Anordnung der Aussparungen fir die
Schraubbefestigung.

Die Aussparungen sind passend zum 19-Zoll-Standard angeordnet.
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Schritt 2: Baugruppentrager befestigen
Verschrauben Sie den Baugruppentrager mit dem Untergrund.
Ist der Untergrund eine geerdete Metallplatte oder ein geerdetes Geratetragblech?

Wenn ja: Achten Sie auf eine niederimpedante Verbindung zwischen Baugrup-
pentrager und Untergrund. Benutzen Sie z. B. bei lackierten und eloxierten Me-
tallen geeignete Kontaktierungsmittel oder spezielle Kontaktscheiben.

Wenn nein: Keine besonderen MalRnahmen erforderlich.
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Befestigungsschrauben

Fur die Befestigung eines Baugruppentragers kénnen Sie unter folgenden Schrau-
bentypen wéahlen:

Schraubentyp Erlauterung
Zylinderschraube M6 nach ISO Die Schraubenldange missen Sie entsprechend
1207/1SO 1580 (DIN 84/DIN 85) lhrem Aufbau auswéhlen.

Sechskantschraube M6 nach 1SO 4017 | Zusatzlich bendtigen Sie Unterlegscheiben 6,4
(DIN 4017) nach ISO 7092 (DIN 433).

Schritt 3: Baugruppentrager mit Ortserde verbinden.

Verbinden Sie den Baugruppentrager mit der Ortserde. Fur diesen Zweck ist auf
dem Baugruppentrager links unten ein Gewindebolzen vorgesehen.

Mindestquerschnitt der Leitung zur Ortserde: 10 mm?Z.

Wenn die S7-400 auf einem beweglichen Gestell montiert ist, miissen Sie eine
flexible Leitung zur Ortserde vorsehen.

Hinweis

Sorgen Sie immer fur eine niederimpedante Verbindung zur Ortserde (siehe nach-
folgendes Bild). Dies erreichen Sie mit einer mdoglichst kurzen, niederohmigen
Leitung mit groRer Oberflache, die Sie grof3flachig kontaktieren.

Gewindebolzen M6 @

Kontaktscheibe
\ /

AnscthB
Unterlegschelbe

Mutter M6

zur Ortserde
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Schritt 4: Weitere Baugruppentrager befestigen

Wenn Sie eine S7-400 mit mehreren Baugruppentragern aufbauen, missen Sie
zwischen den einzelnen Baugruppentrégern zusatzliche Abstande einhalten bzw.
eine Lifterzeile oder einen Kabelkanal montieren.

Nachfolgendes Bild zeigt, welchen Abstand Sie zwischen zwei Baugruppentragern
der S7-400 bei der Montage einhalten missen.
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Nachfolgendes Bild zeigt, welchen Platzbedarf Sie einplanen missen, wenn Sie
eine S7-400 aus zwei Baugruppentradgern mit Kabelkanal bzw. Lufterzeile auf-
bauen. Fir jeden zusatzlichen Baugruppentrager mit Kabelkanal bzw. Lifterzeile
erhoht sich dieser Bedarf in der Hohe um 400 mm.
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Einbautiefe bestiickt : max. 237 mm 19-Zoll-Referenzebene

Hinweis

Ein Mindestabstand gemal3 vorstehendem Bild zwischen Baugruppentrager und
Kabelkanal bzw. Lufterzeile muRR nicht eingehalten werden, jedoch immer zwi-
schen zwei benachbarten Baugruppentragern und zwischen Baugruppentragern
und anderen Einrichtungen.
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2.6 Masseanschlussim potentialgebundenen Aufbau

Bezugspunkt
Die Baugruppentrager bieten die Mdglichkeit, die Masse der 24-V-Lastspannung
im potentialgebundenen Aufbau mit der 5-V-Masse (Bezugspotential M, Logik-
Masse) zu verbinden.

Am Bezugspunkt fir potentialgebundene Baugruppen schlieBen Sie die Masse an.
Der Bezugspunkt ist galvanisch mit dem Bezugspotential M verbunden.

Hinweis
Die Lage des Bezugspunktes auf den Baugruppentragern wurde in 10/99 gean-
dert.

Nachfolgendes Bild zeigt die Lage des Bezugspunktes auf einem Baugruppentra-
ger bis 10/99.

[TV

o

® [®

Bezugspunkt —_— |

e [U] 6~

Anschluss an Ortserde —_— |

©

Anschluss am Bezugspunkt bis 10/99
Fur den Anschluss am Bezugspunkt beniitzen Sie einen Kabelschuh fir M4, eine
geeignete Federscheibe (z. B. Spannscheibe DIN 6796) und eine Zylinderkopf-
schraube M4 x 6.
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Hinweis

Verwenden Sie fir den Anschluss am Bezugspunkt keine Zylinderkopfschraube,
die langer als 6 mm ist. Andernfalls kénnte eine ungewollte Verbindung des Be-
zugspunktes mit dem dahinter liegenden Tragerprofil und damit dem Anschluss flr
Ortserde entstehen.

Nachfolgendes Bild zeigt die Lage des Bezugspunktes auf einem Baugruppentra-
ger ab 10/99.

Galvanische Verbindung,

bei erdfreiem Aufbau oben\ ©

l6sen L
@

Anschluss der Masse der /

Lastspannung (Bezugs-
punkt)

Anschluss an Ortserde —_

[© [U]

Nachfolgendes Bild zeigt den Anschluss der Masse an den Bezugspunkt.

Gewinde

Anschluss O

Federscheibe

hraub \
chraube \
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Anschluss am Bezugspunkt ab 10/99

2-18

Fur den Anschluss am Bezugspunkt verwenden Sie einen Kabelschuh fiir M4, eine
geeignete Federscheibe (z. B. Spannscheibe DIN 6796) und die vorhandene Zylin-
derkopfschraube.

Erdfreier Aufbau: Lésen Sie die Befestigungsschrauben der galvanischen Verbin-
dung am Baugruppentrager. Klappen Sie die Verbindung nach unten. Verwenden
Sie fur den Anschluss am Bezugspunkt die vorhandene Originalschraube M4 x 8.
Die herunter geklappte galvanische Verbindung dient als Unterlegsscheibe.

Geerdeter Aufbau: Belassen Sie die galvanische Verbindung am Baugruppentré-
ger. Verwenden Sie fiir den Anschluss am Bezugspunkt die Originalschraube
M4 x 8.

Erdfreier Aufbau Geerdeter Aufbau

v Baugruppentrager — |

Galvanische Verbindung

Bezugspunkt

Anschluss © Anschluss
~ ~

Federscheibe

Originalschraube mit Federscheibe Originalschraube mit Federscheibe
M4 x 8 M4 x 8

Federscheibe

Hinweis

Verwenden Sie fir den Anschluss am Bezugspunkt keine Zylinderkopfschrauben,
die langer sind als die im Bild angegebenen. Andernfalls kdnnte eine ungewollte
Verbindung des Bezugspunktes mit dem dahinter liegenden Tragerprofil und damit
dem Anschluss fur Ortserde entstehen. Belassen Sie aus diesem Grund auch im
erdfreien Aufbau die galvanische Verbindung als “Unterlegsscheibe” am Baugrup-
pentrager.
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2.7 Mdoglichkeiten der Luftfihrung

Luftfihrung

Unter extremen Umgebungsbedingungen, insbesondere beim Einsatz der
S7-400-Baugruppen in Schranken, kénnen Sie den Kabelkanal bzw. die Lifterzeile
einsetzen, um die Luftfihrung zu optimieren.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, den Baugruppen Luft zuzuftuhren. Entweder ziehen Sie
Luft aus dem Rickraum oder von unten an. Kabelkanal und Lifterzeile lassen sich
zu diesem Zweck umbauen.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen die Luftfihrung, wenn Sie die Luft aus dem Ruck-
raum anziehen.

Wand ' ‘

— [//——> Abluft
Baugruppen
4 Kabelkanal
oder Lufterzeile
-*‘—b o)y
‘ = Abluft
Baugruppen
A
-—ﬁ/

Zuluft
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2-20

Nachfolgendes Bild zeigt lhnen die Luftfhrung, wenn Sie die Luft von unten anzie-

hen.

Wand

|
B

Abluft
A

— |
W&%//‘

P
J—
J——

Baugruppen

A

Kabelkanal
oder Lifterzeile

(e —

/

Baugruppen
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2.8 LuftfUhrung bei Kabelkanal bzw. Lifterzeile verandern

Luftfihrung verandern

Im Boden von Kabelkanal und Liifterzeile befindet sich eine Abdeckung, die Sie
umbauen kénnen, um die Luftfihrung zu verédndern Gehen Sie dabei folgenderma-
Ren vor:

1.

Offnen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Gegen-
uhrzeigersinn die zwei Schnellverschliisse an der Frontseite von Kabelkanal
bzw. Lifterzeile.

. Fassen Sie den Boden mit beiden Handen, driicken Sie ihn leicht nach unten

und ziehen Sie ihn komplett aus dem Kabelkanal bzw. der Lifterzeile.

Die Abdeckung ist im Boden mit Schnappverschliissen gesichert. Driicken Sie
von unten nahe bei den Schnappverschliissen gegen die Abdeckung und ent-
nehmen Sie die Abdeckung.

Stecken Sie die Abdeckung ungefahr im rechten Winkel zum Boden in die
Schnappscharniere an der Hinterkante des Bodens.

. Schieben Sie den Boden wieder ein und driicken Sie ihn nach oben.

. SchlieRen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Uhrzei-

gersinn die zwei Schnellverschlisse.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen die beiden Mdglichkeiten, wie Sie durch entspre-
chende Montage der Abdeckung im Boden von Kabelkanal bzw. Lifterzeile die
Luftfiihrung beeinflussen kénnen.
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Abdeckung

Lieferzustand:

Abdeckung unten angebracht

(Zuluft von hinten)

Schnellverschliisse

Abdeckung

Abdeckung hinten angebracht

(Zuluft von unten)

Schnappscharniere

Lieferform

Die Abdeckung ist im Boden von Kabelkanal bzw. Lufterzeile angebracht. Die Zu-
[uft strémt von hinten.

Filtermatte (optional)

Zur Filterung der Zuluft kdnnen Sie bei Kabelkanal und Lufterzeile eine Filtermatte

einbauen. Die Filtermatte ist optional und nicht Bestandteil von Kabelkanal bzw.
Lifterzeile.

Die Filtermatte kann ebenso wie die Abdeckung unten im Boden oder an seiner

Hinterkante in die entsprechenden Schnappscharniere bzw. Schnappverschliisse
eingesteckt werden.
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2.9 Lufterzeile einbauen

Vorgehensweise
1. Entfernen Sie die linke Abdeckung der Lifterzeile.

Losen Sie den Schnellverschluss mit einem 17er Gabelschliissel durch eine
Viertelumdrehung.

Ziehen Sie die linke Abdeckung von der Lifterzeile nach aul3en ab. Bewegen
Sie dabei die linke Abdeckung parallel zur Lifterzeile, um den Steckkontakt an
der Ruckseite nicht zu zerstoren.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen, wie Sie die linke Abdeckung entfernen.

Rastmechanis-
mus der Blind-

—| " abdeckungen

Hinterwand der
Kabelfiihrung

Abziehrichtung

linke Abdeckung
Schnellverschluss

Hinweis
Unterhalb freier Steckplatze mussen Sie die Lufterzeile mit Blindabdeckungen ver-
sehen, dadurch erreichen Sie eine optimale Luftfuhrung.

Die Lufterzeile wird mit 18 Blindabdeckungen geliefert, die als zwei Einheiten zu je
neun Einzelblindabdeckungen ausgefiihrt sind. Durch Abbrechen an einer Soll-
bruchstelle lassen sich die Blindabdeckungen beliebig stuckeln.

2. Entfernen Sie die nicht bendétigten Blindabdeckungen, indem Sie den Rastme-
chanismus der Abdeckungen lésen und sie nach vorne abziehen.

3. Brechen Sie sich so viele Blindabdeckungen ab, wie Sie bendtigen.
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4. Bringen Sie an den freien Steckplatzen die Blindabdeckungen an:
— Legen Sie die Blindabdeckungen auf die Hinterwand der Kabelfiihrung,

— schieben Sie die Blindabdeckungen so nach hinten, daf3 die Nasen an den
Blindabdeckungen in die entsprechenden Aussparungen passen,

— schieben Sie die Blindabdeckungen so weit ein, bis der Rastmechanismus in
die Offnungen an der Hinterwand der Kabelfiihrung einschnappt.

5. Befestigen Sie anschlieBend die Lufterzeile im 19-Zoll-Raster direkt unter dem
Baugruppentrager oder zwischen zwei Baugruppentragern. Verwenden Sie zum
Befestigen Schrauben der Gré3e M6.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen, wie Sie die Lufterzeile zwischen zwei Baugrup-
pentragern befestigen.
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6. Stecken Sie die linke Abdeckung wieder auf.

7. Befestigen Sie die linke Abdeckung mit dem Schnellverschlul3.

Lifterzeile iberwachen

Wenn Sie die Funktion der Lifterzeile durch lhr Programm tGberwachen lassen
wollen, dann verbinden Sie die Ausgénge mit einer Digitalbaugruppe.

Nahere Erlauterungen zum Uberwachungskonzept finden Sie im Referenzhand-
buch, Kapitel 9.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
2-24 A5E00069480-04



Montieren einer S7-400

2.10 Kabelkanal einbauen

Vorgehensweise

1. Befestigen Sie den Kabelkanal im 19-Zoll-Raster direkt unter dem Baugruppen-
trager oder zwischen zwei Baugruppentragern. Verwenden Sie zum Befestigen
Schrauben der Gro3e M6.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen, wie Sie den Kabelkanal zwischen zwei Baugrup-
pentragern befestigen.
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19-Zoll-Referenzebene
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2.11 Auswahl und Aufbau von Schranken mit der S7-400

Notwendigkeit von Schranken

Bei groReren Anlagen und in gestorter oder belasteter Umgebung kénnen Sie die
S7-400 in Schranke einbauen. Die Anforderungen von UL/CSA werden z. B. durch
den Aufbau in Schranken erfullt.

Auswahl und Dimensionierung von Schranken

Beachten Sie bei der Auswahl und Dimensionierung von Schranken folgende Krite-
rien:

o Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort des Schrankes
o Geforderte Aufbauabstéande fur die Baugruppentrager
e Gesamtverlustleistung der im Schrank enthaltenen Komponenten

Die Umgebungsbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit, Staub, chemische Ein-
flusse, Explosionsgefahr) am Aufstellungsort des Schrankes bestimmen die erfor-
derliche Schutzart (IP xx) des Schrankes. Weitere Informationen zu den Schutzar-
ten finden Sie in IEC 529 und in der DIN 40050).
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Tabelle 2-1 gibt einen Uberblick tiber die gebrauchlichsten Schranktypen. Sie fin-
den darin das angewandt Prinzip der Warmeabflihrung sowie Uberschlagig die ma-
ximal erreichbare Verlustleistungsabfihrung und die Schutzart.

Tabelle 2-1

Schranktypen

Nicht geschlossene Schréanke

Geschlossene Schranke

Durchzugsbeliif-
tung durch Eigen-
konvektion

Verstarkte Durch-
zugsbeluftung

Eigenkonvektion

Zwangsumwal-
zung durch Eta-
genlifter, Verbes-
serung der Eigen-
konvektion

Zwangsumwal-
zung durch War-
metauscher,
Fremdbeliftung in-
nen und auf3en

A

i
)

kleinen Teil tber
die Schrankwand.

gung.

geringe Verlustlei-
stung zulassig.
Oben im Schrank
entsteht meist ein
Warmestau.

Durch Zwangsum-
walzung der Innen-
luft bessere War-
meabfihrung und
Verhinderung von
Warmestaus.

— — :?
— %
Warmeabfihrung Erhdhte Warmeab- | Warmeabfihrung | Warmeabfilhrung | Warmeabfiihrung
vorwiegend durch | fihrung durch ver- | nur Uber die nur Uber die durch Warme-
Eigenthermik, zum | starkte Luftbewe- | Schrankwand; nur | Schrankwand. austausch von er-

warmter Innenluft
und kuhler AuRen-
luft. Die vergro-
Berte Oberflache
der Faltflachen-
Profilwand des
Warmetauschers
und die Zwangs-
umwalzung der In-
nen- und AuB3enluft
ermdglichen eine
gute Warmeab-
gabe.

Schutzart IP 20

Schutzart IP 20

Schutzart IP 54

Schutzart IP 54

Schutzart IP 54

Typische abfuihrbare Verlustleistung unter folgenden Randbedingungen:
e Schrankgréfle 2200 x 600 x 600 mm

e Differenz zwischen AuRen- und Innentemperatur des Schrankes 20°C (bei anderen Temperaturdiffe-
renzen mussen Sie auf die Temperaturkennlinien des Schrankherstellers zuriickgreifen)

bis 700 W

bis 2700 W (mit
Feinstfilter bis
1400 W)

bis 260 W

bis 360 W

bis 1700 W
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Aus Schrénken abfuhrbare Verlustleistung (Beispiel)

Die aus einem Schrank abfiihrbare Verlustleistung richtet sich nach der Bauart des
Schrankes, dessen Umgebungstemperatur und nach der Anordnung der Geréate im
Schrank.

Bild 2-2 zeigt ein Diagramm mit Richtwerten fir die zulassige Umgebungstempera-
tur eines Schrankes mit den Abmessungen 600 x 600 x 2000 mm in Abhangigkeit
von der Verlustleistung. Diese Werte treffen nur dann zu, wenn Sie die vorge-
schriebenen Einbau- und Abstandsmalf3e fiur Baugruppentrager einhalten. Néhere
Informationen finden Sie in den Siemens-Katalogen NV21 und ET1.

Umgebungstemperatur
in °C
60

RN
. AN

200 400 600 800 1000 1200 1400 W
Verlustleistung

Bild 2-2 Maximale Schrankumgebungstemperatur in Abhangigkeit von der Verlustlei-
stung der Gerate im Schrank

Legende zu Bild 2-2:

1. Geschlossener Schrank mit Warmetauscher;
WarmetauscherbaugrofRe 11/6 (920 x 460 x 111 mm)

2. Schrank mit Durchzugsbeliuftung durch Eigenkonvektion

3. Geschlossener Schrank mit Eigenkonvektion und Zwangsumwalzung durch
Geréatelufter

i'i Warnung
Baugruppen kénnen beschadigt werden.

Wenn Baugruppen einer unzuldssigen Umgebungstemperatur ausgesetzt werden,
kdnnen sie beschadigt werden.

Vergewissern Sie sich insbesondere bei Baugruppen mit Festplattenlaufwerken,
daf3 sie nicht einer zu hohen Umgebungstemperatur ausgesetzt werden.
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Beispiel fur die Ermittlung des Schranktyps

Das folgende Beispiel macht deutlich, welche maximale Umgebungstemperatur bei
einer bestimmten Verlustleistung bei verschiedenen Bauarten des Schrankes zu-
lassig ist.

Die folgende Geratekonfiguration soll in einen Schrank eingebaut werden:

1 Zentralgerat 150 W
2 Erweiterungsgerate mit je 150 W Verlustleistung 300 W
1 Laststromversorgung unter Vollast 200w
Gesamtverlustleistung 650 W

Aus Bild 2-2 ergeben sich bei einer Gesamtverlustleistung von 650 W die in nach-
stehender Aufstellung aufgefihrten Umgebungstemperaturen:

Bauart des Schrankes Maximal zulassige Um-
gebungstemperatur
Geschlossen, mit Eigenkonvektion und Zwangsumwalzung (Betrieb nicht mdglich)
(Kurve 3)
Offen mit Durchzugsbeliftung (Kurve 2) etwa 38°C
Geschlossen, mit Warmetauscher (Kurve 1) etwa 45°C

Abmessung von Schranken

Um die Abmessung eines Schrankes zu bestimmen, der fir den Aufbau einer
S7-400 geeignet ist, missen Sie die folgenden Vorgaben beriicksichtigen:

o Platzbedarf der Baugruppentrager

e Mindestabstéande der Baugruppentrager zu den Schrankwanden
e Mindestabstéande zwischen den Baugruppentragern

o Platzbedarf von Kabelkanélen oder Lufterzeilen

e Lage der Holme
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2.12

Regeln fur S7-400 und M7-400

In diesem Abschnitt finden Sie die Regeln, die Sie fur die Anordnung von Baugrup-
pen in der S7-400 beachten mussen. Die Regeln fir M7-400-Baugruppen finden
Sie in Abschnitt 8.1 "Projektieren des mechanischen Aufbaus”.

Anordnung von Baugruppen

Regeln flr die Anordnung von Baugruppen

Fir die Anordnung von Baugruppen in einem Baugruppentrager missen Sie nur
zwei Regeln beachten:

e Stromversorgungsbaugruppen missen in allen Baugruppentragern immer ganz
links beginnend ( ab Steckplatz 1) gesteckt werden. Im UR2-H ab Steckplatz 1
in beiden Segmenten)

e Die Empfangs-IM im EG muR3 immer ganz rechts gesteckt werden. Im UR2-H
auf Steckplatz 9 einmal pro Segment.

Hinweis

Vergewissern Sie sich bei allen Baugruppen, die nicht in diesem Handbuch be-

schrieben sind, ob es fir diese zuséatzliche Vorschriften gibt.

Nachfolgende Tabelle zeigt, welche Baugruppen in den unterschiedlichen Baugrup-
pentragern eingesetzt werden kdnnen.

Tabelle 2-2  Baugruppen in den unterschiedlichen Baugruppentragern
Baugruppen Baugruppentrager
UR1, UR2, UR1,UR2 | UR2-Hals | CR2,CR3 | ER1, ER2
UR2-H als ZG als EG EG*
Stromversorgungs-
baugruppen ® ® ® ® ®
CPUs [ J [
Sende-IMs [ J [
Empfangs-IMs [ J [ J [
Signalbaugruppen [ o o [ J [ J

*

gemeinsam mit der IM 461-1

2-30

Keine IM 463-2, keine Adaptionskapsel, keine Stromversorgungsbaugruppe
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Platzbedarf der Baugruppen

Im System S7-400 gibt es Baugruppen, die 1, 2, oder 3 Steckplatze belegen (25,
50 oder 75 mm Breite). Wieviele Steckplatze eine Baugruppe belegt entnehmen
Sie den technischen Daten der Baugruppe beim Stichwort “Abmessungen”. Die
Einbautiefe eines bestiickten Baugruppentragers betragt maximal 237 mm.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 2-31



Montieren einer S7-400

2.13

Speichermodulein CPU einbauen

Speichererweiterung

Bei der CPU 417-4 und der CPU 417-4 H kdénnen Sie den Arbeitsspeicher mit
Speichermodulen erweitern. Beachten Sie hierbei folgende Regeln:

/N

1. Wenn ein Modul gesteckt wird, muf3 es sich auf Steckplatz 1 befinden.

2. Ein zweites Modul darf nur gesteckt werden, wenn auf Steckplatz 1 ein Modul

4MByte steckt

Damit sind folgende Kombinationen mdglich:

Steckplatz 1 Steckplatz 2

2 MByte —

4 MByte -

4 MByte 2 MByte

4 MByte 4 MByte
Hinweis
Verwenden Sie nur die Speichermodule, die fur die jeweilige CPU vorgesehen
sind.
Warnung

Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Ohne Beachtung der EGB-Vorschriften kdnnen sowohl die CPU als auch die Spei-
chermodule beschadigt werden.

Beachten Sie beim Einbau der Speichermodule die EGB-Vorschriften.

Speichermodule einbauen

2-32

Gehen Sie wie folgt vor:

1.

Entfernen Sie auf der linken Seite der CPU die Abdeckung, in dem Sie dort drei
Schrauben l6sen.

. Driicken Sie das erste Speichermodul unter einem Winkel von ca. 45° in den

Steckplatz 1 (siehe Bild 2-3). Achten Sie auf die Aussparung an der Vorderseite
des Moduls (Verpolschutz).

. Dricken Sie das Speichermodul nach unten, bis die Aussparungen an den Sei-

ten des Moduls und die entsprechenden Vorspriinge im Steckplatz ineinander
liegen. Achten Sie darauf, daf3 die Metallfahne am Ende des Moduls auf dem
Metallrand an der Baugruppe aufliegt.

Stecken Sie ggf. das zweite Speichermodul in gleicher Weise in Steckplatz 2
(siehe Bild 2-3).

. Montieren Sie auf der linken Seite der CPU die Abdeckung, indem Sie diese mit

drei Schrauben befestigen.
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Hinweis

Die Stecker zur Aufnahme der Speichermodule sind codiert (siehe Bild 2-4). Wen-

den Sie beim Einbau der Speichermodule keine Gewalt an.

Dricken Sie zum Ausbau der Speichermodule die Fiihrungsschienen (siehe Bild

2-4) leicht auseinander.

Steckplatz 1

Steckplatz 2

Bild 2-3 Montage von Speichermodulen in die CPU

Kupferfahne

Speichermodul
Aussparung

Aussparung

Verpolschutz

Fuhrungsschiene
Fuhrungsschiene d

Steckplatze 1 und 2

Bild 2-4 Speichermodul
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2.14 Einbau von Baugruppen in einen Baugruppentrager

Einleitung

Der Einbau von Baugruppen in einen Baugruppentrager erfolgt fur alle Baugruppen
nach demselben Verfahren.

i't Vorsicht
Baugruppen und Baugruppentrager konnen beschadigt werden.

Wenn Sie beim Einbau von Baugruppen in Baugruppentrager Gewalt anwenden,
kénnen diese Komponenten beschadigt werden.

Fuhren Sie sorgféltig die unten beschriebenen Schritte fiir die Reihenfolge des
Einbaus durch.

Werkzeug

Fur den Einbau der Baugruppen benétigen Sie als Werkzeug einen Schraubendre-
her zylindrischer Bauform mit 3,5 mm Klingenbreite.

Reihenfolge des Einbaus

Um Baugruppen in einen Baugruppentrager einzubauen, gehen Sie in folgender
Reihenfolge vor:

1. Entfernen Sie die Blindabdeckungen von den Steckplatzen, auf die Sie Bau-
gruppen stecken wollen. Fassen Sie hierzu die Blindabdeckung an den markier-
ten Stellen und ziehen Sie sie nach vorne ab.

Bei doppelt- und dreifachbreiten Baugruppen missen Sie die Blindabdeckun-
gen von allen Steckplatzen entfernen, die von der jeweiligen Baugruppe Uber-
deckt werden.

2. Entfernen Sie ggf. die Abdeckhaube der Baugruppe (siehe Bild 2-5).
3. Ziehen Sie bei der Stromversorgungsbaugruppe den Netzstecker.

4. Hangen Sie die erste Baugruppe ein und schwenken Sie sie nach unten (siehe
Bild 2-6).

Sollten Sie beim Einschwenken der Baugruppe einen Widerstand spiren, he-
ben Sie die Baugruppe etwas an und setzen Sie das Einschwenken fort.
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5. Schrauben Sie die Baugruppe oben und unten mit einem Drehmoment von 0,8
... 1,1 Nm fest (siehe Bild 2-7). Dreifachbreite Baugruppen befestigen Sie oben
und unten mit je 2 Schrauben.

6. Stecken Sie ggf. die Abdeckhaube der Baugruppe wieder auf.
7. Montieren Sie die weiteren Baugruppen entsprechend.

8. Stecken Sie den Schliissel in den Schliisselschalter in der CPU, nachdem Sie
alle Baugruppen montiert haben (siehe Bild 2-8).

Im folgenden sind die einzelnen Schritte des Einbaus erlautert.

Wie Sie Baugruppen ausbauen, finden Sie in Kapitel 7 beschrieben.

Abdeckhaube entfernen

Bei Baugruppen mit Abdeckhaube (z. B. Stromversorgungsbaugruppen und CPUSs)
entfernen Sie diese vor dem Einbau. Gehen Sie hierzu folgendermal3en vor:

1. Drucken Sie den VerschluZhebel nach unten (1).

2. Schwenken Sie die Abdeckhaube nach vorne ab (2).

@ g

@

Bild 2-5 Abdeckhaube entfernen
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Baugruppen einhéngen
Héangen Sie die Baugruppen der Reihe nach ein (1) und schwenken Sie sie vor-
sichtig nach unten (2). Sollten Sie beim Einschwenken der Baugruppe einen Wi-
derstand spiren, heben Sie die Baugruppe etwas an und setzen Sie das Ein-

schwenken fort.

ey,
[

Q
000000

@

Bild 2-6 Baugruppen einhangen

Baugruppen festschrauben

O oo

0 OTJILO

Anzugsdrehmoment
0,8 bis 1,1 Nm

Bild 2-7 Baugruppen festschrauben
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Schliisselschalter stecken

Sie kdnnen den Schlissel in der Schalterstellung STOP in die CPU stecken. Sie
kénnen den Schlissel in Stellung STOP oder RUN wieder abziehen.

Bild 2-8 Schliissel in die CPU stecken
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2.15 Kennzeichnen der Baugruppen mit Steckplatzschildern

Steckplatznummer

Nachdem die Baugruppen montiert sind, sollten Sie jede mit ihrer Steckplatznum-
mer kennzeichnen, damit das Risiko, im Betrieb Baugruppen zu vertauschen, aus-
geschlossen wird. Bei vertauschten Baugruppen missen Sie u. U. die Anlage neu
konfigurieren.

Die Steckplatznummer ist auf dem Baugruppentrager aufgedruckt.

Doppeltbreite Baugruppen belegen zwei Steckplatze und erhalten die fortlaufende
Steckplatznummern beider Platze.

Dreifachbreite Baugruppen belegen drei Steckpléatze und erhalten die fortlaufende
Steckplatznummern dieser drei Platze.

Steckplatzschilder anbringen

Um eine Baugruppe mit ihrer Steckplatznummer zu kennzeichnen, verwenden Sie
Steckplatzschilder. Die Steckplatzschilder sind als "Nummernrad” dem Baugrup-
pentrager beigefugt.

Um die Steckplatzschilder anzubringen, gehen Sie in folgender Reihenfolge vor:

1. Halten Sie das "Nummernrad” an die Baugruppe und drehen Sie die entspre-
chende Steckplatznummer vor die Baugruppe, die auf diesem Steckplatz
steckt.

2. Dricken Sie mit dem Finger das Steckplatzschild in die Baugruppe. Dabei
bricht das Steckplatzschild vom "Nummernrad” ab.

0l @

0

0 00000
(4]

Eﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁ

Bild 2-9 Steckplatzschild anbringen

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
2-38 A5E00069480-04



Montieren einer S7-400

2.16 Moglichkeiten der Erweiterung und Vernetzung

Einleitung

Neben den in diesem Kapitel genannten Strukturen sind noch Erweiterungen mog-
lich, z. B. durch Anschluss von dezentraler Peripherie bzw. durch Vernetzung. Mit
welchen Baugruppen Sie ein M7-400 an PROFIBUS-DP anschliel3en kénnen er-
fahren Sie in Kapitel 6.9 "Inbetriebnahme von PROFIBUS-DP”.

Dezentrale Peripherie

Beim Aufbau einer S7-400 mit einem dezentralen Peripheriesystem arbeiten die
Ein-/Ausgaben dezentral vor Ort und sind Gber PROFIBUS-DP direkt mit einer
CPU verbunden.

Hierbei kommt eine der masterfahigen CPUs der S7-400 zum Einsatz.

Als Slaves, d. h. als Ein-/Ausgaben vor Ort kbénnen Sie z. B. folgende Gerate ein-
setzen:

e ET 200 M
e ET 200 U/B/C

e alle DP-Normslaves

Vernetzung

Zwei oder mehrere S7-400 kdnnen zum Zweck der Kommunikation tber MPI mit-
einander vernetzt werden.

Zur Vernetzung der einzelnen S7-400 missen Sie deren CPUs mit PROFIBUS-
DP-Buskabeln miteinander verbinden. Der Anschluss der S7-400 an das Kommu-
nikationsnetz erfolgt tiber die MPI (Multi Point Interface) der CPU uber:

e Busanschluss-Stecker
¢ PROFIBUS-DP-Busterminal RS 485
Néaheres hierzu siehe Kapitel 5.

Weitere Mdglichkeiten der Vernetzung erfordern Sonderbaugruppen.
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2.17

Zubehor

Zubehor

In der Verpackung der Baugruppen und der Baugruppentréger ist ein Teil des Zu-
behdrs enthalten, das Sie flr die Montage der Baugruppen auf die Baugruppentré-
ger benotigen. Die Frontstecker der SMs missen Sie immer separat bestellen.
AulRerdem gibt es zu einigen Baugruppen optionales Zubehor.

In Tabelle 2-3 ist das Zubehoér zu den Baugruppen und Baugruppentragern aufge-
fuhrt und kurz erlautert. Eine Liste der Ersatzteile fur die SIMATIC S7 finden Sie im
Referenzhandbuch, Anhang C, ebenso im aktuellen Katalog ST 70. Das Zubehor
fur die Montage eines M7-400 finden Sie in Abschnitt 8.4.

Tabelle 2-3  Zubehor zu den Baugruppen und Baugruppentragern

Baugruppe mitgeliefertes Zube- | nicht mitgeliefertes Zweck des Zubehors
hor Zubehor
Baugruppentrager | Nummernrad mit - Fir die Kennzeichnung der Bau-
(UR, CR, ER) Steckplatzschildern gruppen mit Steckplatzschildern
Stromversorgungs- - 1 oder 2 Pufferbatte- Fir die zentrale Pufferung der
baugruppe rien RAM-Bereiche in der CPU
(PS)

Zentralbaugruppe
(CPU)

2 Schlissel

Memory Cards

Fir die Betatigung des Betrieb-
sartenschalters der CPU

Erweiterung des Ladespeichers
der CPU

Signalbaugruppe
(SM)

2 Beschriftungsstreifen

Schild mit der An-
schlussbelegung

Frontstecker mit Zug-
entlastungsband fiir
Schraub-, Crimp- oder
Federkraftanschluss

Entriegler (fur Crimp-
anschlisse)

Crimpkontakte
Crimpzange

Fir die Beschriftung von Ein-
und Ausgangen auf dem Front-
stecker

Fir die Kennzeichnung der
Frontstecker
Fir die Verdrahtung der SMs

Fir die Umverdrahtung von SMs
mit einem Frontstecker mit
Crimpanschluss

2-40
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Kapiteltbersicht

Im Kapitel finden Sie auf Seite
3.1 Physikalische und logische Adressen 3-2
3.2 Wie ermitteln Sie die Defaultadresse einer Baugruppe? 3-4
3.3 Wie ermitteln Sie die Defaultadresse eines Kanals? 3-6
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3.1

Adressen

Physikalische und logische Adressen

Um einen Prozess zu steuern, missen Sie die Kanéle (Eingdnge und Ausgange)
der Signalbaugruppen aus dem Anwenderprogramm ansprechen. Hierzu missen
Sie eine eindeutige Zuordnung bilden zwischen der Lage eines Kanals und einer
Adresse, die Sie im Anwenderprogramm verwenden. Hinweise Uber das Adressie-
ren von M7-400-Baugruppen erhalten Sie in Abschnitt 10.2.

Physikalische Adressen

Die physikalische Adresse eines bestimmten Kanals ist fest vorgegeben. Sie rich-
tet sich danach, wo der Ein- oder Ausgang physikalisch zu finden ist.
Im einzelnen hangt dies von folgenden Randbedingungen ab:

¢ In welchem Baugruppentrager (0 bis 21) steckt die Signalbaugruppe?

o Auf welchem Steckplatz (1 bis 18 bzw. 1 bis 9) in diesem Baugruppentrager
steckt die Signalbaugruppe?

e Welcher Kanal (0 bis 31) dieser Signalbaugruppe wird adressiert?

Abschnitt 3.2 beschreibt, wie Sie die physikalische Adresse eines Kanals bestim-
men kdnnen.

Logische Adressen

Die logische Adresse einer Baugruppe und damit auch eines Kanals ist frei wahl-
bar. Sie wird im Programm dazu verwendet, einen bestimmten Ein- oder Ausgang
anzusprechen (lesen bzw. schreiben). Der physikalische Einbauort der zugehori-
gen Baugruppe braucht bei der Programmierung nicht bekannt zu sein. Die Zuord-
nung zwischen logischer und physikalischer Adresse stellen Sie mit STEP 7 her.

Die zwei Schritte der Adressierung

3-2

Die Adressierung eines Kanals, d.h. die Zuordnung zwischen seiner Lage und sei-
ner Adresse, nehmen Sie in zwei Schritten vor:

e Bestimmen Sie die physikalische Adresse des Kanals aus seiner Lage im Ge-
samtaufbau.

e Weisen Sie der physikalischen Adresse unter STEP 7 eine logische Adresse
zu. Unter dieser logischen Adresse sprechen Sie den Kanal im Anwenderpro-
gramm an.

Hinweis

Besteht lhre S7-400 nur aus einem ZG ohne EG, kénnen Sie auch die Defaulta-
dressierung verwenden.
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Defaultadressierung

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die CPU die Zuordnung der logischen
Adresse und der physikalischen Adresse fiir Sie Ubernehmen (Defaultadressie-
rung). Die logischen Adressen sind dann fest den Steckplatzen zugeordnet (De-
faultadresse). Dezentrale Peripherie wird dabei nicht berlicksichtigt.

Voraussetzungen fur Defaultadressierung
Unter folgenden Voraussetzungen erstellt die CPU eine Defaultadressierung:
e nur Signalbaugruppen sind gesteckt
(keine IM, CP, FM gesteckt; keine Erweiterungsgerate angeschlossen)

e Signalbaugruppen werden mit ihren Defaulteinstellungen (Messbereiche, Alarm-
verarbeitung, etc.) verwendet

e Baugruppen werden im Zustand STOP oder bei "Netz Aus” gesteckt

(im Zustand RUN gesteckte Baugruppen werden nicht berlicksichtigt, auch
nicht beim Wechsel RUN — STOP — RUN)
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3.2

Wie ermitteln Sie die Defaultadresse einer Baugruppe?

Defaultadresse

Die Defaultadresse einer Baugruppe errnitteln Sie aus der Nummer des Steckplat-
zes der Baugruppe im ZG.

Die fur die Berechnung der Defaultadresse verwendeten Algorithmen sind fur Ana-
log- und Digitalbaugruppen unterschiedlich.

Nachfolgendes Bild zeigt die Numerierung der Steckplatze in einem Baugruppen-
trager mit 18 Steckplatzen. Die Nummern der Steckplatze kdnnen Sie auch am
Baugruppentrager direkt ablesen.

10 11 12 13 14 15 16 17 18

: :

10| 11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18 | —

ﬂﬂﬂ%ﬂﬂﬂﬂi

[N

[TV

© ©

[©e [U]
(©]

Defaultadressen von Digitalbaugruppen

Beispiel

3-4

Bei der S7-400 laufen die Defaultadressen fur Digitalbaugruppen von 0 (1. Steck-
platz im ZG, der jedoch im Normalfall von der Stromversorgungsbaugruppe belegt
ist) bis maximal 68 (18. Steckplatz).

Der fur die Berechnung der Defaultadresse einer Digitalbaugruppe verwendete Al-
gorithmus lautet:

Defaultadresse = (Steckplatznummer - 1) x 4

Die Defaultadresse einer Digitalbaugruppe im 12. Steckplatz lautet:

Defaultadresse = (12-1)x4 =44
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Defaultadressen von Analogbaugruppen

Bei der S7-400 laufen die Defaultadressen fur Analogbaugruppen von 512
(1. Steckplatz im ZG, der jedoch im Normalfall von der Stromversorgungsbau-
gruppe belegt ist) bis maximal 1600.

Der fiir die Berechnung der Defaultadresse einer Analogbaugruppe verwendete
Algorithmus lautet:

Defaultadresse = (Steckplatznummer - 1) x 64 + 512

Beispiel
Die Defaultadresse einer Analogbaugruppe im 6. Steckplatz lautet:

Defaultadresse = (6 - 1) x 64 + 512 =832
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3.3 Wie ermitteln Sie die Defaultadresse eines Kanals?

Kanal auf einer Digitalbaugruppe

Ein Kanal auf einer Digitalbaugruppe wird bitweise adressiert. Bei einer Digitalein-
gabebaugruppe mit 32 Eingangen werden 4 Bytes (beginnend mit der Defaulta-
dresse der Baugruppe) zur Adressierung der Eingange verwendet, bei einer Digita-
leingabebaugruppe mit 16 Eingangen werden 2 Bytes verwendet. Die einzelnen
Eingénge (von oben nach unten) belegen dann jeweils die Bits O bis 7 in diesen
Bytes.

Nachfolgendes Bild veranschaulicht diese Zusammenhénge am Beispiel einer Digi-
taleingabebaugruppe mit 32 Kanalen auf Steckplatz 12 (Defaultadresse 44). Bei
einer Digitalausgabebaugruppe steht an erster Stelle ein "A” anstelle des "E”.

Adressen der Kanale

°F
+

MMM MM mmm T T T mmm mm T meme momom mmmmm
AADDADAD DADADADDN DADNAANDAD NARNANDARN
NNNNNNNN 0000000 GTOGIAGIOIGOIOT hADADADR
~NOUIRWNRFRO NOURWNRFRO NOORARWNRO NOORWNRO
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Kanal auf einer Analogbaugruppe
Kanale auf Analogbaugruppen werden wortweise adressiert.

Beginnend mit der Defaultadresse der Baugruppe, die gleichzeitig die Adresse des
obersten Kanals der Baugruppe darstellt, wachsen die Adressen der einzelnen Ka-
néle (von oben nach unten) jeweils um 2 Bytes (= 1 Wort).

Nachfolgendes Bild veranschaulicht diese Zusammenhénge am Beispiel einer
Analogausgabebaugruppe mit 8 Kanélen auf Steckplatz 6 (Defaultadresse = 832).
Bei einer Analogeingabebaugruppe steht an erster Stelle ein 'EW’ anstelle des
‘AW,

(e]e]

Adressen der Kanale

AW 832

Ooooooooogoo

AW 834

AW 836

AW 838

Oooooooogoo

AW 840

AW 842

o o o

AW 844

AW 846

Oooooooog
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4.1

Stromversorgung von Baugruppen

Stromversorgungsbaugruppen und Laststromversorgung

4-2

Die Baugruppen des Systems S7-400 werden von einer Stromversorgungsbau-
gruppe Uber den Rickwandbus des Baugruppentragers mit allen erforderlichen
Betriebsspannungen versorgt. Welche Stromversorgungsbaugruppe Sie in einem
Baugruppentrager verwenden, hangt von Ihren Systemerfordernissen (Netzspan-
nung, Strombedarf der eingesetzten Baugruppen) ab.

Lastspannungen bzw. Laststrome mussen Sie Uber externe Laststromversorgun-

gen bereitstellen.

Nachfolgendes Bild zeigt, wie die einzelnen Baugruppen der S7-400 mit Strom und
Spannung versorgt werden.

Betriebsspannungen
DC5VundDC 24V
S7-400 Uber Rickwandbus S7-400
Stromversorgungs- I(nggorggfig)
Baugruppe
Laststrom
Uber
Frontstecker
Netzspannung:
AC 120/230 V
mit Netztrennein-
richtung Laststromversorgung
oder DC 24 V
Hinweis

Die Stromversorgungsbaugruppen dirfen sekundérseitig nicht parallelgeschaltet

werden.
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4.2 Auswahl der Stromversorgungsbaugruppe

Abschéatzung des Strombedarfs

Eine Abschétzung des Strombedarfs sollten Sie flir jeden Baugruppentrager Ihres
Systems S7-400 vornehmen, um die passende Stromversorgungsbaugruppe fur
den jeweiligen Baugruppentrager auszuwahlen. Die Auswahl der Stromversorgung
fur einen M7-400-Aufbau ist in Abschnitt 8.3 "Projektieren des elektrischen Auf-
baus” separat beschrieben. Stromaufnahme und Verlustleistungen der einzelnen
Baugruppen finden Sie in den jeweiligen Datenblattern.

Berechnungsbeispiel
In einem ZG mit 18 Steckplatzen sollen folgende Baugruppen eingebaut werden:
1CPU 417-4
¢ 3 Analogeingabebaugruppen SM 431;Al 16 x 16 Bit
o 5 Digitaleingabebaugrupppen SM 421;DI 32 x DC 24 V
e 6 Digitalausgabebaugrupppen SM 422;:DO 32 x DC 24 V/0.5A
e 1 Sende-IM IM 460-0

Mit den Angaben aus den einzelnen Datenbléattern kdnnen Sie den Strombedarf |
in diesem Baugruppentrager wie folgt berechnen:

Baugruppe Anzahl | DC +5V (maximale Strombedarfswerte)

|/ Baugruppe | gesamt
CPU 417-4 1 3100 mA 3100 mA
SM 431;Al 16 x 16 Bit 3 700 mA 2100 mA
SM 421,D1 32 x DC 24 V 5 30 mA 150 mA
SM 422;D0 32 x DC 24 V/0.5A 6 200 mA 1200 mA
IM 460-0 1 140 mA 140 mA
Summe 6690 mA

Aus den Angaben in der Tabelle erkennen Sie, dass Sie zur Abdeckung des hier
berechneten Strombedarfs eine Stromversorgungsbaugruppe PS 407 10A (bei An-
schluss an AC 120/230 V) bzw. PS 405 10A (bei Anschluss an DC 24 V) in den
Baugruppentrager einbauen missen.

Hinweis

Falls Sie an das ZG ein EG Uber eine Sende-IM mit Stromubertragung
anschlieBen wollen, missen Sie bei der Auswahl der Stromversorgungsbau-
gruppe den Strombedarf dieses EG mit beriicksichtigen.
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4.3

Auswahl der Laststromversorgung

Auswabhl der Laststromversorgung

Die Laststromversorgung speist Ein- und Ausgabestromkreise (Laststromkreise)
sowie Sensoren und Aktoren. Nachfolgend sind die Eigenschaften von Laststrom-
versorgungen aufgefihrt, die im speziellen Einsatzfall fir der Auswahl von Last-
stromversorgungen erforderlich sind.

Eigenschaft der Last- erforderlich fir ... Bemerkungen
stromversorgung
Sichere Trennung Baugruppen, die mit Die Siemens Laststromversorgungen

Spannungen <DC 60V | der Reihe SITOP power haben diese
bzw. <AC 25 V versorgt | Eigenschaft.
werden mussen.

DC 24 V-Laststromkreise

Toleranzen der Aus- Falls die Toleranzen der Ausgangs-
gangsspannung: spannung Uberschritten werden, soll-
20,4 V bis 28,8 V DC 24 V-Laststromkreise | ten Sie einen Stiitzkondensator vorse-

hen. Bemessung: 200 uF pro 1A Last-
40,8 V bis 57,6 V DC 48 V-Laststromkreise | strom (bei Brickengleichrichtung).
51V bis72V DC 60 V-Laststromkreise

Laststromversorgungen

Laststrom

4-4

Die DC-Laststromversorgung muss folgenden Anforderungen gentigen:

Als Laststromversorgung darf nur vom Netz sicher getrennte Kleinspannung DC <
60 V verwendet werden. Die sichere Trennung kann realisiert sein nach den Anfor-
derungen u. a. in

VDE 0100-410 / HD 384-4-41 S2 / IEC 60364-4-41

(als Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung) bzw.

VDE 0805 / EN 60950 / IEC 60950

(als Sicherheitskleinspannung SELV) bzw. VDE 0106 Teil 101.

ermitteln

Der erforderliche Laststrom wird bestimmt durch den Summenstrom aller an den
Ausgangen angeschlossenen Sensoren und Aktoren.

Im Kurzschlussfall flie3t an DC-Ausgangen kurzzeitig der 2- bis 3fache Ausgangs-
nennstrom, bevor der getaktete elektronische Kurzschluss-Schutz wirksam wird.
Bei der Auswahl der Laststromversorgung missen Sie deshalb beachten, dass der
erhdhte Kurzschluss-Strom zur Verfigung steht. Bei ungeregelten Laststromver-
sorgungen ist dieser Stromuberschuss im allgemeinen gewdahrleistet. Bei geregel-
ten Laststromversorgungen —besonders bei kleinen Ausgangsleistungen (bis

20 A)— miissen Sie einen entsprechenden Stromuberschuss gewahrleisten.
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4.4

Definition: Geerdete Einspeisung (TN-S-Netz)

S7-400 mit Prozess-Peripherie aufbauen

Bei geerdeten Einspeisungen ist der Neutralleiter des Netzes geerdet. Ein einfa-
cher Erdschluss zwischen einem spannungsfuhrenden Leiter und Erde bzw. einem

geerdeten Teil der Anlage fuhrt zum Ansprechen der Schutzorgane.

Komponenten und Schutzmalinahmen

Fur die Errichtung einer Gesamtanlage sind verschiedene Komponenten und
SchutzmalRnahmen vorgeschrieben. Die Art der Komponenten und der Verbindlich-
keitsgrad der SchutzmalRnahmen ist abhangig davon, welche VDE-Vorschrift, VDE
0100 oder VDE 0113, fur Ihren Anlagenaufbau gilt. Die folgende Tabelle bezieht

sich auf Bild 4-1.

Tabelle 4-1  VDE-Vorschriften fur den Aufbau einer Steuerung
Vergleiche ... Bezug VDE 0100 VDE 0113
zu Bild
4-1
Abschaltorgan fiir Steuerung, Signalge- ... Teil 460: ... Teil 1:
ber und Stellglieder Hauptschalter Trenner
Kurzschluss- und Uberlast-Schutz: ... Teil 725: ... Teil 1:
gruppenweise fiir Signalgeber und Stell- Stromkreise ein- | ¢ pei geerde-
glieder polig absichern tem Sekun-
darstromkreis:
einpolig absi-
chern
e sonst: allpo-
lig absichern
Laststromversorgung fur AC-Laststrom- galvanische galvanische
kreise mit mehr als finf elektromagneti- Trennung durch Trennung durch
schen Betriebsmitteln Transformator Transformator er-
empfohlen forderlich

Regel: Laststromkreise erden

Laststromkreise sollten geerdet werden.

Durch das gemeinsame Bezugspotenzial (Erde) ist eine einwandfreie Funktions-
sicherheit gegeben. Sehen Sie am Lastnetzgerat (Klemme L- bzw. M) oder am
Trenntransformator eine ldsbare Verbindung zum Schutzleiter vor (Bild 4-1, [4]).
Diese Malinahme erleichtert Ihnen bei Fehlern in der Energieverteilung die Lokali-

sierung von Erdschlissen.
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S7-400 im Gesamtaufbau

Bild 4-1 zeigt die Stellung der S7-400 im Gesamtaufbau (Laststromversorgung und
Erdungskonzept) bei Einspeisung aus einem TN-S-Netz.

Anmerkung: Die dargestellte Anordnung der Versorgungsanschliisse entspricht
nicht der tatsachlichen Anordnung; sie wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit

gewahlt.
t% Niederspannungsverteilung z. B. TN-S-System
3 (3 x 400 V)
N
PE
[][][ Schrank
Baugruppentrager
~ P/S CPU SM o
. L+
Datd
In * ' M I
1 v :
v
1~ e |
N — |
e |
I
o —
Signalbaugruppen
PE @ g grupp
| |
Erdungssammelleitung im Schrank
> _ [AC *® @ - e
AC 4] Laststromkreis -
AC 24 bis 230V fiir AC-Baugrup-
pen
>
> |AC > > —_—
> DC > -~
Laststromkreis DC 5 bis 60V fiir poten-
Zialgetrennte DC-Baugruppen
Bild 4-1 S7-400 aus geerdeter Einspeisung betreiben

4-6
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4.5 S7-400 aufbauen mit geerdetem Bezugspotenzial (M)

Anwendung

Eine S7-400 mit geerdetem Bezugspotenzial setzen Sie in Maschinen oder Indu-
strieanlagen ein.

Ableitung von Stdrstromen

Beim Aufbau der S7-400 mit geerdetem Bezugspotenzial werden auftretende Stor-
strome zur Ortserde abgeleitet.

Anschluss-Schema

Ausgeliefert werden die Baugruppentrager mit einer I6sbaren galvanischen Verbin-
dung zwischen dem internen Bezugspotenzial M der Baugruppen und dem Trager-
profil der Baugruppentrager. Hinter dieser Verbindung befindet sich ein RC-Netz-
werk zur Beschaltung fur den erdfreien Aufbau. Diese Verbindung ist am linken
Rand der Baugruppentrager eingesetzt. Der Anschluss an Ortserde ist ebenfalls
mit dem Tragerprofil leitend verbunden.

Bild 4-2 zeigt den Aufbau einer S7-400 mit geerdetem Bezugspotenzial. Wenn Sie
das Bezugspotenzial M erden wollen, dann missen Sie den Anschluss an Ort-
serde mit der Ortserde verbinden und dirfen auf dem Baugruppentrager die
Bricke zwischen dem Bezugspotenzial M und dem Anschluss an das Tragerprofil
nicht entfernen.

RC-Netzwerk

l6sbare
Briicke

)
[©]

Anschluss an Tragerprofil ©)

Galvanische Verbindung

Bezugspotenzial M

S|

Anschluss an Ortserde : I_ — I_ A I_ I_

iR

~Jollollollolllellello

Bild 4-2 Aufbau einer S7-400 mit geerdetem Bezugspotenzial
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4.6 S7-400 aufbauen mit ungeerdetem Bezugspotenzial
(erdfreier Aufbau)

Anwendung

In ausgedehnten Anlagen kann die Anforderung auftreten, die S7-400 z. B. wegen
Erdschlussiiberwachung mit ungeerdetem Bezugspotenzial aufzubauen. Dies ist
z. B. in der chemischen Industrie oder in Kraftwerken der Fall.

Ableitung von Storstromen

Beim erdfreien Aufbau der S7-400 werden auftretende Stdrstrome Uber ein im
Baugruppentrager integriertes RC-Netzwerk zur Ortserde abgeleitet.

Anschluss-Schema

Bild 4-3 zeigt den Aufbau einer S7-400 mit ungeerdetem Bezugspotenzial. Hierzu
missen Sie auf dem Baugruppentréager die Briicke zwischen dem Bezugspoten-
zial M und dem Anschluss an das Tragerprofil entfernen. Das Bezugspotenzial M
der S7-400 ist dann Uber das RC-Netzwerk mit dem Anschluss an Ortserde ver-
bunden. Wenn Sie diesen Anschluss mit der Ortserde verbinden, werden hochfre-
guente Stdrstrome abgeleitet und statische Aufladungen vermieden.

Briicke RC-Netzwerk

entfernt

6,8 nF

M

®

Anschluss an Tragerprofil

Bezugspotenzial M

Anschluss an Ortserde

,\

Bild 4-3 Aufbau einer S7-400 mit ungeerdetem Bezugspotenzial
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Netzgerate

Achten Sie beim Einsatz von Netzgeraten darauf, dass die Sekundarwicklung nicht
mit dem Schutzleiter verbunden sein darf.

DC 24-V-Versorgung filtern

Wenn Sie beim erdfreien Aufbau die S7-400 aus einer Batterie versorgen, missen
Sie die Versorgung DC 24 V entstdren. Verwenden Sie dazu ein Siemens-Netzlei-
tungsfilter, z. B. B84102-K40.

Isolationstiiberwachung

Wenn durch Doppelfehler gefahrliche Anlagenzusténde auftreten kénnen, dann
mussen Sie eine Isolationsiberwachung vorsehen.

Beispiel fir erdfreien Betrieb

Wenn Sie eine S7-400 mit Nahkopplung aufgebaut haben und den Gesamtaufbau
nur am ZG erden wollen, dann kénnen Sie hierzu die EGs erdfrei betreiben.

Hinweis

Wenn Sie ein EG iiber Nahkopplung mit 5-V-Ubertragung anschlieRen, ist fir das
EG der erdfreie Betrieb vorgeschrieben.

PG-Anschluss bei erdfreiem Aufbau

Bei Anschluss eines PG an eine erdfrei aufgebaute S7-400 beachten Sie bitte fol-
genden Hinweis:

Hinweis

Wenn Sie an eine erdfrei aufgebaute S7-400 ein PG anschliel3en wollen, dann
mussen Sie das PG Uber einen RS 485-Repeater anschlieRen.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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4.7 Aufbau einer S7-400 mit potenzialgetrennten Baugrup-
pen

Definition

Beim Aufbau mit potenzialgetrennten Baugruppen sind die Bezugspotenziale von
Steuerstromkreis (Mintern) Und Laststromkreis (Mexiern) galvanisch getrennt (siehe
auch Bild 4-4).

Anwendungsbereich
Potenzialgetrennte Baugruppen verwenden Sie fiir:
o alle AC-Laststromkreise
e DC-Laststromkreise mit separatem Bezugspotenzial
Beispiele fur Laststromkreise mit separatem Bezugspotenzial:

— DC-Laststromkreise, deren Geber unterschiedliche Bezugspotenziale haben
(z. B. wenn geerdete Geber weit entfernt von der Steuerung eingesetzt wer-
den und Potenzialausgleich nicht méglich ist).

— DC-Laststromkreise, deren Plus-Pol (L +) geerdet ist (Batteriestromkreise).

Potenzialgetrennte Baugruppen und Erdungskonzept

Sie kdnnen potenzialgetrennte Baugruppen verwenden unabhangig davon, ob das
Bezugspotenzial der Steuerung geerdet ist oder nicht.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Aufbau mit potenzialgetrennten Baugruppen

Bild 4-4 zeigt die Potenzialverhaltnisse eines S7-400-Aufbaus mit potenzialge-
trennten Ein- und Ausgabebaugruppen.

Baugruppentrager
-
PS CPU DE DA (
1 \ Uintern
Data
I * J Bezugspo-
~ tenzial M
1 1 g‘_
L i TTTT]
N !
PE
i o ——
® ) o o
—.
Erdungssammelleitung L]
im Schrank
L+ L1
Mextern N

DC 24 V Laststromversorgung

AC 230V Last-
stromversorgung

Bild 4-4 Vereinfachte Darstellung fiir den Aufbau mit potenzialgetrennten Baugruppen
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4.8

Parallelbeschaltung von digitalen S7-400-Ausgangen

Parallelbeschaltung eines Digitalausganges bei unterschiedlicher Lastnenn-

spannung

Die parallele Beschaltung eines Digitalausganges (Lastnennspannung 1L+) mit
einem anderen Digitalausgang (Lastnennspannung 2L+) oder einer Lastnennspan-
nung 3L+ darf nur unter Verwendung von Seriendioden erfolgen.

1L+ 2L+ 3L+

..............................

o
O o o

[ ] o e

Bild 4-5 Parallelbeschaltung eines Digitalausganges bei unterschiedlicher Lastnenn-
spannung

Parallelbeschaltung eines Digitalausganges bei gleicher Lastnennspannung

4-12

Wenn sichergestellt ist, dass die L+-Versorgungen der Digitalausgabebaugruppen
und die zum Ausgang pallallelgeschaltete L+-Spannung immer dieselbe Grof3e
(Unterschied < 0,5 V) aufweisen, kann auf die Verwendung von Dioden verzichtet
werden, siehe Bild 4-6.

L+

+++++++++++++++++++++++

*—

va

S W

Bild 4-6 Parallelbeschaltung eines Digitalausganges bei gleicher Lastnennspannung
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4.9 Erdungsmalinahmen

Einleitung

VorschriftsmaRig und sorgfaltig durchgefiihrte ErdungsmalRnahmen sind die
Grundvoraussetzung fur einwandfreies Funktionieren einer programmierbaren
Steuerung.

Jede einzelne Komponente der S7-400 sowie des gesteuerten Systems muss ord-
nungsgemal geerdet werden.

Erdverbindungen

Niederohmige Erdverbindungen vermindern die Gefahr eines elektrischen Schla-
ges bei Kurzschluss oder Defekten im System. Dariiber hinaus verringert eine ord-
nungsgemale Erdung (niederimpedante Verbindungen: grof3e Oberflache, grof3fla-
chig kontaktiert) zusammen mit einer wirkungsvollen Abschirmung der Leitungen
und Geréte die Auswirkung von Storeinstrahlungen auf das System bzw. die Ab-
strahlung von Storsignalen.

Hinweis

Achten Sie immer darauf, dass Betriebsstrome nicht Gber Erde flieRen.

Schutzerde

Alle Gerate mit Schutzklasse | sowie alle gréReren Metallteile miissen an Schutz-
erde angeschlossen werden. Nur so ist gewahrleistet, dass der Benutzer der An-
lage sicher gegen elektrische Stromschlage geschutzt ist.

Darliberhinaus werden hierdurch Stérungen abgeleitet, die Uber externe Stromver-
sorgungskabel, Signalkabel oder Kabel zu Peripheriegeraten Ubertragen werden.

Tabelle 4-2 nennt die fir die einzelnen Komponenten hierfir erforderlichen Er-
dungsmafinahmen.

Tabelle 4-2  Malnahmen fiir Schutzerdung

Gerat MaRnahme

Schrank/Traggestell Anschluss an zentralen Erdungspunkt (z. B. Erdungssammellei-
tung) Uber Kabel mit Schutzleiterqualitat

Baugruppentrager Anschluss an zentralen Erdungspunkt tiber Kabel mit 10 mm?
Mindestquerschnitt , wenn Baugruppentrager nicht im Schrank
eingebaut und nicht durch gréRere metallische Teile miteinander
verbunden sind

Baugruppe Keine; Erdung erfolgt automatisch beim Einbau Uber die Riick-
wandplatine

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Anschluss der Lastspannungsmasse

4-14

Tabelle 4-2  Malnahmen fiir Schutzerdung

Gerét MalRhahme
Peripheriegerat Erdung Uber Schukostecker
Schirme von Verbin- Verbindung mit Baugruppentrager oder zentralem Erdungspunkt
dungskabeln (Erdschleifen vermeiden)
Sensoren und Stell- Erdung entsprechend den flr das System geltenden Vorschriften
glieder

Zahlreiche Ausgabebaugruppen benétigen zum Schalten der Stellglieder eine zu-
satzliche Lastspannung. Fir diese Lastspannung sind zwei unterschiedliche Be-

triebsarten moglich:

e Potenzialgebundener Betrieb

e Potenzialgetrennter Betrieb

Nachfolgende Tabelle zeigt, wie die Lastspannungsmasse in den einzelnen Be-

triebsarten angeschlossen wird.

Tabelle 4-3  Anschluss der Lastspannungsmasse

Betriebsart

Anschluss der Lastspannung

Potenzialgebundener Betrieb
e Geerdeter Aufbau

e Erdfreier Aufbau

an den Bezugspunkt des Baugruppentragers, galvani-
sche Verbindung zwischen Tragerprofil und Ortserde
muss eingelegt sein

an den Bezugspunkt des Baugruppentragers, galvani-
sche Verbindung zwischen Tragerprofil und Ortserde
muss entfernt sein

Potenzialgetrennter Betrieb

e Geerdeter und erdfreier Auf-
bau

offen oder an beliebigen Punkt, jedoch nicht an
Schutzerde oder Bezugspotenzial M der Betriebsspan-
nungen
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Nachfolgendes Bild zeigt, wo die Masse der Lastspannung bei potenzialgebunde-
nem Betrieb angeschlossen wird.

[TV

Galvanische Verbindung, bei ®
erdfreiem Aufbau entfernen
o)
Anschluss der Masse der
Lastspannung
§
| ol

©

Bild 4-7 Anschluss der Masse der Lastspannung

4.10 Storsicherer Aufbau bei Kopplungen

Nur freigegebene Komponenten verwenden

Hinweis

Wenn Sie Komponenten verwenden, die fir den Aufbau von Nah- und Fernkopp-
lung nicht freigegeben sind, kann die Storsicherheit beeintrachtigt werden.

Storsicherer Aufbau von Nahkopplungen

Wenn Sie ZG und EG Uber geeignete Anschaltungsbaugruppen (Sende-IM und
Empfangs-IM) koppeln, sind keine besonderen Schirmungs- und Erdungsmafinah-
men durchzufihren. Achten Sie aber darauf, dass

o alle Baugruppentrager niederimpedant miteinander verbunden sind,
o die Baugruppentrager bei geerdetem Aufbau sternférmig geerdet sind,

o die Kontaktfedern der Baugruppentrager sauber und nicht verbogen sind und
somit die Ableitung von Storstrdomen gewahrleistet ist.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Storsicherer Aufbau von Fernkopplungen

Wenn Sie ZG und EG Uber geeignete Anschaltungsbaugruppen (Sende-IM und
Empfangs-IM) koppeln, sind in der Regel keine besonderen Schirmungs- und Er-
dungsmafinahmen durchzufihren.

Besondere Schirmungs- und Erdungsmal3nahmen kénnen erforderlich werden,
wenn Sie |hr System in einer extrem gestorten Umgebung betreiben. Beachten Sie
in einem solchen Fall die folgenden Punkte:

e Legen Sie die Leitungsschirme im Schrank unmittelbar nach Eintritt auf die
Schirmschiene auf.

— Entfernen Sie dazu die auRere Leitungsisolierung im Bereich der Schirm-
schiene, ohne das Schirmgeflecht zu beschadigen.

— Kontaktieren Sie das Schirmgeflecht moglichst grof3flachig an der Schirm-
schiene (z.B. mit metallischen Schlauchbindern, die den Schirm grof3flachig
umfassen).

e Verbinden Sie die Schirmschiene(n) groR3flachig mit dem Traggestell oder der
Schrankwand.

e Verbinden Sie die Schirmschiene(n) mit Ortserde.

Bei Fernkopplung muss sichergestellt werden, dass die VDE-Bestimmungen flr
die Verlegung der Schutzerde nicht verletzt werden.

Bild 4-8 zeigt die hier beschriebenen Maflinahmen. Wird die zulassige Potenzialdif-
ferenz zwischen den Erdungspunkten Uberschritten, missen Sie eine Potenzia-
lausgleichsleitung verlegen (Kupferleitung mit Querschnitt = 16 mm?2).

G EG

l | €n
w7 |2 - °
i y ’

Sende-IM ggﬂggl-éiter- Empfangs-IM
schiene
K
% T2 (@ o]

= <7V 46

Bild 4-8 Schirmung und Erdung der Steckleitung bei Fernkopplung

Besonderheiten

Bei Fernkopplung missen Sie vorkonfektionierte Steckleitungen fester Lange ver-
wenden. Bei der Verlegung der Steckleitungen kénnen daher Uberlangen auftre-
ten, die Sie bifilar aufgewickelt deponieren missen.
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4.11

Leitungen und Werkzeug

Regeln fir die Verdrahtung

Fur die Verdrahtung der S7-400-Baugruppen gibt es einige Regeln fur die Leitun-
gen und fur das Werkzeug, das Sie verwenden. Hinweise fur das AnschlieR3en ei-
nes M7-400-Baugruppenverbunds erhalten Sie in Kapitel 8.5.

Tabelle 4-4  Leitungen und Werkzeug
Regeln fur ... Stromversorgung ... Frontstecker
Crimp- Schraub- Federkraft-
Anschluss Anschluss Anschluss
Leitungsquerschnitte:
AuBendurchmesser: | 3 bis 9 mm
flexibler Leiter ohne | nein 0,5bis 1,5 mm2 | 0,25 bis 2,5 mm2 | 0,08 bis 2,5 mm?2

Aderendhiilse

Aderendhiilse

flexibler Leiter mit AC230V: Schlauch- | nein 0,25 bis 1,5 mm?2 | 0,25 bis 1,5 mm?
Aderendhiilse leitung 3 X 1,5 mm?
DC24V: Schlauchlei-
tung 3 X 1,5 mm?
oder Einzeldrahte
1,5 mm?2
Anzahl der Leiter pro | 1 1 1" 1"
Anschluss
Abisolierlange der 7 mm 5mm 8 bis 10 mm 8 bis 10 mm
Einzelleiter ohne Aderend- ohne Aderend-
hilse hilse
10 mm mit 10 mm mit

Aderendhiilse

Aderendhiilsen

AC 230 V: mit Isolier-
kragen nach
DIN 46228 E1,5-8

DC 24 V: ohne
Isolierkragen nach
DIN 46228, Form A,
Ausfiihrung kurz

mit oder ohne
Isolierkragen
nach DIN 46228
T.1 oder T.4,
Form A, Ausflh-
rung normal

mit oder ohne
Isolierkragen
nach DIN 46228
T.1 oder T.4,
Form A, Ausflh-
rung normal

Klingenbreite und

3,5 mm (zylindrische

3,5 mm (zylindri-

0,5mmx 3,5mm

Klingenform des Bauform) sche Bauform) DIN 5264
Schraubendrehers

Anzugsdrehmoment: | 0,6 bis 0,8 Nm - 0,6 bis 0,8 Nm -
Leitungen an-

schlieRen

* Sie kénnen auch eine Kombination von 2 Leitern bis jeweils 1,0 mm?2 an einen Schraub- oder Feder-
kraftanschluss anschlieRen. Hierzu muissen Sie spezielle Aderendhiilsen einsetzen. Nachfolgend sind
zwei Typen und Hersteller solcher Aderendhilsen aufgefihrt.

e Phoenix TWIN
e AMP

Art.-Nr. 32 00 81 0, fiir 2 x 1 mm?2

Best.-Nr. 966 144-4, fiir 2 x 1 mm?2
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Hinweis
Bei den Analogbaugruppen mussen Sie geschirmte Leitungen verwenden (siehe
Abschnitt A.5).

4.12 AC-Stromversorgungsbaugruppeauf die Netzspannung
einstellen

Spannungswahlschalter einstellen bei 6ES7 407-0DA00-0AAO0 und 6ES7
407-0RA00-0AA0

Eine S7-400 mit AC-Stromversorgung kdnnen Sie entweder an einer 120-V-Netz-
spannung oder an einer 230-V-Netzspannung betreiben.

Kontrollieren Sie, ob der Spannungswabhlschalter entsprechend lhrer Netzspan-
nung eingestellt ist. Um die AC-Stromversorgungsbaugruppe auf die richtige Netz-
spannung umzustellen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.

2. Entfernen Sie das Sichtfenster vom Spannungswahlschalter durch Aufhebeln
mit einem Schraubendreher.

3. Stellen Sie den Spannungswahlschalter auf die vorhandene Netzspannung um.
4. Setzen Sie das Sichtfenster wieder ein.
5. SchlieRen Sie die Abdeckhaube.
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Nachfolgendes Bild zeigt, wie Sie den Spannungswahlschalter auf die vorhandene
Netzspannung umstellen.

i

Bild 4-9 Spannungswabhlschalter umstellen
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4.13 Stromversorgungsbaugruppeverdrahten

Netzstecker

Fur den Anschluss einer Stromversorgungsbaugruppe an Ihr Netz benutzen Sie
den Netzstecker. Der Netzstecker steckt bei Auslieferung in der Stromversor-
gungsbaugruppe. Es gibt zwei Varianten (AC und DC) von Netzsteckern. Die bei-
den Varianten sind kodiert, d. h. ein AC-Netzstecker laRt sich nur auf eine AC-
Stromversorgungsbaugruppe stecken, ein DC-Netzstecker [&Rt sich nur auf eine
DC-Stromversorgungsbaugruppe stecken.

Netzstecker ziehen

Vor dem Verdrahten miissen Sie den Netzstecker aus der Stromversorgungsbau-
gruppe ziehen.

1. Offnen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.

2. Losen Sie den Netzstecker durch Hebeln mit einem geeigneten Werkzeug
(z. B. Schraubendreher) an dem daflir vorgesehenen Ausschnitt (1).

3. Ziehen Sie den Netzstecker nach vorne aus der Stromversorgungsbaugruppe

).

—

Bild 4-10  Netzstecker ziehen
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Netzstecker verdrahten

Um den Netzstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermaf3en vor:

i'i Warnung
Es kann zu Personenschaden kommen.

Wenn Sie den Netzstecker unter Spannung verdrahten, kdnnen Sie einen korperli-
chen Schaden durch einen Stromschlag erleiden.

Verdrahten Sie einen Netzstecker nur im spannungslosen Zustand!

1. Schalten Sie die Netzspannung an lhrer Netztrenneinrichtung ab.

Hinweis

Der Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe trennt die Stromversor-
gungsbaugruppe nicht vom Netz!

2. Verwenden Sie eine Schlauchleitung mit AuRenisolierung? (bei AC 230 V vor-
geschrieben!)

Wenn ja: Entfernen Sie die AuRRenisolierung auf eine Léange von 70 mm. Beach-
ten Sie, dass nach dem Anschluss unter der Zugentlastung ein Gesamtdurch-
messer der Leitung zwischen 3 mm und 9 mm aufliegen muss.

Wenn nein: Umwickeln Sie die Adern so mit Isolierband, dass nach dem An-
schluss unter der Zugentlastung ein Gesamtdurchmesser der Leitung zwischen
3 mm und 9 mm aufliegt. Alternativ zu Isolierband kénnen Sie auch einen
Schrumpfschlauch verwenden.

3. Kirzen Sie die beiden Adern, die nicht fir den Anschluss an PE bestimmt sind,
um 10 mm.

4. Isolieren Sie die Adern auf einer Lange von 7 mm ab.

5. Losen Sie die Schraube im Deckel des Netzsteckers und 6ffnen Sie den Netz-
stecker.
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6. LOsen Sie die Schraube der Zugentlastung und fiihren Sie das Kabel ein.

7. SchlieBen Sie die Adern entsprechend der Darstellung auf dem Deckel des
Netzsteckers an die Klemmen an. Schlieen Sie die langere Ader an PE an.
Schrauben Sie die Adern mit einem Drehmoment von 0,6 bis 0,8 Nm fest.

Klemmen
AC DC ‘
L1 L+
N L—
PE PE
© ]
] [ @
1 [
|
(),
\
\\
\
Kabel Zugentlastung Schraube der
Zugentlastung

Bild 4-11  Netzstecker verdrahten

8. Ziehen Sie die Schraube der Zugentlastung so an, dass das Kabel sicher fixiert
ist.

9. SchlieRen Sie den Netzstecker und schrauben Sie den Deckel fest.

i'i Vorsicht
Stromversorgungsbaugruppe oder Netzstecker kdnnen beschadigt werden.

Wenn Sie den Netzstecker unter Spannung stecken oder ziehen, kénnen die
Stromversorgungsbaugruppe oder der Netzstecker beschadigt werden.

Stecken oder ziehen Sie den Netzstecker nur im spannungslosen Zustand.
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Netzstecker aufstecken

Den Netzstecker kdnnen Sie nur aufstecken, wenn die Stromversorgungsbau-
gruppe eingebaut ist (untere Befestigungsschraube angezogen).

i'i Vorsicht
Eine AC-Stromversorgungsbaugruppe mit der Bestellnummer 6ES7
407-0DA00-0AAOQ oder 6ES7 407-O0RA00-0AAO0 kann beschadigt werden.

Wenn Sie bei einer AC-Stromversorgungsbaugruppe den Spannungswahlschalter
auf die Stellung 120 V einstellen und die Stromversorgungsbaugruppe an ein Netz
von 230 V anschlie3en, kann an der Stromversorgungsbaugruppe ein Defekt ent-
stehen. Eine Gewadbhrleistung ist in diesem Fall ausgeschlossen.

Stellen Sie den Spannungswahlschalter einer AC-Stromversorgungsbaugruppe
auf die vorhandene Netzspannung ein.

Um den verdrahteten Netzstecker in die Stromversorgungsbaugruppe zu stecken,
gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.
2. Schieben Sie den Netzstecker in die Fiihrungsnut am Baugruppengehause.

3. Schieben Sie den Netzstecker bis zum Anschlag in die Stromversorgungsbau-
gruppe.

4. SchlieRen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.

Nachfolgendes Bild zeigt, wie Sie den Netzstecker in die Stromversorgungsbau-
gruppe stecken.

Bild 4-12  Netzstecker aufstecken
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4.14 Signalbaugruppen verdrahten

Vorgehensweise

Die Verbindung zwischen den Signalbaugruppen lhrer S7-400 und den Sensoren
und Aktoren lhrer Anlage stellen Sie in zwei Schritten her:

1. Frontstecker verdrahten. Dabei schliel3en Sie die Leitungen zu und von den
Sensoren/Aktoren an den Frontstecker an.

2. Frontstecker auf die Baugruppe stecken.

Die 3 Typen von Frontsteckern
Fur Signalbaugruppen der S7-400 gibt es 3 Typen von Frontsteckern:
e Frontstecker mit Crimpanschluss
e Frontstecker mit Schraubanschluss

e Frontstecker mit Federkraftanschluss
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Verdrahtung der Frontstecker vorbereiten

1. Setzen Sie einen Schraubendreher an der markierten Stelle unten links am
Frontstecker ein und hebeln Sie die untere Ecke des Deckels des Frontsteckers
auf.

2. Klappen Sie den Deckel komplett auf.

3. Ziehen Sie den getffneten Deckel am unteren Ende nach vorne und klappen

Sie ihn nach oben ab.
ik

s

@ (o @

—

p

W v a2,

Deckel aufhebeln Deckel aufklappen Deckel abziehen

Bild 4-13  Verdrahtung der Frontstecker vorbereiten

4. Langen Sie die Drahte so ab, dass nach dem Verdrahten keine Schleifen im
Frontstecker Uberstehen.

5. Isolieren Sie die Drahte entsprechend Tabelle in Kapitel 4.11 ab.

Hinweis

Die Fronststecker enthalten eine Briicke, die bei einigen Signalbaugruppen funk-
tionell notwendig ist. Entfernen Sie diese Briicke nicht.
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4.15 Frontstecker verdrahten, Crimpanschluss

Vorgehensweise
Um den vorbereiteten Frontstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermafien vor:
1. Isolieren Sie die Drahte auf ca. 5 mm ab.

2. Verpressen Sie die Crimpkontakte mit den Leitungen. Hierzu kénnen Sie eine
Crimpzange verwenden, die Sie als Zubehor zu lhren Signalbaugruppen bestel-
len kdnnen.

3. Stecken Sie die Crimpkontakte in die Aussparungen im Frontstecker. Beginnen
Sie unten am Frontstecker.

Die Bestellnummer der Crimpkontakte und des zughdrigen Werkzeugs finden
Sie im Referenzhandbuch “Baugruppendaten”, Anhang C.

5

89

g

w
N

i

Y

Bild 4-14  Frontstecker mit Crimpanschluss verdrahten
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4.16 Frontstecker verdrahten, Schraubanschluss

Vorgehensweise
Um den vorbereiteten Frontstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermafien vor:
1. Verwenden Sie Aderendhulsen?

Wenn ja: Isolieren Sie die Drahte auf 10 mm ab.
Verpressen Sie die Aderendhillsen mit den Leitungen.

Wenn nein: Isolieren Sie die Drahte auf 8 bis 10 mm ab.
2. Legen Sie die Adern auf. Beginnen Sie unten am Frontstecker.

3. Verschrauben Sie die Enden der Leitungen mit dem Frontstecker, Anzugsdreh-
moment: 0,6 ... 0,8 Nm. Schrauben Sie nicht verdrahtete Klemmen ebenfalls
fest.

il
N

0,6...0,8 Nm

Y

Bild 4-15  Frontstecker mit Schraubanschluss verdrahten
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4.17

Frontstecker verdrahten, Federkraftanschluss

Vorgehensweise

4-28

Um den vorbereiteten Frontstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermafien vor:

1.

Verwenden Sie Aderendhiilsen?

Wenn ja: Isolieren Sie die Drahte auf 10 mm ab.
Verpressen Sie die Aderendhillsen mit den Leitungen.

Wenn nein: Isolieren Sie die Drahte auf 8 bis 10 mm ab.

Entriegeln Sie mit einem Schraubendreher (0,5 x 3,5 mm DIN 5264) die Feder-
kraftklemme des ersten Anschlusses. Beginnen Sie unten am Frontstecker.

Sie kdnnen die einzelnen Federkraftklemmen an drei Punkten entriegeln, von
vorne, von der Seite oder von hinten (siehe Bild 4-16 ).

Schieben Sie die erste Ader in die entriegelte Federkraftklemme und ziehen Sie
den Schraubendreher wieder zurlck.

Wiederholen Sie die Schritte 3 und 4 fiir alle weiteren Adern.

Dgfls0e0e)

%fﬁﬁﬁﬁﬂ

3

Federkraftklemme
von hinten
entriegeln

Federkraftklemme
} von der Seite
T entriegeln

Federkraftklemme
von vorne
entriegeln

\eORO208

Bild 4-16  Frontstecker mit Federkraftanschluss verdrahten
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Prinzip der Federkraftklemme

In nachfogendem Bild erkennen Sie das Prinzip der Federkraftklemme. Dargestellt
ist die Entriegelung und Verriegelung von vorne.

1. Schraubendreher stecken

2. Leitung bis zum Anschlag in die
Federklemme stecken

3. Schraubendreher ziehen: Leitung
: klemmt am Kontakt

—

-

Bild 4-17  Prinzip der Federkraftklemme
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4.18 Zugentlastung anbringen

Kabelbinder als Zugentlastung

Nachdem Sie den Frontstecker verdrahtet haben, bringen Sie unten am Frontstek-
ker den beiliegenden Kabelbinder als Zugentlastung fur die angeschlossene Lei-
tung an.

Sie kdnnen die Zugentlastung in drei Varianten anbringen, entsprechend der Dicke
der Leitung. Hierzu gibt es drei Offnungen an der Unterseite des Frontsteckers.

ik

\
VH COIH | _e]H

Bild 4-18  Zugentlastung anbringen (Ansicht von unten)

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
4-30 A5E00069480-04



Verdrahten einer S7-400

4.19 Frontstecker beschriften

Beschriftungsschilder und Anschlussbild

Jeder Signalbaugruppe liegen 3 Schilder bei, 2 Beschriftungsschilder und ein be-
drucktes Schild mit dem Anschlussbild der Ein- bzw Ausgange.

Bild 4-19 zeigt, wo am Frontstecker Sie die einzelnen Schilder anbringen.

in Frontstecker

IS

Beschriftungsschild

b

7

2

&

)

Anschlussbild

innen

| [0 T T Wﬂﬂ/ﬂﬂﬂﬂ/@%%

Beschriftungsschild

} aulRen

Bild 4-19  Schilder am Frontstecker anbringen

Um einen Frontstecker zu beschriften, gehen Sie in folgender Reihenfolge vor:

1. Tragen Sie in die beiden Beschriftungsschilder die Adressen der einzelnen Ka-
nale ein. Notieren Sie die Steckplatznummern auf den Beschriftungsschildern,
um die Zuordnung von Frontstecker zu Baugruppe festzuhalten.

2. Bringen Sie ein Beschriftungsschild links im geo6ffneten Frontstecker an. Das
Beschriftungsschild hat in der Mitte eine T-férmige Ausstanzung, mit deren Hilfe
Sie das Schild am Frontsteckergehause fixieren kdnnen. Spreizen Sie die Aus-
stanzung leicht zur Seite und und fuhren Sie sie beim Einschieben des Schildes
hinter die entsprechende Aussparung am Frontstecker (siehe Bild 4-20).

3. Bringen Sie den Deckel wieder am Frontstecker an.

4. Schieben Sie das Schild mit dem Anschlussbild der Ein- oder Ausgange innen
in den Deckel des Frontsteckers.

5. Schieben Sie ein Beschriftungsschild auRen in den Deckel des Frontsteckers.
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Bild 4-20 zeigt im Detail, wie Sie ein Beschriftungsschild innen im Frontstecker an-
bringen.

Beschriftungsschild
mit Ausstanzung @’w
@

Aussparung im
Frontstecker

P

Bild 4-20  Beschriftungsschild im Frontstecker anbringen

Beschriftungsbdgen

e Maschinell bedruckbare Beschriftungsbégen fir Peripheriebaugruppen der
SIMATIC S7-400, einschlie3lich FMs, schaffen die Voraussetzung fir eine pro-
fessionelle und komfortable Beschriftung von SIMATIC-Baugruppen.

o Die Beschriftungsstreifen sind auf DIN A4-Seiten bereits vorperforiert und las-
sen sich leicht von einander I6sen, ohne dass ein Werkzeug benétigt wird. Eine
einfache Handhabung und ein sauberes Erscheinungsbild ist garantiert.

e Bei den Beschriftungsbdgen handelt es sich um unifarbene Folien, die rei3be-
sténdig und schmutzabweisend sind. Die Beschriftungsbdgen sind in den Far-
ben petrol, hell-beige, rot und gelb lieferbar.

o Eine applikationsspezifische, maschinelle Beschriftung von I/O—-Baugruppen der
SIMATIC S7-400 ist ohne grof3en Aufwand unter Einsatz von handelsiblichen
Laserdruckern tUber zwei Varianten durchfiihrbar:

— Bedruckung mit Hilfe von Druckvorlagen, kostenlos aus dem Internet zum
Downloaden oder

— Bedruckung unter Einsatz des AddOn-Tool fur SIMATIC STEP7 mit dem
Namen “S7-SmartLabel”
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Hinweise zur Bestellung von Beschriftungsbdgen fir S7-400

Bestellnummer

Beschreibung

6ES7 492—-2AX00-0AA0

SIMATIC S7-400, 10 BESCHRIFTUNGSBOGEN DINA4,
FARBE PETROL, 4 BESCHRIFTUNGSSTREIFEN/BOGEN
FUR SIGNALMODULE, MATERIAL: FOLIE, VORPERFO-
RIERT ZUR BEDRUCKUNG MIT LASERDRUCKER, 10
BLATT PRO VERPACKUNGSEINHEIT

6ES7 492-2BX00-0AA0

SIMATIC S7-400, 10 BESCHRIFTUNGSBOGEN DINA4,
FARBE HELL-BEIGE, 4 BESCHRIFTUNGSSTREIFEN/BO-
GEN FUR SIGNALMODULE, MATERIAL: FOLIE, VORPER-
FORIERT ZUR BEDRUCKUNG MIT LASERDRUCKER, 10
BLATT PRO VERPACKUNGSEINHEIT

6ES7 492—-2CX00-0AA0

SIMATIC S7-400, 10 BESCHRIFTUNGSBOGEN DINA4,
FARBE GELB, 4 BESCHRIFTUNGSSTREIFEN/BOGEN FUR
SIGNALMODULE, MATERIAL: FOLIE, VORPERFORIERT
ZUR BEDRUCKUNG MIT LASERDRUCKER, 10 BLATT PRO
VERPACKUNGSEINHEIT

6ES7 492—-2DX00-0AA0

SIMATIC S7-400, 10 BESCHRIFTUNGSBOGEN DINA4,
FARBE ROT, 4 BESCHRIFTUNGSSTREIFEN/BOGEN FUR
SIGNALMODULE, MATERIAL: FOLIE, VORPERFORIERT
ZUR BEDRUCKUNG MIT LASERDRUCKER, 10 BLATT PRO
VERPACKUNGSEINHEIT
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Beschreibung zur Beschriftung von Baugruppen der S7-400

4-34

Szenario 1: Verwendung von Druckvorlagen

1. Auffinden der Druckvorlagen im Internet

Die Druckvorlagen werden im Internet kostenlos zum Downloaden zur Verfu-
gung gestellt. Sie kdnnen die Vorlagen z. B. Uber die Einstiegsseite zum Custo-
mer Supports z. B. mit dem Stichwort “Beschriftung” Uber die Suchfunktion auf-
finden.

. Download

Der Download enthalt Vorlagen fir die Beschriftung von Baugruppen der
S7-400.

Die Druckvorlagen fur S7-400 stellen die Beschriftungsschilder fir die AuZen-
seite der Frontsteckerdeckel und die AnschluRbilder fir die Innenseite der
Frontsteckerdeckel zur Verfugung.

. Anleitung zum Bedrucken von Beschriftungsbdgen mit Druckvorlagen

Die Druckvorlagen sind daflr gedacht, die bedruckbaren Folienbégen direkt zu
bedrucken. Das Beschriften der Folienbdgen wird mit einem Laserdrucker vor-
genommen. Im folgenden werden die einzelnen Schritte zur Vorgehensweise
beschrieben:

a) Fur die Eingabe in die Formularvorlagen sollte in WORD die Ansicht “Seiten-
layout” eingestellt werden.

b) Beschriften Sie die Baugruppe, indem Sie die Textfelder mit der Maus an-
klicken und Ihre applikationsspezifische Bezeichnung eintragen.

¢) Es wird empfohlen, zunachst immer einen Probedruck auf weiRem Papier zu
erstellen und den Papierausdruck mit den Abmessungen der originalen Be-
schriftungsbdgen zu vergleichen. Aufgrund der unterschiedlichen Drucker
und Druckertreiber und deren Genauigkeit kénnen die Abmessungen
schwanken und eine Anpassung erforderlich machen. Sind die Zeilen— und
Spaltenabstande nicht korrekt eingestellt, kann die Position der gesamten
Vorlage unter “Kopfzeile>Grafik>Position” und “Datei>Seite einrichten>Sei-
tenrander” eingestellt werden.

d) Beim Druck erscheint bei einigen Vorlagen die Meldung: "Die Seitenréander
liegen auBRerhalb des druckbaren Bereiches.” Diese Meldung kann ignoriert
werden.

e) Bitte achten Sie darauf, dass Sie nach dem Bedrucken der Folienbdgen die
Beschriftungsstreifen an ihrer Vorperforierung erst knicken und dann vonein-
ander ablésen. Die Kanten der gel6sten Streifen liefern dann ein sauberes
Erscheinungsbild. Die Beschriftungsstreifen kdnnen anschlieRend in die ent-
sprechende Baugruppe gesteckt werden.

Szenario 2: Einsatz des AddOn-Tool fir SIMATIC STEP 7 “S7-SmartLabel”

Die Beschriftung kann direkt aus dem STEP 7-Projekt abgeleitet und daraus direkt
das Bedrucken der Beschriftungsstreifen angestof3en werden. Grundlage fiir die
applikationsspezifische Beschriftung stellt die Symboltabelle in STEP 7 dar. Detail-
liertere Informationen finden Sie unter http://www.s7—smartlabel.de/.
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4.20 Frontstecker montieren

Funktionsweise des Kodierelements

Um das Risiko zu verringern, dass ein verdrahteter Frontstecker bei einer Umver-
drahtung oder bei einem Baugruppentausch auf einen falschen Baugruppentyp
gesteckt wird, haben die Signalbaugruppen ein Kodierelement fir Frontstecker.

Ein Kodierelement besteht aus zwei Teilen, ein Teil ist fest mit der Baugruppe ver-
bunden, das zweite Teil ist bei Auslieferung noch mit dem ersten Teil verbunden
(siehe Bild 4-21).

Wenn Sie einen Frontstecker aufstecken, rastet das zweite Teil des Kodierele-
ments in den Stecker ein und st sich von dem Teil, welches mit der Signalbau-
gruppe verbunden ist. Beide Teile des Kodierelements bilden Gegenstiicke zuein-
ander, einen Frontstecker mit einem falschen Gegenstuick kdnnen Sie nicht auf
diese Signalbaugruppe aufstecken.

Frontsteckerkodierung der Signalbaugruppen

Nachfolgende Tabelle zeigt die Zuordnung der unterschiedlichen Frontsteckerko-
dierelemente zu den einzelnen Signalbaugruppen.

Tabelle 4-5  Frontsteckerkodierelemente

Signalbaugruppen Farbe des Frontsteckerkodierelements
rot gelb grun

Digitaleingaben, -ausgaben °
>DC 60V bzw.> AC 50 V

Digitaleingaben, -ausgaben °
< DC60Vbzw. = AC50V

Analogeingaben, -ausgaben °

Frontstecker aufstecken

Den Frontstecker kénnen Sie nur aufstecken, wenn die Baugruppe eingebaut ist
(Sie mussen die obere und untere Befestigungsschraube angezogen haben).

i' E Vorsicht
Baugruppen kénnen beschadigt werden.

Wenn Sie z. B. einen Frontstecker einer Digitaleingabebaugruppe auf eine Digital-
ausgabebaugruppe stecken, kann die Baugruppe beschéadigt werden. Wenn Sie
z.B. einen Frontstecker einer Analogeingabebaugruppe auf eine Analogausgabe-
baugruppe stecken, kann die Baugruppe beschadigt werden.

Beachten Sie beim Aufstecken des Frontsteckers, dass Baugruppe und Frontstek-
ker zusammenpassen.
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Um den Frontstecker aufzustecken, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Halten Sie den Frontstecker waagerecht und rasten Sie den Frontstecker in das
Kodierelement ein. Nach einem horbaren Klick rastet der Frontstecker in den
Lagerpunkt ein und kann nach oben geschwenkt werden.

2. Klappen Sie den Frontstecker nach oben. Die beiden Teile des Kodierelements
werden dabei voneinander getrennt.

3. Schrauben Sie den Frontstecker fest.
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Bild 4-21  Frontstecker einhangen
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Bild 4-22 zeigt, wie Sie den Frontstecker festschrauben.

Bild 4-22  Frontstecker festschrauben
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4.21

ZG und EG verbinden

Anschaltungsbaugruppen verbinden

4-38

Wenn Sie ein Automatisierungssystem aus einem ZG und einem oder mehreren
EGs aufbauen, so verbinden Sie die Baugruppentrager Uber die Verbindungsleitun-
gen der Anschaltungsbaugruppen.

Um Anschaltungsbaugruppen miteinander zu verbinden, gehen Sie folgender-
mafien vor:

1. Legen Sie sich alle Verbindungskabel bereit, die Sie fir das Automatisierungs-
system bendtigen. Bertcksichtigen Sie die fir lhren Aufbau zugelassenen ma-
ximalen Leitungslangen (siehe Kapitel 2) und Uberprifen Sie, ob Sie die korrek-
ten Leitungen haben (siehe Referenzhandbuch “Baugruppendaten”, Kapitel 6).

2. Beginnen Sie mit der Sende-IM (die Anschaltungsbaugruppe im Zentralgerat).
3. Offnen Sie die Abdeckhaube der Sende-IM.

4. Stecken Sie den Stiftstecker des ersten Verbindungskabels in eine der Buch-
senleisten der Sende-IM und schrauben Sie den Stecker fest

—

Bild 4-23  Verbindungskabel in eine Sende-IM stecken

5. Wenn Sie an diese Sende-IM zwei Strange mit EGs anschlieen wollen, dann
stecken Sie den Stecker des zweiten Verbindungskabels in den anderen An-
schluss der Sende-IM.

6. SchlieRen Sie die Abdeckhaube der Sende-IM.
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. Offnen Sie die Abdeckhaube der ersten Empfangs-IM (Anschaltungsbaugruppe

im Erweiterungsgerat).

. Stecken Sie das freie Ende des Verbindungskabels in die obere Stiftleiste

(Empfangs-Schnittstelle) der Empfangs-IM und schrauben Sie den Stecker fest.

Verbinden Sie die weiteren Empfangs-IMs, indem Sie jeweils eine Sende-
Schnittstelle (untere Buchsenleiste X2) mit einer Empfangs-Schnittstelle (obere
Stiftleiste X1) verbinden .

Sende-IM Empfangs-IM Empfangs-IM

0o+ 0o+ 0O+

D@H @ iz e—

400

Abschluss-Stecker

B0
(o B

Bild 4-24  Verbindung einer Sende-IM mit zwei Empfangs-IMs

10.Stecken Sie den Abschluss-Stecker in die untere Buchsenleiste der Emp-

fangs-IM im letzten EG des Stranges (siehe Referenzhandbuch “Baugruppen-
daten”, Kapitel 6).
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4.22 Lufterzeile auf die Netzspannung einstellen und ver-
drahten

Lufterzeile auf die Netzspannung einstellen

Kontrollieren Sie, ob der Spannungswabhlschalter an der Lifterzeile entsprechend
Ihrer Netzspannung eingestellt ist (siehe Bild 4-25).

Sicherung
Zur Lufterzeile gehdren zwei handelsubliche Sicherungen
e Sicherung 250 mA T fr den Bereich 120 V
e Sicherung 160 mA T fir den Bereich 230 V.

Die Sicherung fiir den Bereich 230 V ist bei der Auslieferung eingebaut.

Hinweis

Wenn Sie den Spannungsbereich wechseln, miissen Sie auch die Sicherung fir
diesen Spannungsbereich in die Lufterzeile einsetzen. Wie Sie die Sicherung tau-
schen, finden Sie im Kapitel 7 beschrieben.

Lifterzeile verdrahten

1. Isolieren Sie die Adern des Netzkabels ab und verpressen Sie die Adern mit
geeigneten Aderendhilsen.

2. Stecken Sie die Adern in die Netzanschlusse der Lifterzeile. Entriegeln Sie
dazu die Federkraftklemmen der Netzanschliisse mit einem geeigneten Schrau-
bendreher.

3. Die kleine Abdeckung dient als Zugentlastung fir das Netzkabel. Wahlen Sie
eine aus den drei mitgelieferten Gréf3en entsprechend Ihrem Kabelquerschnitt
aus.

4. Schrauben Sie die Zugentlastung fest.
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kleine Abdeckung
als Zugentlastung
anbringen

230
v
120

120V=250mAT
230V=160mAT

e

Netzanschlisse
(Federkraftklemmen)

Spannungswabhlschalter

Sicherungskappe

Bild 4-25 Lifterzeile verdrahten

4.23 Kabelfuhrung bei Verwendung von Kabelkanal oder Lf-
terzeile

Kabelfiihrung
Je nach Menge der an dem jeweiligen Baugruppentrager miindenden Kabel und
Steckleitungen reicht der Querschnitt des Kabelkanals bzw. der Lifterzeile nicht
aus, um alle Kabel aufzunehmen.

Fuhren Sie deshalb die Kabel je zur Halfte nach beiden Seiten Uber den Kabelka-
nal bzw. die Lufterzeile ab.

Kabelabfangung
An beiden Seiten des Kabelkanals bzw. der Lifterzeile befinden sich Osen fiir die
Kabelabfangung (siehe Referenzhandbuch “Baugruppendaten”, Kapitel 6). An die-
sen Osen konnen Sie die Kabel z. B. mit Kabelbindern befestigen.
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Schirmkontaktierung

Kabelkanal und Lifterzeile bieten die Mdglichkeit, Kabelschirme zu kontaktieren.
Hierzu kdnnen Sie die im Lieferumfang enthaltenen Schirmklemmen verwenden
(siehe Referenzhandbuch “Baugruppendaten”, Kapitel 6).

Zum Kontaktieren der Kabelschirme entfernen Sie die duliere Kabelisolierung im
Bereich der jeweiligen Schirmklemme und klemmen Sie den Kabelschirm unter die
Schirmklemme.

4.24 Kabelfihrung bei Verwendung von Lichtwellenleitern

Kabelfiihrung

Lichtwellenleiter Innenkabel (z.B. zur Verbindung von Synchronisationsmodulen)
sind zur Verlegung in Gebauden, Kabelkandlen und Kanalschachten zugelassen.

Die maximale Zuglast bei der Montage betragt 1000 N, im Betrieb 150 N.

Biegeradien
Bei der Verlegung durfen folgende Biegeradien nicht unterschritten werden:
e Steckernah: 55 mm

e Sonst: 30 mm
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Kapiteltbersicht

Im Kapitel finden Sie auf Seite
5.1 Aufbauen eines Netzes 5-2
5.2 Grundlagen 5-3
5.3 Regeln zum Aufbauen eines Netzes 5-7
5.4 Leitungsléangen 5-15
55 PROFIBUS-DP-Buskabel 5-18
5.6 Busanschluss-Stecker 5-19
5.7 RS 485-Repeater 5-23
5.8 PROFIBUS-DP-Netz mit Lichtwellenleiter (LWL) 5-25
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5.1

Subnetze

Aufbauen eines Netzes

Sie kdnnen eine S7-400 an verschiedene Subnetze anschlieRen:

e (ber eine Simatic Net CP Ethernet an ein Industrial Ethernet Subnetz

e (iber eine Simatic Net CP Profibus an ein Profibus-DP Subnetz

e (ber die integrierte MPI-Schnittstelle an ein MPI| Subnetz

e (ber die integrierte Profibus-DP-Schnittstelle an ein PROFIBUS-DP-Subnetz

Mit dem M7-400 kann in gleicher Weise ein MPI- oder PROFIBUS-DP-Netz aufge-
baut werden. Nur die bendtigten Baugruppen zum Anschluss an das PROFIBUS-
DP-Netz differieren (siehe Abschnitt 8.7.6)

Gleicher Aufbau

Fur den Aufbau eines MPI-Netzes wird empfohlen, die gleichen Buskomponenten
zu verwenden wie fur den Aufbau eines PROFIBUS-DP-Netzes. Es gelten diesel-
ben Regeln zum Aufbau.

Mehrpunktfahige Schnittstelle MPI

Diese Schnittstelle der CPU benutzt ein Simatic S7-spezifisches Protokoll zum Da-
tenaustausch mit PGs (Uber STEP 7), OPs und weiteren S7-CPUs. Die Busphysik
entspricht der des Profibus.

Projektierung der Kommunikation

5-2

Damit die einzelnen Teilnehmer eines MPI- bzw. PROFIBUS-DP-Netzes miteinan-
der kommunizieren kénnen, miissen Sie ihnen MPI- bzw. PROFIBUS-DP-Adres-
sen zuweisen. Wie Sie diese Adressen zuweisen und was Sie dabei beachten
mussen, ist beschrieben im Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen
projektieren mit STEP 7 V 5.2,

Im Referenzhandbuch “CPU-Daten” finden Sie alle CPU-spezifischen Daten, die
Sie fur die Projektierung der Kommunikation wissen mussen.
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5.2 Grundlagen

Geréat = Teilnehmer

Vereinbarung: Im folgenden werden alle Geréte, die Sie in einem Netz verbinden,
als Teilnehmer bezeichnet.

Segment

Ein Segment ist eine Busleitung zwischen zwei Abschlusswiderstanden. Ein Seg-
ment kann bis zu 32 Teilnehmer enthalten. Ein Segment wird auRerdem begrenzt
durch die zulassige Leitungslange in Abhéngigkeit von der Baudrate.

Baudrate

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) ist die Geschwindigkeit bei der Da-
tenlibertragung und gibt die Anzahl der Ubertragenen Bits pro Sekunde an.

e FUr die Schnittstellen vom Typ MPI/DP sind Baudraten von 19,2 kBaud bis
12 MBaud mdglich.

e Fir die Schnittstellen vom Typ PROFIBUS-DP sind Ubertragungsgschwindig-
keiten von 9,6 kBaud bis 12 MBaud mdglich.

Hinweis

Wenn Sie die Baudrate der MPI/DP-Schnittstelle umparametrieren, so bleibt die
neue Baudrate auch nach Urléschen, Spannungsausfall oder Ziehen/Stecken der
CPU erhalten.

AnschlielRbare Teilnehmer

MPI Profibus-DP
Programmiergerate (PG) Programmiergerate (PG) *

Bedien- und Beobachtungsgerate | Bedien- und Beobachtungsgerate (OP) *
(SIMATIC-OP), WinCC

S7-400/M7-400 PROFIBUS-DP-Master
S7-300/M7-300 PROFIBUS-DP-Slaves

* |Im DP-Betrieb nicht empfohlen
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Teilnehmeranzahl

MPI Profibus-DP
127 127 *
(Default: 32) davon: 1 Master (reserviert)
1 PG-Anschluss (reserviert) 1 PG-Anschluss (reserviert)
125 Slaves oder andere Master

* Beachten Sie die CPU-spezifischen Maximalanzahlen im Referenzhandbuch
CPU-Daten.

MPI-/PROFIBUS-DP-Adressen

Damit alle Teilnehmer miteinander kommunizieren kdnnen, missen Sie ihnen eine
Adresse zuweisen:

e im MPI-Netz eine "MPI-Adresse”
e im PROFIBUS-DP-Netz eine "PROFIBUS-DP-Adresse”

Voreingestellte MPI-Adressen

Die folgende Tabelle zeigt, mit welchen voreingestellten MPI-Adressen und mit
welcher hochsten MPI-Adressedie Gerate ausgeliefert werden.

Teilnehmer (Gerét) voreingestellte voreingestellte hochste
MPI-Adresse MPI-Adresse
PG 0 32
OoP 1 32
CPU 2 32
Hinweis

Wenn Sie die héchste MPI-Adresse der MPI/DP-Schnittstelle umparametrieren, so
bleibt die neue Adresse auch nach Urléschen, Spannungsausfall oder Ziehen/
Stecken der CPU erhalten.
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Regeln fir die MPI-Adressen
Beachten Sie vor der Vergabe von MPI-Adressen folgende Regeln:
¢ Alle MPI-Adressen in einem MPI-Netz missen unterschiedlich sein.

e Die hochste mogliche MPI-Adresse muss = der grof3ten tatsachlichen MPI-
Adresse sein und bei allen Teilnehmern gleich eingestellt sein. (Ausnahme: PG
anschlieBen an mehrere Teilnehmer)

Kommunikation PG/OP - Baugruppe ohne MPI

Soll ein an der MPI angeschlossenes PG oder OP mit einer S7-400-Baugruppe
kommunizieren, die keinen MPI-Anschluss besitzt (z. B. SIMATIC NET-CPs,

FM 456 etc.), so kann diese Baugruppe Uber die CPU erreicht werden, an deren
MPI das PG bzw. OP angeschlossen ist. Die CPU ist dabei lediglich als Ubergang
dazwischengeschaltet. Eine solche Verbindung zwischen einem PG bzw. OP und
einer nur Uber den K-Bus kommunizierenden Baugruppe belegt in der CPU zwei
Verbindungsressourcen.

I_ CPU CP bzw. FM |
| |
| |
PG bzw. OP : I
| K-Bus | 27'400'
| | Station
| MPI |
| I:I I
| |
| |
| |
L | NN il
Eine Verbindungs- Zwei Verbindungsressourcen Eine Verbindungs-
ressource belegt in der CPU belegt ressource belegt

Bild 5-1 Kommunikation zwischen PG/OP und einer Baugruppe ohne MPI

Maximale Anzahl Verbindungen tuber MPI

Berlcksichtigen Sie bei der Projektierung der Verbindungen einer CPU 416 uber
die MPI bei der Anzahl der maximal méglichen Verbindungen die PG-Verbindung.
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PG-Zugriff

5-6

Eine CPU tauscht Daten mit anderen Systemen tUber Kommunikationsmechanis-
men aus. Zum Beispiel mit anderen Automatisierungsgeraten, mit Bedien- und Be-
obachtungsstationen (OP, OS) oder mit Programmiergeraten (siehe Bild 5-2).

PG (ON) AS

[ [ I
SIMATIC-NET

CPU

MPI DP-Netz
I I [ I I [

PG 0s AS PG 0s Slave

Bild 5-2 Datenaustausch

Die Prozesskommunikation, hierzu zahlen Kommunikationsdienste zum Datenau-
stausch zwischen Automatisierungsgeraten (AS - AS) und zwischen Automatisie-
rungsgeraten und Bedien- und Beobachtungsstationen (AS - OS/OP) werden in
CPUs vorrangig vor Kommunikation zwischen PG und CPUs behandelt.

Die CPUs haben unterschiedliche Leistungsmerkmale. Eines dieser Merkmale ist
die Leistungsfahigkeit der Kommunikation. Wird die Leistungsféhigkeit der Kommu-
nikation einer CPU durch Prozesskommunikation vollstandig ausgenutzt, kann dies
dazu fuhren, dass der Zugriff des Programmiergeréates auf die CPU verlangsamt
wird.
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5.3 Regeln zum Aufbauen eines Netzes

Regeln

Halten Sie folgende Regeln fur das Verbinden der Teilnehmer eines Netzes ein:

Bevor Sie die einzelnen Teilnehmer des Netzes miteinander verbinden, missen
Sie jedem Teilnehmer die "MPI-Adresse” und die "Hochste MPI-Adresse” bzw.
die "PROFIBUS-DP-Adresse” vergeben.

Tip: Markieren Sie alle Teilnehmer in einem Netz auf dem Gehause mit der
Adresse. Verwenden Sie hierfir die der CPU beigelegten Klebeschilder. So se-
hen Sie in ihrer Anlage immer, welchem Teilnehmer welche Adresse zugeordnet
wurde.

Bevor Sie einen neuen Teilnehmer in das Netz einfigen, missen Sie fiir diesen
die Versorgungsspannung abschalten.

Verbinden Sie alle Teilnehmer im Netz "in einer Linie”. D.h., binden Sie auch die
festplatzierten PGs und OPs direkt in das Netz ein.

SchlieRen Sie also nur die fur die Inbetriebnahme bzw. fir Wartungsarbeiten
ndtigen PGs/OPs Uber Stichleitungen an das Netz an.

Wenn Sie mehr als 32 Teilnehmer in einem PROFIBUS-DP-Netz betreiben,
dann mussen Sie die Bussegmente Uber RS 485-Repeater koppeln.

In einem PROFIBUS-DP-Netz missen alle Bussegmente zusammen minde-
stens einen DP-Master und einen DP-Slave haben.

Erdfrei aufgebaute Bussegmente und erdgebunden aufgebaute Bussegmente
koppeln Sie Uber RS 485-Repeater (siehe Referenzhandbuch “Baugruppenda-
ten, Kapitel 10).

Je eingesetztem RS 485-Repeater reduziert sich die Anzahl der maximalen
Zahl der Teilnehmer je Bussegment. Das heif3t, wenn sich in einem Busseg-
ment ein RS 485-Repeater befindet, dann dirfen sich nur noch maximal 31 wei-
tere Teilnehmer in einem Bussegment befinden. Die Zahl der RS 485-Repeater
hat aber keine Auswirkung auf die maximale Zahl der Teilnehmer am Bus.

Es kdnnen bis zu 10 Segmente in einer Reihe liegen.

Schalten Sie am ersten und letzten Teilnehmer eines Segments den Abschluss-
widerstand ein.

Um einen stérungsfreien Betrieb des Busses zu gewahrleisten, dirfen Sie diese
Teilnehmer nicht ausschalten.

Datenpakete im MPI-Netz

Beachten Sie die folgende Besonderheit im MPI-Netz:
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Hinweis
Wenn Sie eine zuséatzliche CPU wahrend des laufenden Betriebs mit dem MPI-
Netz verbinden, kann es zum Verlust von Daten kommen.

Abhilfe:

1. AnzuschlieRenden Teilnehmer spannungslos schalten.
2. Teilnehmer an das MPI-Netz anschlie3en.

3. Teilnehmer einschalten.

Empfehlung fur MPI-Adressen

Reservieren Sie die MPI-Adresse "0” fiir ein Service-PG bzw "1” fiir ein Ser-
vice-OP, die spater bei Bedarf kurzzeitig an das MPI-Netz angeschlossen werden.
Vergeben Sie also an die in das MPI-Netz eingebundenen PGs/OPs andere MPI-
Adressen.

Reservieren Sie die MPI-Adresse "2” fur eine neue CPU. So vermeiden Sie das
Auftreten von doppelten MPI-Adressen nach Einbau einer CPU mit Defaulteinstel-
lung in das MPI-Netz (zum Beispiel beim Austausch einer CPU). Vergeben Sie
also eine MPI-Adresse grof3er "2” an alle CPUs im MPI-Netz.

Empfehlung fir PROFIBUS-DP-Adressen

Reservieren Sie die PROFIBUS-DP-Adresse "0” fiir ein Service-PG, das spater bei
Bedarf kurzzeitig an das PROFIBUS-DP-Netz angeschlossen wird. Vergeben Sie
also an alle in das PROFIBUS-DP-Netz eingebundenen PGs andere PROFIBUS-
DP-Adressen.

Komponenten

5-8

Sie verbinden die einzelnen Teilnehmer tber Busanschluss-Stecker und das
PROFIBUS-DP-Buskabel. Denken Sie daran, dass Sie fir die Teilnehmer einen
Busanschluss-Stecker mit PG-Buchse vorsehen, an denen bei Bedarf ein PG ge-
steckt werden soll.

Fur die Verbindung zwischen Segmenten bzw. zur Leitungsverlangerung verwen-
den Sie RS 485-Repeater.
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Abschlusswiderstand am Busanschluss-Stecker

Abschluss-
widerstand
zugeschaltet

Abschluss-
widerstand

nicht

ZU-

geschaltet

Bild 5-3

Abschlusswiderstand am Busanschluss-Stecker

Abschlusswiderstand am RS 485-Repeater

L+ M PE M52

86686

N
g |

ON

ON

SIEMENS
RS 485-REPEATER

CEEE
0ood
SIS/

Abschlusswiderstand
Bussegment 1

™~ Abschlusswiderstand
Bussegment 2

ol

Bild 5-4

Abschlusswiderstand am RS 485-Repeater

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch

A5E00069480-04

5-9



Vernetzung

Beispiel: Abschlusswiderstand

im MPI-Netz

In nachfolgendem Bild sehen Sie an einen méglichen Aufbau eines MPI-Netzes,
wo Sie den Abschlusswiderstand zuschalten missen.

@

S
e
e
E=

= T

RS 485- [T
8 8
Repe ater EH0A SoB

LIS

Soo

@ Abschlusswiderstand eingeschaltet

Stichleitung

PG

Bild 5-5 Abschlusswiderstand im MPI

5-10

-Netz
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Beispiel fur ein MPI-Netz

S7-400%

S7-400
i OoP EJ
@ | 10
R N
L2
—<Soo 0
PG*

* nur bei Inbetriebnahme/Wartungsarbeiten tiber Stichleitung angeschlossen (mit Default-MPI-Adresse)
** nachtraglich an das MPI-Netz angeschlossen (mit Default-MPI-Adresse)

0 ...x MPI-Adressen der Teilnehmer

® Abschlusswiderstand eingeschaltet

Bild 5-6 Beispiel fur ein MPI-Netz
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Beispiel fur ein PROFIBUS-DP-Netz

S7-400 mit
CPU 414-2-DP
als DP-Master ET 200M ET 200M S5-95U
' ST T =
= g 13 DU‘HH
! [ I ==\ 1t
2 3 4 5
] I N l
OoP ET 200B ET 200B
L ol
PGE== 0 s | @ 7 6

* nur bei Inbetriebnahme/Wartungsarbeiten Uiber Stichleitung angeschlossen (mit PROFIBUS-DP-
Adresse = 0)

0 ...x PROFIBUS-DP-Adressen der Teilnehmer
® Abschlusswiderstand eingeschaltet

Bild 5-7 Beispiel fur ein PROFIBUS-DP-Netz
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Beispiel mit CPU 414-2
Nachfolgendes Bild zeigt ein Beispiel eines Aufbaus mit der CPU 414-2, die in ein
MPI-Netz integriert ist und gleichzeitig als DP-Master in einem PROFIBUS-DP-
Netz eingesetzt wird.

In beiden Netzen kénnen dabei die Teilnehmernummern getrennt vergeben wer-
den, ohne dass es zu Kollisionen kommt.

S7-400

PG*

S7-400 mit

CPU 414-2 als

DP-Master ET 200M
E B ] TN

I
MPI-Netzl PROFIBUS-DP-Netz

<—:_.
* nur bei Inbetriebnahme/Wartungsarbeiten iber Stichleitung angeschlossen
@ Abschlusswiderstand eingeschaltet

Bild 5-8 Beispiel mit CPU 414-2
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PG-Zugriff Gber Netzgrenzen hinweg (Routing)

Sie kdnnen mit einem PG ber Netzgrenzen hinweg auf alle Baugruppen zugrei-

fen.
PG/PC
3
S7-400 mit S7-400 mit =
CPU 416 CPU 417 (12
i j j MPI-Netz 3
MPI-Netz 1 $7-300 mit
CPU 318
]

LS S7-300 mit
= CPU 318
PG /PC

! PROFIBUS-DP-Netz 2
1 1 —a
g 2
==\
) PG/P
ET 200 Gé c

Bild 5-9 PG-Zugriff Gber Netzgrenzen hinweg

Voraussetzungen
e Sije setzen STEP 7 ab Version 5.0 ein

e Sie ordnen STEP 7 einem am Netz befindlichen PG/PC zu. (SIMATIC-Manager
PG/PC zuordnen)

e Die Netzgrenzen werden durch routingfahige Baugruppen Uberbriickt.
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54 Leitungslangen

Segment im MPI-Netz

In einem Segment eines MPI-Netzes kdnnen Sie Leitungslangen bis zu 50 m reali-
sieren. Diese 50 m gelten vom 1. Teilnehmer bis zum letzten Teilnehmer des Seg-
ments.

Tabelle 5-1  Zul&ssige Leitungslange eines Segments im MPI-Netz

Baudrate Max. Leitungsléange eines Segments (in m)
187,5 kBaud 50

19,2 kBaud 50

12 MBaud 50

Segment im PROFIBUS-DP-Netz

In einem Segment eines PROFIBUS-DP-Netzes hangt die Leitungslange ab von
der Baudrate (siehe Tabelle 5-2). Diese Langen gelten auch dann, wenn Sie eine
CPU lber eine als DP-Schnittstelle parametrierten MPI-Schnittstelle an ein PRO-
FIBUS-DP-Netz anschlieRRen.

Tabelle 5-2  Zulassige Leitungslénge eines Segments im PROFIBUS-DP-Netz in Abhan-
gigkeit von der Baudrate

Baudrate Max. Leitungsléange eines Segments (in m)
9,6 bis 187,5 kBaud 1000
500 kBaud 400
1,5 MBaud 200
3 bis 12 MBaud 100
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Grolere Leitungslangen

Wenn Sie grofl3ere Leitungslangen als die in einem Segment zulassigen realisieren
mussen, dann missen Sie RS 485-Repeater einsetzen. Die mdglichen maximalen
Leitungslangen zwischen zwei RS 485-Repeatern entsprechen der Leitungslange
eines Segments (siehe Tabellen 5-1 und 5-2). Beachten Sie aber bei diesen maxi-
malen Leitungslangen, dass sich kein weiterer Teilnehmer zwischen den beiden
RS 485-Repeatern befinden darf. Sie kénnen bis zu 10 RS 485-Repeater in Reihe
schalten.

Beachten Sie, dass Sie einen RS 485-Repeater bei der Gesamtzahl aller zu ver-
bindenden Teilnehmer als Teilnehmer des MPI-Netzes zahlen miissen, auch wenn
dieser keine eigene MPI-Nummer erhalt. Die Verwendung von RS 485-Repeatern
reduziert die Anzahl von Teilnehmern.

Lange der Stichleitungen

Wenn Sie das Buskabel nicht direkt an den Busanschluss-Stecker montieren (z. B.
bei Verwendung eines PROFIBUS-DP-Busterminals), dann mussen Sie die maxi-
mal mogliche Stichleitungslange mitbertcksichtigen!

Die folgende Tabelle zeigt Ihnen, welche maximalen Langen von Stichleitungen je
Bussegment erlaubt sind:

Tabelle 5-3  Lange der Stichleitungen je Segment

Baudrate Maximale Zahl der Teilnehmer mit | Maximale
Lange einer | Stichleitungslange von | Gesamt-
Stichleitung | ... lange aller
Stichleitun-
1,5 m bzw. 3m gen je Seg_
16m ment
9,6 bis 93,75 kBaud 3m 32 32 96 m
187,5 kBaud 3m 32 25 75 m
500 kBaud 3m 20 10 30m
1,5 MBaud 3m 6 3 10m

Bei Baudraten grofR3er als 1,5 MBaud ist keine Stichleitung zuléssig.

Zum Anschluss eines PGs oder PCs verwenden Sie die PG-Steckleitung mit der
Bestellnummer 6ES7 901-4BD00-0XA0. Sie kdnnen in einem Busaufbau mehrere
PG-Steckleitungen mit dieser Bestellnummer einsetzen.
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Beispiel

In nachfolgendem Bild sehen Sie einen mdglichen Aufbau eines MPI-Netzes. An
diesem Beispiel verdeutlichen wir die moglichen maximalen Entfernungen in einem

MPI-Netz.
Ny
PG* @
= RS 485-
13 Repeater
T Je
: max.
| 1000m
I
I
I
- |
! I
I
I
|
i RS 485-
Repeater
.
-
max. 50m
@® Abschlusswiderstand eingeschaltet
@ PG zu Wartungszwecken Uber Stichleitung angeschlossen
0 ...x MPI-Adressen der Teilnehmer

Bild 5-10  Aufbau eines MPI-Netzes
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5.5 PROFIBUS-DP-Buskabel

PROFIBUS-DP-Buskabel
Wir bieten lhnen folgende PROFIBUS-DP-Buskabel an (siehe Katalog ST 70):

PROFIBUS-DP-Busleitung 6XV1830-0AH10
PROFIBUS-DP Erdverlegungskabel 6XV1830-3AH10
PROFIBUS-DP Schleppkabel 6XV1830-3BH10

PROFIBUS-DP-Busleitung mit PE-Mantel (Fir Nahrungs- und | 6XV1830-0BH10
Genussmittelindustrie)

PROFIBUS-DP-Busleitung firr Girlandenaufhangung 6XVv1830-3CH10

Eigenschaften des PROFIBUS-DP-Buskabels

Das PROFIBUS-DP-Buskabel ist ein zweiadriges, verdrilltes und geschirmtes Ka-
bel mit folgenden Eigenschaften:

Merkmale Werte
Wellenwiderstand ca. 135 his 160 Q (f = 3 bis 20 MHz)
Schleifenwiderstand = 115 Q/km
Betriebskapazitat 30 nF/km
Dampfung 0,9 dB/100 m (f = 200 kHz)
zulassiger Adernquerschnitt 0,3 mm?2 bis 0,5 mm?
zulassiger Kabeldurchmesser 8 mm £ 0,5 mm

Regeln flr die Verlegung

Wenn Sie das PROFIBUS-DP-Buskabel verlegen, dann dirfen Sie das
PROFIBUS-DP-Buskabel:

e nicht verdrehen
e nicht strecken und
e nicht pressen

AuRerdem muissen Sie bei der Verlegung des Innenraum-Buskabels auf folgende
Randbedingungen achten (da = AuRendurchmesser des Kabels):

Merkmale Randbedingungen
Biegeradius bei einmaligem Biegen = 80 mm (10 X dp)
Biegeradius bei mehrmaligem Biegen = 160 mm (20 x da)
Zulassiger Temperaturbereich beim Verlegen —5°Cbis+50°C
Lager- und stationérer Betriebstemperaturbereich —30 °C bis +65 °C

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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5.6 Busanschluss-Stecker

Zweck des Busanschluss-Steckers

Der Busanschluss-Stecker dient zum Anschluss des PROFIBUS-DP-Buskabels an
die MPI bzw. PROFIBUS-DP-Schnittstelle. So stellen Sie die Verbindung zu wei-
teren Teilnehmern her.

Es gibt zwei verschiedene Busanschluss-Stecker:

e Busanschluss-Stecker ohne PG-Buchse (6ES7 972-0BA20-0XA0)
e Busanschluss-Stecker mit PG-Buchse (6ES7 972-0BB20-0XA0)

Aussehen (6ES7 972-0B.20 ...)

Schrauben zur ——
Befestigung an —
der Station

9poliger D-Sub-Stecker
/ fir Anschluss an die

MPI bzw. PROFIBUS-

DP-Schnittstelle

Schalter fir
Abschlusswiderstand

PG-Buchse (nur bei Gehéauseschraube
6ES7 972-0BB20-0XA0)

Klemmscharnier fir
senkrechten oder
30°-Kabelabgang

v

Bild 5-11  Busanschluss-Stecker
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Buskabel an
1.

5-20

Busanschluss-Stecker (6ES7 972-0B.20 ...) anschlieRen

Isolieren Sie das Buskabel geméaR nachfolgendem Bild ab.

Schréager Kabelabgang

n w0
AB yw AB yw
0 Ty
™~y
T A ™ ©) - ™
— —
' Y Y Y
| Y o~k NCNY |
ohne PG-Buchse mit PG-Buchse

Bild 5-12  Buskabel abisolieren

Offnen Sie das Geh&use des Busanschluss-Steckers, indem Sie die Gehause-

schraube I6sen und den Deckel nach oben klappen.

3. Losen Sie den Klemmscharnierdeckel.

Der Busanschluss-Stecker mit der Bestellnummer 6ES7 972-0B.20 wird mit

schragem Kabelabgang ausgeliefert und bei der S7-400 unverandert mit schra-

gem Kabelabgang verwendet.

Wenn der Kabelabgang aus dem Gehause senkrecht sein soll, dann
— l6sen Sie die linke Schraube am Klemmscharnier,

— heben das Klemmscharnier leicht an und

— drehen das Klemmscharnier nach innen.

— schrauben Sie die linke Schraube wieder fest.
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. Legen Sie die grine und die rote Ader in den Schraub-Klemmenblock ein ge-

maR nachfolgendem Bild.

Beachten Sie dabei, dass immer die gleichen Adern am gleichen Anschluss A
oder B angeschlossen werden (z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht ver-
drahten und Anschluss B mit rotem Draht).

Buskabelanschluss fir erste Buskabelanschluss fiir alle
und letzte Station am Bus weiteren Stationen am Bus

|
l*
|
l*

¥ [[ooo
Y [LonO

7 Das Buskabel kann ent-
——___ weder rechts oder links
angeschlossen werden!

Bild 5-13  Adern in Schraub- Klemmenblock einlegen

. Schrauben Sie den Klemmscharnierdeckel wieder fest.

Beachten Sie dabei, dass der Kabelschirm blank unter der Schirmschelle auf-
liegt.

. Schrauben Sie die griine und die rote Ader in der Schraubklemme fest.
. Klappen Sie den Deckel des Busanschluss-Steckers zu und

. schrauben Sie das Gehause zu.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Busanschluss-Stecker anschlieRen
Um den Busanschluss-Stecker anzuschliel3en, gehen Sie wie folgt vor:
1. Stecken Sie den Busanschluss-Stecker auf die Baugruppe.
2. Schrauben Sie den Busanschluss-Stecker an der Baugruppe fest.

3. Wenn sich der Busanschluss-Stecker mit der Bestellnummer
6ES7 972-0B.20-0XA0 am Anfang oder Ende eines Segments befindet, mus-
sen Sie den Abschlusswiderstand zuschalten (Schalterstellung "ON”)

Abschlusswider- Abschlusswider-
stand zugeschaltet stand nicht zuge-

schaltet

Bild 5-14  Abschlusswiderstand zuschalten

Achten Sie darauf, dass die Stationen, an denen sich der Abschlusswiderstand
befindet, wahrend des Hochlaufs und des Betriebs immer mit Spannung versorgt
sind.

Busanschluss-Stecker abziehen

Sie kdnnen den Busanschluss-Stecker mit durchgeschleiftem Buskabel jederzeit
von der Schnittstelle PROFIBUS-DP abziehen, ohne den Datenverkehr auf dem
Bus zu unterbrechen.

i'i Warnung
Storung des Datenverkehrs auf dem Bus moglich!

Ein Bussegment muss an beiden Enden immer mit dem Abschlusswiderstand ab-
geschlossen sein. Das ist z. B. nicht der Fall, wenn der letzte Slave mit Busan-
schluss-Stecker spannungslos ist. Da der Busanschluss-Stecker seine Spannung
aus der Station bezieht, ist damit der Abschlusswiderstand wirkungslos.

Achten Sie darauf, dass die Stationen, an denen der Abschlusswiderstand einge-
schaltet ist, immer mit Spannung versorgt sind.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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5.7 RS 485-Repeater

Zweck des RS 485-Repeaters

Der RS 485-Repeater verstarkt Datensignale auf Busleitungen und koppelt Bus-
segmente.

Sie benétigen einen RS 485-Repeater, wenn:
e mehr als 32 Teilnehmer im Netz angeschlossen sind,

e ein erdgebundenes Segment mit einem erdfreien Segment gekoppelt werden
soll oder

o die maximale Leitungslénge eines Segments Uberschritten wird.

Beschreibung des RS 485-Repeaters

Eine detaillierte Beschreibung sowie die technischen Daten des RS 485-Repeaters
finden Sie im Referenzhandbuch “Baugruppendaten”, Kapitel 11.

Montage
Den RS 485-Repeater kdnnen Sie auf einer 35 mm-Normprofilschiene montieren.

Stromversorgung verdrahten

Um die Stromversorgung des RS 485-Repeaters zu verdrahten, gehen Sie folgen-
dermal3en vor:

1. Lockern Sie die Schraube "M” und "PE".
2. Isolieren Sie die Leitung fir die DC 24-V-Versorgungsspannung ab.

3. SchlieRen Sie die Leitung an die Klemmen "L +” und "M” bzw. "PE” an.

Klemme "M5.2"

Die KLemme "M5.2" ist eine Anschlussklemme, die Sie nicht verdrahten, da sie nur
im Servicefall benétigt wird. Die Klemme "M5.2” stellt die Bezugsmasse zur Verfu-
gung, die Sie zur Messung des Spannungsverlaufs zwischen den Anschliissen
"Al” und "B1” bendtigen.
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PROFIBUS-DP-Buskabel anschliel3en
SchlieRen Sie das PROFIBUS-DP-Buskabel an den RS 485-Repeater wie folgt an:
1. Schneiden Sie das PROFIBUS-DP-Buskabel in der benétigten Lange ab.
2. Isolieren Sie das PROFIBUS-DP-Buskabel gemaf nachfolgendem Bild ab.

Das Schirmgeflecht muss dabei auf das Kabel umgestiilpt werden. Nur so kann
spater die Schirmstelle als Zugentlastung und als Schirmabfangelement dienen.

6XV1 830-0AH10 6XV1 830-3AH10
6XV1 830-3BH10

8,5 16 10 16 16 10

EN= N

v
\ .

Schirmgeflecht muss umgestulpt werden!

A

Bild 5-15  Schirmgeflecht umstilpen

3. SchlieRen Sie das PROFIBUS-DP-Buskabel am RS 485-Repeater an:

SchlieBen Sie gleiche Adern (griin/rot fir PROFIBUS-DP-Buskabel) am glei-
chen Anschluss A oder B an (also z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht
verbinden und Anschluss B immer mit rotem Draht).

4. Drehen Sie die Schirmschellen so fest, dass der Schirm blank unter der
Schirmschelle aufliegt.
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5.8 PROFIBUS-DP-Netz mit Lichtwellenleiter (LWL)

Umsetzung elektrisch — optisch

Wenn Sie mit dem Feldbus gréRere Entfernungen unabhangig von der Baudrate
Uberbriicken wollen oder der Datenverkehr auf dem Bus nicht durch aulRere Stor-
felder beeintrachtigt werden soll, dann verwenden Sie Lichtwellenleiter statt
Kupferkabel.

Zur Umsetzung von elektrischen Leitern auf Lichtwellenleiter haben Sie zwei MAg-
lichkeiten:

e An das optische Netz werden die PROFIBUS-Teilnehmer mit PROFIBUS-DP-
Schnittstelle (RS 485) Uber ein optisches Busterminal (OBT) oder Uber das Op-
tical Link Module (OLM) angeschlossen.

o PROFIBUS-Teilnehmer mit integrierter LWL-Schnittstelle (z. B. ET 200M
(IM 153-2 FO), S7-400 (IM 467 FO)) kdnnen direkt in das optische Netz einge-
bunden werden.

Der Aufbau von optischen Netzen mit Optical Link Module (OLM) ist ausfuhrlich im
Handbuch SIMATIC NET PROFIBUS-Netze beschrieben. Nachfolgend finden Sie
die wichtigsten Informationen zum Aufbau eines Optischen PROFIBUS-DP-Netzes
mit PROFIBUS-Teilnehmern, die eine integrierte LWL-Schnittstelle haben.

Vorteile und Einsatzbereiche
Gegenuber elektrischen Leitern haben Lichtwellenleiter folgende Vorteile:
e galvanische Trennung der PROFIBUS-DP-Komponenten
¢ Unempfindlichkeit gegeniiber elektromagnetischen Stérungen (EMV)
e keine elektromagnetischen Abstrahlung an die Umgebung
e damit Verzicht auf zusatzliche Erdungs- und Schirmungsmafnahmen

e keine Einhaltung von Mindestabstanden zu anderen Leitungen in Verbindung
mit EMV

o Wegfall von Potentialausgleichsleitungen
e Wegfall von Blitzschutzelementen
e keine Abhangigkeit der maximal zulassigen Leitungslangen von der Baudrate

¢ einfache Montage des LWL-Anschlusses der PROFIBUS-DP-Komponenten
Uber Standard-LWL-Stecker (Simplex-Stecker)
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Optisches PROFIBUS-DP-Netz in Linientopologie

Das Optische PROFIBUS-DP-Netz mit Teilnehmern, die eine integrierte LWL-
Schnittstelle besitzen, wird in Linientopologie aufgebaut. Die PROFIBUS-Teilneh-
mer sind paarweise durch Duplex-Lichtwellenleiter miteinander verbunden.

In einem Optischen PROFIBUS-DP-Netz kénnen bis zu 32 PROFIBUS-Teilnehmer
mit integrierter LWL-Schnittstelle in Reihe geschaltet werden. Fallt ein PROFIBUS-
Teilnehmer aus, sind durch die Linientopologie alle nachfolgenden DP-Slaves fur
den DP-Master nicht mehr erreichbar.

S7-400 mit IM 467 FO ET 200M mit weitere Feldgeréate ohne
PG/PC/OP IM 153-2 FO LWL-Schnittstelle
— I —)
° L 4 oooo [
= | (|
L
PROFIBUS-
Kabel ~ _ _
Streckenlangen zwischen pege
2 Teilnehmern: u
OBT Plastik-LWL bis 50 m oBT [I 1
PCF-LWL bis 300 m — -
— .
weitere
< = Teilnehmer

Optischer PROFIBUS-DP

Bild 5-16

Baudrate

Optisches PROFIBUS-DP-Netz mit Teilnehmern, die integrierte LWL-Schnittstelle besitzen

Fur den Betrieb des Optischen PROFIBUS-DP-Netzes in Linientopologie sind fol-
gende Baudraten moglich:

9,6 kBaud, 19,2 kBaud, 45,45 kBaud, 93,75 kBaud, 187,5 kBaud, 500 kBaud,
1,5 MBaud und 12 MBaud

PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT)

5-26

Uber ein PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT) (6GK1 500-3AA00) kann jeweils
ein PROFIBUS-Teilnehmer ohne integrierte LWL-Schnittstelle an das Optische
PROFIBUS-DP-Netz angeschlossen werden (z. B. Programmiergerate (PGs) oder
Bedien- und Beobachtungsgerate (OPs), siehe Bild 5-16 ).

Das PG/PC wird Uber das PROFIBUS-Kabel an die RS 485-Schnittstelle des OBT
angeschlossen. Uber die LWL-Schnittstelle des OBT wird das OBT in die optische
PROFIBUS-DP-Linie eingebunden.
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5.8.1

Lichtwellenleiter

Eigenschaften der Lichtwellenleiter

Verwenden Sie als Lichtwellenleiter die Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter von Sie-
mens mit folgenden Eigenschaften.

Tabelle 5-4

Eigenschaften der Lichtwellenleiter

Bezeichnung

SIMATIC NET PROFIBUS

Plastic Fiber Optic

Plastic Fiber Optic

PCF Fiber Optic

Standardleitung Duplex Ader Standardleitung
Normbezeichnung 1-VY2P 980/1000 1-VY4Y2P I-VY2K 200/230
150A 980/1000 60A 10A17+8B20

Einsatzbereich

Anwendung im
Innenbereich mit
geringer mechani-
schen Belastung wie
z.B. Laboraufbauten
oder innerhalb von
Schréanken:

Leitungsléangen bis
50 m

Anwendung im
Innenbereich:
Leitungsléangen bis
50 m

Anwendung im
Innenbereich:
Leitungsléangen bis
300 m

Fasertyp Stufenindex-Faser

Kerndurchmesser 980 um 200 um
Kernmaterial Polymethylmethacrylat (PMMA) Quarzglas
Cladding Auf3endurchmesser 1000 um 230 um

Cladding-Material

fluoriertes Spezialpolymer

belastung nicht ge-
eignet

belastung nicht geei-
gnet

Innenmantel

e Material PvC PA -

e Farbe grau schwarz und orange (ohne Innenmantel)
e Durchmesser 2,2 £ 0,01 mm 2,2 £ 0,01 mm

AuRenmantel

e Material - PVC PVC

e Farbe lila lila
Faseranzahl 2

Dampfung bei < 230 dB/km < 10 dB/km
Wellenlange 660 nm 660 nm
Zugentlastung - Kevlarfaden Kevlarfaden
Maximal zulassige Zugkraft

e kurzzeitig < 50N < 100N < 500 N
e dauernd fur dauerhafte Zug- | fir dauerhafte Zug- < 100N

(nur an Zugentlastung,
<50 N an Stecker bzw.
Einzelader)
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Tabelle 5-4

Eigenschaften der Lichtwellenleiter, Fortsetzung

Bezeichnung

SIMATIC NET PROFIBUS

Plastic Fiber Optic

Plastic Fiber Optic

PCF Fiber Optic

Duplex Ader Standardleitung Standardleitung

Querdruckfestigkeit pro 10 cm < 35N/10cm < 100 N/ 10 cm < 750 N/ 10 cm
Leitungslange (kurzzeitig)
Biegeradien
e einmaliges Biegen = 30 mm = 100 mm = 75 mm

(ohne Zugkraft)
e mehrmaliges Biegen = 50 mm = 150 mm = 75 mm

(mit Zugkraft) (nur Uber flache

Seite)

Zulassige Umgebungs-
bedingungen

e Transport-/ Lagertemperatur
e Verlegungstemperatur
e Betriebstemperatur

—30 °C bis +70 °C
0 °C bis +50 °C
—30 °C bis +70 °C

—30 °C bis +70 °C
0 °C bis +50 °C
—30 °C bis +70 °C

—30 °C bis +70 °C

—20 °C bis +70 °C

-5 °C bis +50 °C

Bestandigkeit gegen
e Mineralol ASTM Nr. 2,
Mineralfett oder Wasser

e UV-Strahlung

bedingt?

nicht UV-bestandig

bedingt?

bedingt?

bedingt?

bedingt?

Brandverhalten flammwidrig geman Flame-Test VW-1 nach UL 1581

AuRenabmessungen 2,2 X 4,4 mm Durchmesser: Durchmesser:
+ 0,01 mm 7,8 £ 0,3 mm 4,7 £ 0,3 mm

Gewicht 7,8 kg/km 65 kg/km 22 kg/km

1 Fragen Sie zum speziellen Einsatzfall bitte Ihren Siemens-Ansprechpartner.
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Bestellnummern

Die in Tabelle 5-4 angegebenen Lichtwellenleiter kdnnen Sie wie folgt bestellen.

Tabelle 5-5  Bestellnummern — Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter Ausflihrung Bestellnummer

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, Duplex-Ader 50 m Ring 6XV1821-2AN50
I-VY2P 980/1000 150A
Plastik-LWL mit 2 Adern, PVC-Mantel, ohne Stecker,

fur den Einsatz in Umgebungen mit geringen mechanischen
Belastungen (z.B. innerhalb eines Schranks oder fur Testaufbau-
ten im Labor)

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, Standardleitung Meterware 6XV1821-0AH10
I-VY4Y2P 980/1000 160A 50 m Ring 6XV1821-0AN50

Robuste Rundleitung mit 2 Plastik-LWL-Adern, PVC-Aul3en- 100 m Ring 6XV1821-0AT10
mantel und PA-Innenmantel, ohne Stecker,

fir den Einsatz im Innenbereich

SIMATIC NET PROFIBUS PCF Fiber Optic, Standardleitung 50 m 6XV1821-1CN50
I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20 75m 6XV1821-1CN75
PCF-LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, konfektioniert mit 100 m 6XVv1821-1CT10
4 Simplex-Steckern, Peitschenlange je 30 cm, zur Uberbriickung 150 m 6XV1821-1CT15
groRRer Entfernungen bis 300 m 200 m 6XV1821-1CT20
(Weitere Langen auf Anfrage) 250 m 6XV1821-1CT25

300 m 6XV1821-1CT30

5.8.2 Simplex-Stecker und Steckadapater

Definition

Simplex-Stecker dienen zum Anschluss des Lichtwellenleiters an die integrierte
LWL-Schnittstelle des PROFIBUS-Gerates. Bei bestimmten Baugruppen von Sie-
mens (z. B. IM 153-2 FO, IM 467 FO) werden jeweils zwei Simplex-Stecker (einen
fur den Sender und einen flr den Empféanger) tber einen speziellen Steckadapter
auf die Baugruppe gesteckt.

Voraussetzung

Das PROFIBUS-Gerat muss mit einer LWL-Schnittstelle ausgestattet sein, wie
z. B. die ET 200M (IM153-2 FO) oder die IM 467 FO fur S7-400.
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Aufbau

Fir einen LWL-Anschluss werden zwei Simplex-Stecker (Sender und Empfanger)
und ein Steckadapter mit folgenden Eigenschaften benétigt:

e Schutzart IP 20
e Baudraten von 9,6 kBaud bis 12 MBaud

Steckadapter
—
Empfanger [= ]|
Sender —
3| -
Simplex-
Stecker

Lichtwellen-
leiter

Bild 5-17  Simplex-Stecker und spezieller Steckadapter fiir IM 153-2 FO und IM 467 FO im

montierten Zustand

Bestellnummern

5-30

Simplex-Stecker und Steckadapter kbnnen Sie wie folgt bestellen.

Tabelle 5-6  Bestellnummern — Simplex-Stecker und Steckadapter

Zubehor

Bestellnummer

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Simplex-Stecker-/Poliersatz

100 Simplex-Stecker und 5 Poliersets zur Konfektionie-
rung von SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic
Leitungen

6GK1901-0FBOO-0AAO

Steckadapter

50er Pack zur Montage der Plastik-Simplex-Stecker in
Verbindung mit der IM 467 FO und der

IM 153-2 FO

6ES7195-1BE00—-0XA0
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5.8.3 Lichtwellenleiter an PROFIBUS-Gerat anschlielRen

Leitungsléangen
Die Lange der Ubertragungsstrecke ist bei Lichtwellenleitern von der
Baudrate unabhéngig.

Jeder Busteilnehmer am Optischen PROFIBUS-DP-Netz hat eine Repeaterfunktio-
nalitat, sodass sich die nachfolgenden Entfernungsangaben auf den Abstand zwi-
schen zwei benachbarten PROFIBUS-Teilnehmern der Linientopologie beziehen.

Die maximale Leitungslange zwischen zwei PROFIBUS-Teilnehmern héngt vom
Typ des eingesetzten Lichtwellenleiters ab.

Tabelle 5-7  Zulassige Leitungslangen am Optischen PROFIBUS-DP-Netz
(Linientopologie)

Lichtwellenleiter Maximale Leitungs- hochgerechnet auf 1 Netz
SIMATIC NET langen zwischen zwei Teil- (=32 Teilnehmer) (in m)
PROFIBUS nehmern (in m)

Plastic Fiber Optic, 50 1550
Duplex-Ader

Plastic Fiber Optic, 50 1550
Standardleitung

PCF Fiber Optic, 300 9300
Standardleitung

Mischbetrieb Plastic Fiber Optic und PCF Fiber Optic

Zur optimalen Ausnutzung der unterschiedlichen Leitungslangen kénnen die Licht-
wellenleiter Plastic Fiber Optic und PCF Fiber Optic gemischt verwendet werden.

Z. B. Verbindung zwischen DP-Slaves dezentral vor Ort mit Plastic Fiber Optic
(Entfernungen < 50 m) und Verbindung zwischen DP-Master zum ersten DP-
Slave der Linientopologie mit PCF Fiber Optic (Entfernung > 50 m).

Verlegen von PCF Fiber Optic

PCF-Lichtwellenleiter kénnen Sie vorkonfektioniert mit 2x2 Simplex-Steckern in
einem bestimmten Langenraster von Siemens beziehen.

Langen und Bestellnummern: siehe Tabelle 5-5

Verlegen von Plastic Fiber Optic

Plastik-Lichtwellenleiter kdnnen Sie selbst einfach konfektionieren und montieren.
Lesen Sie dazu bitte die nachfolgenden Informationen zur Montageanleitung und
zu den Verlegungsregeln.
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Montageanleitung fur Plastic Fiber Optic (mit Photoserie)

Eine ausfuhrliche Montageanleitung mit Photoserie fiir die Konfektionierung von
Plastik-Lichtwellenleitern mit Simplex-Stecker finden Sie

im Anhang des Handbuchs SIMATIC NET PROFIBUS-Netze
im Internet

— deutsch: http://www.ad.siemens.de/csi/net

— englisch: http://www.ad.siemens.de/csi_e/net

Wabhlen Sie auf dieser Internetseite SEARCH (Suchfunktion), geben Sie unter
“Beitrag-ID” die Nummer “574203" ein und starten Sie den Suchvorgang.

als Beilage des Simplex-Stecker-/Poliersatzes (siehe Tabelle 5-6)

Titel: Montageanleitung fur SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic mit Sim-
plex-Steckern

Regeln fur die Verlegung

5-32

Wenn Sie Plastik-Lichtwellenleiter verlegen, dann beachten Sie bitte die folgenden
Hinweise:

Verwenden Sie nur die in Kapitel 5.8.1 angegebenen Lichtwellenleiter von Sie-
mens.

Uberschreiten Sie niemals die in Tabelle 5-4 der verwendeten Leitung angege-
benen maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulés-
siger Querdruck kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Be-
festigung der Leitung entstehen.

Befolgen Sie die in der Montageanleitung beschriebenen Arbeitschritte und set-
zen Sie nur die dort angegebenen Werkzeuge ein. Fiihren Sie sorgfaltig das
Schleifen und Polieren der Faserenden durch.

Hinweis

Der Arbeitsschritt “Polieren der Faserenden des LWLS” in der Montageanleitung
bewirkt eine Reduzierung der Dampfung um 2 dB.

Fuhren Sie den Schleif- und Poliervorgang nur unter leichtem Druck des Stek-
kers auf Schleifpapier bzw. Polierfolie durch, um ein Verschmelzen von Stecker
und Faserkunststoff zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass beim Schleif- und Poliervorgang die in Tabelle 5-4 an-
gegebenen Biegeradien eingehalten werden, insbesondere, wenn Leitungen zur
mechanischen Zugentlastung abgefangen werden. Sorgen Sie in diesem Fall
fur eine ausreichend groRRe Peitschenlange.

Stellen Sie sicher, dass beim Ablangen von Leitungsstiucken keine Schlaufen
entstehen. Schlaufen kénnen unter Zugbelastung zu Knicken und damit zur Be-
schadigung der Leitung fihren.
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Vernetzung

e Achten Sie darauf, dass AuRen- und Adernméntel der Leitung und die Fasern
keine Beschadigungen aufweisen. Kerben oder Kratzer kdnnen zu Lichtaustritt
und damit zu erhéhten Dampfungswerten und Streckenausfall fihren.

e Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kdnnen hierdurch zerstort werden.

Montage des Steckadapters

Die Montage des konfektionierten Lichtwellenleiters am PROFIBUS-Gerét ist bau-
gruppenspezifisch und deshalb im Handbuch zum PROFIBUS-Gerat mit integrier-
ter LWL-Schnittstelle beschrieben.
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Inbetriebnahme

Kapiteltbersicht

Im Kapitel finden Sie auf Seite
6.1 Empfohlene Vorgehensweise fiir die erste Inbetriebnahme 6-2
6.2 Uberpriifung vor dem ersten Einschalten 6-3
6.3 PG an eine S7-400 anschliel3en 6-5
6.4 Erstes Einschalten einer S7-400 6-6
6.5 CPU urléschen mit Betriebsartenschalter 6-7
6.6 Kaltstart und Warmstart mit Betriebsartenschalter 6-10
6.7 Memory Card stecken 6-11
6.8 Pufferbatterie einlegen (Option) 6-13
6.9 Inbetriebnahme von PROFIBUS-DP 6-17
6.10 Schnittstellenmodule einbauen (CPU 414-3, 414-4H, 416-3, 6-18

417-4 und 417-4 H)
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Inbetriebnahme

6.1 Empfohlene Vorgehensweise fur die erste Inbetrieb-
nahme

Empfohlene Vorgehensweise

Wegen des modularen Aufbaus und der vielféltigen Erweiterungsmaglichkeiten
kann eine S7-400 sehr umfangreich und komplex sein. Ein erstes Einschalten ei-
ner S7-400 mit mehreren Baugruppentragern und allen gesteckten Baugruppen ist
daher nicht sinnvoll. Stattdessen empfiehlt sich eine stufenweise Inbetriebnahme.

Bei der Inbetriebnahme eines H-Systems sollten Sie zuerst jedes Teilsystem fir
sich so in Betrieb nehmen, wie es in diesem Kapitel beschrieben ist, bevor Sie die
Teilsysteme zu einem Gesamtsystem zusammenschalten.

Fir die erste Inbetriebnahme einer S7-400 ist folgende Vorgehensweise empfeh-
lenswert:

1. Nehmen Sie die in Tabelle 6-1 aufgefiihrten Uberpriifungen vor.

2. Nehmen Sie zuerst das ZG mit gesteckter Stromversorgungsbaugruppe und
mit gesteckter CPU in Betrieb (siehe Abschnitt 6.4). Wenn Sie in einem seg-
mentierten Baugruppentrager aufbauen, missen Sie fur die erste Inbetrieb-
nahme von Anfang an beide CPUs stecken.

Kontrollieren Sie die LED-Anzeigen der beiden Baugruppen. Hinweise auf die
Bedeutung dieser LED-Anzeigen finden Sie im Referenzhandbuch “Baugrup-
pendaten”, Kapitel 3 und im Referenzhandbuch “CPU-Daten”.

3. Stecken Sie nach und nach weitere Baugruppen in das ZG und nehmen Sie
diese sukzessive in Betrieb.

4. Koppeln Sie bei Bedarf das ZG mit EGs, indem Sie im ZG eine oder mehrere
Sende-IM stecken und im jeweiligen EG die dazu passende Empfangs-IM.

Bei EGs mit eigener Stromversorgungsbaugruppe schalten Sie zuerst diese
ein und danach die Stromversorgungsbaugruppe des ZG.

5. Stecken Sie nach und nach weitere Baugruppen in die EGs und nehmen Sie
diese sukzessive in Betrieb.

Verhalten im Fehlerfall
Im Fehlerfall kbnnen Sie wie folgt vorgehen:
— Uberpriifen Sie Ihre Anlage mit Hilfe der Checkliste aus Abschnitt 6.2.

— Kontrollieren Sie die LED-Anzeigen der Baugruppen. Hinweise Uber deren
Bedeutung finden Sie in den Kapiteln, in denen die entsprechenden Bau-
gruppen beschrieben sind.

— Entfernen Sie unter Umstanden einzelne Baugruppen wieder, um auf diese
Weise eventuell aufgetretene Fehler einzukreisen.
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6.2 Uberprifung vor dem ersten Einschalten

Uberprifung vor dem ersten Einschalten

Nach dem Montieren und Verdrahten lhrer S7-400 ist es empfehlenswert, vor dem
ersten Einschalten eine Uberpriifung der bisher durchgefiihrten Schritte vorzuneh-
men.

Tabelle 6-1 gibt fiir die Uberpriifung Ihrer S7-400 eine Anleitung in Form einer
Checkliste und verweist auf die Kapitel, in denen Sie weitere Informationen zum
entsprechenden Thema finden.

Tabelle 6-1  Checkliste zur Uberpriifung vor dem ersten Einschalten

Zu Uberprifende Punkte siehe siehe siehe
Installations- Referenz- Referenz-
handbuch handbuch handbuch
Kapitel “Baugruppen | “CPU-Daten”
daten” Kapitel
Kapitel
Baugruppentrager
Sind die Baugruppentrager fest an der 2
Wand, im Gestell oder im Schrank
montiert?
Sind die nétigen Freirdume eingehal- 2
ten?
Sind Kabelkanéle bzw. Lifterzeilen 2

richtig eingebaut?

Ist die Luftfuhrung in Ordnung? 2

Erdungs- und Massekonzept

Ist eine niederimpedante Verbindung 2
(grof3e Oberflache, grof3flachig kon-
taktiert) zur Ortserde hergestellt?

Ist bei allen Baugruppentragern die 4
Verbindung zwischen Bezugsmasse
und Ortserde richtig eingestellt (galva-
nische Verbindung oder erdfreier Be-
trieb)?

Sind alle Massen der potentialgebun- 2
denen Baugruppen und die Massen
der Laststromversorgungen mit den
Bezugspunkten verbunden?

Baugruppenmontage und -verdrahtung

Sind alle Baugruppen richtig gesteckt 2
und verschraubt?

Sind alle Frontstecker richtig verdrah- 4
tet, auf der richtigen Baugruppe aufge-
steckt und verschraubt?
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6-4

Tabelle 6-1  Checkliste zur Uberpriifung vor dem ersten Einschalten, Fortsetzung

Baugruppenmontage und -verdrahtung

Sind evtl. nétige Kabelkanéle bzw.
Lufterzeilen richtig montiert?

Baugruppeneinstellungen

Ist bei der CPU der Betriebsarten-
schalter in Stellung STOP?

Sind an den Kodierschaltern der Emp-
fangs-IMs die Nummern der Baugrup-
pentrager richtig eingestellt und keine
Nummer doppelt vergeben?

Sind evtl. vorhandene Messbereichs-
module auf den Analogeingabebau-
gruppen richtig eingestellt?

5,6

Sind die Regeln fiir die Kopplung ein-
gehalten?

Sind die Verbindungen zu vorhande-
nen EGs mit den richtigen Leitungen
hergestellt?

2,4

Ist die letzte Empfangs-IM jedes Kop-
plungsstranges mit dem richtigen Ab-
schluss-Stecker abgeschlossen?

Stromversorgungsbaugruppe

Ist der Netzstecker korrekt verdrahtet?

Ist bei AC-Stromversorgungsbaugrup-
pen der Spannungswabhlschalter auf
die vorhandene Netzspannung einge-
stellt?

Ist bei Lufterzeilen der Spannungs-
wahlschalter auf die vorhandene Netz-
spannung eingestellt?

Sind alle Stromversorgungsbaugrup-
pen ausgeschaltet @tandby-Schalter
in Stellung )?

Ist der Schalter BATT INDIC fiir die
Batterieliberwachung in der richtigen
Stellung (siehe Tabelle 6-2)?

Ist der Anschluss an die Netzspan-
nung hergestellt?

Netzspannung

Hat die vorhandene Netzspannung

den richtigen Wert?

Tabelle 6-2 zeigt, wie Sie je nach Pufferkonzept bei den unterschiedlichen Strom-
versorgungsbaugruppen den Batterieliberwachungsschalter einstellen missen.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch

A5E00069480-04



Inbetriebnahme

Tabelle 6-2  Stellung des Batterieliberwachungsschalters

Wenn Sie ... dann ...

keine Batterieuberwachung nutzen, bringen Sie den Schalter BATT INDIC
in die Stellung OFF

bei einer einfachbreiten Stromversorgungs- | bringen Sie den Schalter BATT INDIC

baugruppe die Batterieliberwachung nut- in die Stellung BATT

zen,

bei einer doppelt- oder dreifachbreiten bringen Sie den Schalter BATT INDIC
Stromversorgungsbaugruppe eine Puffer- in die Stellung 1BATT

batterie Uberwachen wollen,

bei einer doppelt- oder dreifachbreiten bringen Sie den Schalter BATT INDIC
Stromversorgungsbaugruppe zwei Puffer- in die Stellung 2BATT

batterien Gberwachen wollen,

6.3 PG an eine S7-400 anschliel3en

PG an eine S7-400 anschlielRen

Sie miussen das PG Uber ein Verbindungskabel mit der MPI-Schnittstelle der CPU
verbinden. Damit sind tber den K-Bus alle CPUs und programmierbaren Baugrup-
pen erreichbar.

S7-400 z —

PG-Kabel

PG

Bild 6-1 PG an eine S7-400 anschlieRen

Hinweis

Das PG ist nicht erdfrei. Wenn Sie die S7-400 erdfrei betreiben wollen, missen
Sie das PG Uber RS 485-Repeater anschlieBen (siehe Referenzhandbuch “Bau-
gruppendaten”, Kapitel 10).
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Kommunikation zwischen PG und CPU

Fir eine Kommunikation zwischen einem PG und einer CPU gelten folgende Be-
dingungen:

e Sie benttigen ein PG mit STEP 7.

e Die CPU kann in folgenden Betriebsarten mit dem PG kommunizieren: RUN-P,
RUN, STOP, ANLAUF und HALT

Bedienung

Die Beschreibung der Bedienungsmdoglichkeiten der Kommunikation zwischen
CPU und PG finden Sie in den Handbiichern zu STEP 7.

6.4 Erstes Einschalten einer S7-400

Erstes Einschalten einer S7-400
Schalten Sie zuerst die Netztrenneinrichtung ein.

Schalten Sie danach den Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe von
der Standby-Stellung in die Stellung | (Ausgangsspannungen auf Nennwert).

Ergebnis:

e Bei der Stromversorgungsbaugruppe leuchten die griinen LEDs
DC 5V und DC 24V.

e Beider CPU
— leuchtet die gelbe LED CRST.

— blinkt fur drei Sekunden die gelbe LED STOP mit 2 Hz. Wahrend dieser Zeit
fuhrt die CPU automatisches Urléschen durch.

— leuchtet die gelbe LED STOP nach dem automatischen Urléschen.

Falls bei der Stromversorgungsbaugruppe die rote LED BAF und eine der gelben
LEDs (BATTF bzw. BATT1F oder BATT2F) leuchtet, Uberprifen Sie die Pufferbat-
terie(n), die Stellung des Schalters BATT INDIC oder lesen Sie im Referenzhand-
buch “Baugruppendaten”, Kapitel 3 den Abschnitt Bedien- und Anzeigeelemente
der Stromversorgungsbaugruppen.

Erstes Einschalten eines H-Systems

Schalten Sie zuerst das Mastergerét ein, danach das Reservegerat. Gehen Sie bei
beiden so vor, wie oben beschrieben.
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6.5

CPU urléschen mit Betriebsartenschalter

Vorgang beim Urldschen

Wenn Sie eine CPU urléschen, bringen Sie die Speicher der CPU in einen definier-
ten Grundzustand. Weiterhin initialisiert die CPU ihre Hardwareparameter und ei-
nen Teil der Systemprogramm-Parameter. Wenn Sie eine FLASH Card mit einem
Anwenderprogramm in die CPU gesteckt haben, dann ubertrégt die CPU nach
dem Urléschen das Anwenderprogramm und die auf der FLASH Card gespeicher-
ten Systemparameter in den Arbeitsspeicher.

Wann CPU urléschen?

Sie mussen die CPU urléschen:
e Bevor Sie ein neues komplettes Anwenderprogramm in die CPU Ubertragen.

e Wenn die CPU Urléschen anfordert. Diese Anforderung erkennen Sie am lang-
samen Blinken der STOP-LED mit 0,5 Hz.

Wie urléschen?

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die CPU urzuléschen:
e Urléschen mit dem Betriebsartenschalter
e Urldschen vom PG aus (siehe Handbuch Programmieren mit STEP 7)

Im folgenden ist beschrieben, wie Sie die CPU mit dem Betriebsartenschalter url6-
schen.
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CPU urléschen mit dem Betriebsartenschalter

6-8

Der Betriebsartenschalter ist als Schliisselschalter ausgefuhrt. Nachfolgendes Bild
zeigt die moglichen Stellungen des Betriebsartenschalters.

RUN-P—

RUN

N

STOP

MRES

Wenn Sie die CPU mit dem Betriebsartenschalter urléschen, gehen Sie wie folgt
Vor:

Fall A: Sie wollen ein neues komplettes Anwenderprogramm in die CPU
Ubertragen.

1.

Drehen Sie den Schalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die STOP-Anzeige leuchtet.

. Drehen Sie den Schalter in Stellung MRES und halten Sie ihn in dieser Stel-

lung.

Ergebnis: Die STOP-Anzeige ist eine Sekunde lang dunkel, eine Sekunde lang
hell, eine Sekunde lang dunkel und geht dann in Dauerlicht.

. Drehen Sie den Schalter zuriick in Stellung STOP und dann innerhalb der nach-

sten 3 Sekunden erneut in Stellung MRES und wieder zurlick nach STOP.

Ergebnis: Die STOP-LED blinkt fir mindestens 3 Sekunden mit 2 Hz (Url6-
schen wird durchgefiihrt) und geht danach in Dauerlicht.

Fall B: Die CPU fordert durch langsames Blinken der STOP-LED mit 0,5 Hz
Urldschen an (systemseitige Urldschanforderung, z. B. nach Ziehen oder Stecken
einer Memory Card).

Drehen Sie den Schalter in Stellung MRES und wieder zuriick in Stellung
STOP.

Ergebnis: Die STOP-LED blinkt fir mindestens 3 Sekunden mit 2 Hz (Url6-
schen wird durchgefiihrt) und geht danach in Dauerlicht.
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Ablauf in der CPU beim Urloschen

Beim Urléschen lauft in der CPU folgender Prozess ab:

Die CPU loscht das gesamte Anwenderprogramm im Arbeitsspeicher und im
Ladespeicher (integrierter RAM-Speicher und ggf. RAM Card).

Die CPU loscht alle Zahler, Merker und Zeiten (aufer der Uhrzeit).
Die CPU testet ihre Hardware.

Die CPU initialisiert ihnre Hardware- und Systemprogramm-Parameter, d.h.
CPU-interne (Default-) Voreinstellungen. Einige parametrierte Voreinstellungen
werden berilicksichtigt.

Wenn keine FLASH Card gesteckt ist, hat eine urgeldschte CPU den Speicher-
fullstand "0”. Den Speicherfillstand kdnnen Sie mit STEP 7 auslesen.

Wenn eine FLASH Card gesteckt ist, kopiert die CPU im Anschluss an das Ur-
I6schen das Anwenderprogramm und die auf der FLASH Card gespeicherten
Systemparameter in den Arbeitsspeicher.

Was nach dem Urléschen erhalten bleibt...

Nachdem die CPU urgeléscht wurde, bleiben erhalten:

der Inhalt des Diagnosepuffers
Der Inhalt kann mit dem PG mit STEP 7 ausgelesen werden.

die Parameter der MPI-Schnittstelle (MPI-Adresse und hochste MPI-Adresse).
Beachten Sie die Besonderheiten in nachfolgender Tabelle.

die Uhrzeit

Zustand und Wert des Betriebsstundenzahlers

Besonderheit: MPI-Parameter

Eine Sonderstellung beim Urléschen haben die MPI-Parameter. Welche MPI-Para-
meter nach dem Urléschen glltig sind, ist in nachfolgender Tabelle beschrieben.

Urldschen ... MPI-Parameter...
mit gesteckter FLASH Card ..., die sich auf der FLASH Card befinden, sind giltig
ohne gesteckte FLASH Card ...in der CPU bleiben erhalten und sind giltig
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6.6 Kaltstart und Warmstart mit Betriebsartenschalter

Bedienfolge beim Kaltstart
1. Drehen Sie den Schalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die STOP-Anzeige leuchtet.

2. Drehen Sie den Schalter in Stellung MRES und halten Sie ihn in dieser Stel-
lung.

Ergebnis: Die STOP-Anzeige ist eine Sekunde lang dunkel, eine Sekunde lang
hell, eine Sekunde lang dunkel und geht dann in Dauerlicht.

3. Drehen Sie den Schalter in Stellung RUN/RUNP.

Bedienfolge beim Warmstart
1. Drehen Sie den Schalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die STOP-Anzeige leuchtet.
2. Drehen Sie den Schalter in Stellung RUN/RUNP.
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6.7 Memory Card stecken

Memory Card als Ladespeicher

Bei allen CPUs der S7-400 kénnen Sie eine Memory Card stecken. Sie stellt den
Ladespeicher der CPU dar. Je nach Art der verwendeten Memory Card bleibt das
Anwenderprogramm auch im spannungslosen Zustand auf der Memory Card er-

halten.

Welche Art von Memory Card verwenden?
Es gibt zwei Arten von Memory Cards: RAM Cards und FLASH Cards.

Ob Sie eine RAM Card oder eine FLASH Card verwenden, hangt davon ab, wie
Sie die Memory Card einsetzen wollen.

Wenn Sie ... dann ...

ausschlieRlich den integrierten Lades- | verwenden Sie eine RAM Card
peicher der CPU erweitern wollen,

auch im spannungslosen Zustand verwenden Sie eine FLASH Card
(ohne Pufferung oder auf3erhalb der

CPU) Ihr Anwenderprogramm dauer-
haft auf der Memory Card speichern

wollen,

Weitere Informationen Uber die Memory Cards finden Sie im CPU-Handbuch, Kapi-
tel 1.
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Memory Card stecken
Zum Stecken einer Memory Card gehen Sie folgendermalf3en vor:
1. Schalten Sie den Betriebsartenschalter der CPU auf STOP.

2. Fuhren Sie die Memory Card in den Modulschacht der CPU ein und schieben
Sie die Memory Card bis zum Anschlag in den Schacht.

Beachten Sie dabei die Lage des Markierungspunktes. Sie kénnen die Memory
Card nur in der in Bild 6-2 gezeichneten Lage in den Modulschacht stecken.

Ergebnis: Die CPU fordert durch langsames Blinken der STOP-Anzeige mit
0,5 Hz Urléschen an.

3. Fuhren Sie an der CPU durch eine Drehung des Betriebsartenschalters in Stel-
lung MRES und wieder zurlick nach STOP Urldschen durch.

Ergebnis: Die STOP-LED blinkt fir mindestens 3 Sekunden mit 2 Hz (Url6-
schen wird durchgefiihrt) und geht danach in Dauerlicht.

Markierungspunkt —— iy
—
—

Bild 6-2 Memory Card in eine CPU stecken

Hinweis

Wenn Sie die Memory Card bei eingeschalteter Steuerung stecken
oder ziehen, fordert die CPU durch langsames Blinken der STOP-An-
zeige mit 0,5 Hz Urléschen an.

Wenn Sie die Memory Card bei ausgeschalteter Steuerung stecken
oder ziehen, fuihrt die CPU nach Wiedereinschalten selbstandig Urlo-
schen durch.
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6.8

Pufferung

Pufferbatterie einlegen (Option)

Sie kdnnen, je nach Stromversorgungsbaugruppe, eine oder zwei Pufferbatterien
verwenden:

Zur Pufferung eines Anwenderprogramms, das Sie in einem RAM netzausfallsi-
cher hinterlegen wollen.

Wenn Sie Merker, Zeiten, Zahler und Systemdaten sowie Daten in variablen
Datenbausteinen remanent halten wollen.

Sie kdnnen diese Pufferung auch mit einer externen Batterie (DC 5 bis 15 V) her-
stellen. Schliel3en Sie hierzu die externe Batterie an die Buchse "EXT.- BATT.” an
der CPU an (siehe Referenzhandbuch “CPU-Daten”, Abschnitt 1.2). Baugruppen in
einem Erweiterungsbaugruppentrager kdnnen Sie auch Uber die Buchse

"EXT.- BATT.” an der Empfangs-IM puffern.

Pufferbatterie(n) einlegen

Um die Pufferbatterie(n) in die Stromversorgungsbaugruppe einzulegen, gehen Sie
folgendermalRen vor:

1.

Bauen Sie zuerst evtl. vorhandene statische Ladung ab, indem Sie ein geerde-
tes metallisches Teil der S7-400 berihren.

. Offnen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.

. Legen Sie die Pufferbatterie(n) in das Batteriefach ein.

Beachten Sie die Polung der Batterie.

Stellen Sie, wie in nachfolgender Tabelle gezeigt, mit dem Schiebeschalter
BATT INDIC die Batterieliberwachung ein:

Wenn Sie ... dann ...

eine einfachbreite Stromversorgungsbau-
gruppe haben,

bringen Sie den Schalter BATT INDIC
in die Stellung BATT

eine doppelt- oder dreifachbreite Stromver-
sorgungsbaugruppe haben und eine Puffer-
batterie Glberwachen wollen,

bringen Sie den Schalter BATT INDIC
in die Stellung 1BATT

eine doppelt- oder dreifachbreite Stromver-
sorgungsbaugruppe haben und beide Puf-
ferbatterien iberwachen wollen,

bringen Sie den Schalter BATT INDIC
in die Stellung 2BATT

5. SchlieRen Sie die Abdeckhaube.
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Nachfolgendes Bild zeigt, wie Sie eine Pufferbatterie in eine einfachbreite Strom-
versorgungsbaugruppe einlegen.
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Nachfolgendes Bild zeigt, wie Sie zwei Pufferbatterien in eine doppeltbreite Strom-
versorgungsbaugruppe einlegen.

i'i Warnung
Gefahr von Personen- und Sachschaden, Gefahr von Schadstofffreisetzung.

Bei falscher Handhabung kann eine Lithium-Batterie explodieren, bei falscher Ent-

sorgung alter Lithium-Batterien kénnen Schadstoffe freigesetzt werden. Beachten

Sie deshalb unbedingt die folgenden Hinweise:

¢ Neue oder entladene Batterien nicht ins Feuer werfen und nicht am Zellenkér-
per I6ten (max. Temperatur 100 °C), auch nicht wieder aufladen - es besteht
Explosionsgefahr! Batterie nicht 6ffnen, nur gegen gleiche Type austauschen.
Ersatz nur Uber Siemens beziehen (Bestellnummer siehe Referenzhandbuch
“Baugruppendaten”, Kapitel 11). Damit ist sichergestellt, dass Sie eine kurz-
schlussfeste Type besitzen.

o Alte Batterien sind mdéglichst an Batteriehersteller/Recycler abzugeben oder als
Sondermull zu entsorgen.
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Abbau der Passivierungsschicht

Bei der S7-400 werden als Pufferbatterien Lithium-Batterien (Lithium/Thionylchlo-
rid) verwendet. Bei Lithium-Batterien mit dieser Technologie kann sich bei sehr lan-
ger Lagerung eine Passivierungsschicht entwickeln, die die sofortige Funktionsfa-
higkeit der Batterie in Frage stellt. Dies fuhrt u. U. nach dem Einschalten der
Stromversorgungsbaugruppe zu einer Fehlermeldung.

Die Stromversorgungsbaugruppen der S7-400 sind in der Lage, die Passivierungs-
schicht der Lithium-Batterie durch definierte Belastung der Batterie abzubauen.
Dieser Vorgang kann einigen Minuten dauern. Wenn die Passivierungsschicht ab-
gebaut ist und die Lithiumbatterie ihre Nennspannung erreicht hat, kann die Feh-
lermeldung der Stromversorgungsbaugruppe mit dem Taster FMR quittiert werden.

Da die Lagerzeit der Lithiumbatterie in der Regel nicht bekannt ist, empfehlen wir
folgende Vorgehensweise:

e Legen Sie die Pufferbatterie(n) in das Batteriefach ein.

e Eine eventuelle Batteriefehlermeldung der Stromversorgungsbaugruppe quittie-
ren Sie mit dem Taster FMR.

o Falls sich der Batteriefehler nicht quittieren lasst, versuchen Sie es nach eini-
gen Minuten erneut.

o Falls sich der Batteriefehler immer noch nicht quittieren lasst, entnehmen Sie
die Batterie(n) und schliel3en die Batterie(n) 1 bis max. 3 Sekunden lang kurz.

e Setzen Sie die Batterie(n) wieder ein und versuchen Sie erneut, mit dem Taster
FMR zu quittieren.

e Wenn die Anzeige fiur die Batteriefehlermeldung erlischt, ist (sind) die Batte-
rie(n) funktionsfahig.

e Wenn die Anzeige fir die Batteriefehlermeldung nicht erlischt, ist (sind) die Bat-
terie(n) leer.

Pufferbatterie(n) entfernen

6-16

Wie Sie die Pufferbatterie(n) entfernen, finden Sie im Kapitel 7 beschrieben.
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6.9 Inbetriebnahme von PROFIBUS-DP

Einleitung

In diesem Abschnitt ist beschrieben, wie Sie vorgehen, wenn Sie ein PROFIBUS-
DP-Netz mit einer S7 400-CPU als DP-Master in Betrieb nehmen.

Voraussetzungen

Bevor Sie das PROFIBUS-DP-Netz in Betrieb nehmen kdnnen, missen folgende
Voraussetzungen erflllt sein:

o Das PROFIBUS-DP-Netz ist aufgebaut (siehe Kapitel 5).

e Mit STEP 7 haben Sie das PROFIBUS-DP-Netz konfiguriert und allen Teilneh-
mern eine PROFIBUS-DP-Adresse und den Adressraum zugewiesen (siehe
Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7
V 5.1). Beachten Sie, dass bei einigen DP-Slaves auch Adress-Schalter einge-
stellt werden mussen (siehe Beschreibung der jeweiligen DP-Slaves).

Inbetriebnahme

1. Laden Sie die unter STEP 7 erstellte Konfiguration des PROFIBUS-DP-Netzes
(Sollausbau) mit dem PG in die CPU. Wie Sie dabei vorgehen missen, ist im
Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7
V 5.1 beschrieben.

2. Schalten Sie alle DP-Slaves ein.
3. Schalten Sie die CPU von STOP in RUN.

Verhalten der CPU im Anlauf

Im Anlauf vergleicht die CPU den Sollausbau mit dem Istausbau. Die Dauer der
Prifung stellen Sie mit STEP 7 im Parameterblock "Anlauf” mit dem Parameter
"Baugruppenzeitgrenzen” ein..(Siehe auch Referenzhandbuch “CPU-Daten”, Kapi-
tel 1, das Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit
STEP 7 V 5.2 und auch die Online-Hilfe von STEP 7).

Ist der Sollausbau = dem Istausbau, geht die CPU in RUN.
Ist der Sollausbau = dem Istausbau, hangt das Verhalten der CPU von der Ein-
stellung des Parameters "Anlauf bei Soll- = Istausbau” ab:

Anlauf bei Soll- = Istausbau Anlauf bei Soll- = Istausbau = nein
= ja (Defaulteinstellung)
Die CPU geht in RUN Die CPU bleibt in STOP und nach der im Parameter "Baugruppenzeit-

grenzen” eingestellten Zeit blinkt die LED BUSF.

Das Blinken der LED BUSF zeigt an, dass mindestens ein Slave nicht
ansprechbar ist. Prufen Sie in diesem Fall, ob alle Slaves eingeschaltet
sind oder lesen Sie den Diagnosepuffer aus (siehe Handbuch Hard-
ware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7 V 5.1).
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6.10

Schnittstellenmoduleeinbauen (CPU 414-3, 414-4H,
416-3, 417-4 und 417-4 H)

Freigegebene Schnittstellenmodule

Hinweis

Setzen Sie nur Schnittstellenmodule ein, die explizit fir den Einsatz in S7-400

freigegeben wurden.

Schnittstellenmodule einbauen

/N

6-18

Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen eines Schnittstellenmoduls unter Spannung kénnen
sowohl die CPU als auch das Schnittstellenmodul beschadigt werden. (Aus-
nahme: Der Einsatz von Synchronisationsmodulen in einem H-System)

Stecken oder ziehen Sie Schnittstellenmodule mit Ausnahme des Synchronisati-
onsmoduls niemals unter Spannung. Schalten Sie vor dem Stecken oder Ziehen
der Schnittstellenmodule immer die Stromversorgung (PS) ab.

Vorsicht

Es kann zu Personen- und Sachschaden kommen.

Schnittstellenmodule enthalten elektronisch geféahrdete Bauteile, die durch Beruh-
rung zerstort werden kénnen.

Die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen kénnen bis zu 70° C betragen und
es besteht Verbrennungsgefahr.

Deshalb missen Sie Schnittstellenmodule immer an den Langsseiten der Front-
platte festhalten.

Beachten Sie beim Einbau der Schnittstellenmodule die EGB-Vorschriften.

Um ein Schnittstellenmodul in einen Modulschacht einzubauen, gehen Sie wie folgt
Vor:

1. Ldsen Sie bei einem IF 964-DP bzw. bei einem IF 960 HF (Synchronisations-
modul) die zusatzliche Frontblende.

2. Nehmen Sie ggf. alle notwendigen Einstellungen auf dem Modul vor (z. B. Ein-
stellung der Baugruppentragernummer auf einem Synchronisationsmodul).

3. Halten Sie das Schnittstellenmodul an den Langsseiten der Frontplatte fest.

4. Fuhren Sie das Leiterplattenende des Schnittstellenmoduls, wie in Bild 6-3 dar-
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gestellt, in die untere und obere Fiihrungsschiene des Modulschachtes ein.

5. Schieben Sie das Schnittstellenmodul langsam in den Schacht, bis die Front-
platte auf dem Rahmen des Modulschachts aufliegt.

6. Wichtig! Befestigen Sie unbedingt die Frontplatte mit den beiden vormontierten,
unverlierbaren M2,5 x 10- Schlitzschrauben an den linken Rahmen des Modul-
schachts.

7. Befestigen Sie bei einem IF 964-DP bzw. bei einem IF 960 HF (Synchronisati-
onsmodul) die zusatzliche Frontblende.

Fuhrungs-
schienen

Bild 6-3 Schnittstellenmodule in CPU stecken

Abdeckung der ungenutzen Modulschéchte

Bei Auslieferung sind alle Modulschachte mit einer Modulabdeckung verschlossen.
Die Modulabdeckung ist mit Schrauben an dem Rahmen des Modulschachts be-
festigt.

Lassen Sie unbenutzte Modulschachte verschlossen.
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Kapiteltbersicht
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7.2 Stromversorgungsbaugruppe tauschen 7-4
7.3 CPUs tauschen 7-5
7.4 Digital- oder Analogbaugruppen tauschen 7-7
7.5 Sicherungen der Digital- oder Analogbaugruppen tauschen 7-9
7.6 IMs tauschen 7-11
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7.1 Wechseln der Pufferbatterie

Pufferbatterie wechseln

1. Bauen Sie zuerst evtl. vorhandene statische Ladung ab, indem Sie ein geerde-
tes metallisches Teil der S7-400 berihren.

2. Offnen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.
3. Ziehen Sie mit Hilfe der Schlaufe(n) die Pufferbatterie(n) aus dem Batteriefach.

&

4. Stecken Sie die neuen Pufferbatterie(n) in das Batteriefach der Stromversor-
gungsbaugruppe.

Beachten Sie die Polung der Batterie(n).
5. Stellen Sie mit dem Schiebeschalter BATT INDIC die Batterieliberwachung ein.

Wenn Sie ... dann ...
eine einfachbreite Stromversorgungsbaugruppe bringen Sie den Schalter
haben, BATT INDIC in die Stellung BATT
eine doppelt- oder dreifachbreite Stromversorgungs- bringen Sie den Schalter
baugruppe haben und eine Pufferbatterie Giberwa- BATT INDIC in die Stellung
chen wollen, 1BATT
eine doppelt- oder dreifachbreite Stromversorgungs- bringen Sie den Schalter
baugruppe haben und beide Pufferbatterien berwa- | BATT INDIC in die Stellung
chen wollen, 2BATT

6. Betatigen Sie den Taster FMR.
7. SchlieRen Sie die Abdeckhaube der Stromversorgungsbaugruppe.
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Hinweis

Wenn Sie Batterien Uber langere Zeit gelagert haben, kann sich eine Passivierungs-
schicht gebildet haben. Lesen Sie dazu bitte Abschnitt 6.8 Pufferbatterie einlegen.

Umgang mit Pufferbatterien
Sie sollten die Pufferbatterie nach einem Jahr wechseln.

Beachten Sie die in Ihrem Land Ublichen Vorschriften/Richtlinien zur Entsorgung
von Lithiumbatterien.

Pufferbatterien kiihl und trocken lagern.

Pufferbatterien kdnnen 10 Jahre gelagert werden. Bei langer Lagerung kann sich
allerdings eine Passivierungsschicht bilden.

Regeln fiur den Umgang mit Pufferbatterien

Um eine Gefahrdung durch den Umgang mit Pufferbatterien zu vermeiden, mis-
sen Sie folgende Regeln beachten:

i'i Warnung
Beim unsachgemaflen Umgang mit Pufferbatterien kann es zu Verletzungen und
Sachschaden kommen.

Pufferbatterien kdnnen sich entziinden oder explodieren, wenn sie erhitzt oder
beschadigt werden!

Pufferbatterien

¢ nicht aufladen

e nicht erhitzen

e nicht verbrennen

¢ nicht durchbohren

¢ nicht quetschen

Lagern Sie die Pufferbatterien kihl und trocken.
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7.2 Stromversorgungsbaugruppetauschen

Steckplatznumerierung

Wenn Sie in Ihrer Anlage die Baugruppen mit Steckplatznumerierung versehen
haben, missen Sie beim Baugruppentausch die Nummerierung aus der alten Bau-
gruppe entfernen und anschieRend in der neuen Baugruppe wieder einsetzen.

Baugruppe ausbauen (bei redundanter Stromversorgung entfallen Schritt 1
und 2)

1. Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung STOP.

Wenn Sie die Stromversorgungsbaugruppe in einem EG tauschen, kann je
nach Programmierung die CPU des ZG im Betriebszustand RUN bleiben. Sie
kénnen die Daten im EG Uber die Buchse "EXT.-BATT.” der Empfangs-IM puf-
fern.

2. Falls Sie die Daten in der CPU puffern méchten, kénnen Sie dies Uber die
Buchse "EXT.-BATT.” der CPU tun (siehe Referenzhandbuch, Kapitel 4).

3. Bringen Sie den Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe in Stel-
lung O (Ausgangsspannungen 0 V).

Bringen Sie den Netztrennschalter in Stellung Aus.

Entfernen Sie die Abdeckhaube.

Entnehmen Sie ggf. die Pufferbatterie(n).

Ziehen Sie den Netzstecker aus der Stromversorgungsbaugruppe.
Ldsen Sie die Befestigungsschrauben der Baugruppe.

© © N o g &

Schwenken Sie die Baugruppe heraus.

Neue Baugruppe einbauen

1. Uberprifen Sie ggf. den Spannungswahlschalter.

2. Hangen Sie die neue Baugruppe desselben Typs ein und schwenken Sie sie
nach unten.

3. Schrauben Sie die Baugruppe fest.

»

Uberpriifen Sie, ob der Netztrennschalter in Stellung Aus und der Standby-
Schalter in Stellung ©  sind.

Stecken Sie den Netzstecker auf die Stromversorgungsbaugruppe.
Setzen Sie ggf. die Pufferbatterie(n) ein.

SchlieRen Sie die Abdeckhaube.

Bringen Sie den Netztrennschalter in Stellung Ein.

© © N o o

Bringen Sie den Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe in Stellung
I (Ausgangsspannungen auf Nennwert).

10.Bringen Sie ggf. den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung RUN.
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Verhalten der S7-400 nach Baugruppentausch

Wenn nach Baugruppentausch ein Fehler vorliegt, konnen Sie die Fehlerursache
aus dem Diagnosepuffer auslesen.

7.3 CPUs tauschen

Steckplatznummerierung

Wenn Sie in Ihrer Anlage die Baugruppen mit Steckplatznumerierung versehen

haben, missen Sie beim Baugruppentausch die Numerierung aus der alten Bau-
gruppe entfernen und anschieRend in der neuen Baugruppe wieder einsetzen.

Daten sichern

Sichern Sie das Anwenderprogramm einschlief3lich der Konfigurationsdaten.

Baugruppe ausbauen

1.

N

® N o oA~ w

Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung STOP.

Bringen Sie den Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe in Stel-
lung O (Ausgangsspannungen 0 Volt).

Entfernen Sie die Abdeckhaube der CPU.

Ziehen Sie ggf. den MPI-Stecker.

Ziehen Sie ggf. den Stecker an der Buchse "EXT.-BATT.”
Nehmen Sie die Memory Card heraus.

Ldsen Sie die Befestigungsschrauben der Baugruppe.

Schwenken Sie die Baugruppe heraus.
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Neue Baugruppe einbauen

1. Héangen Sie die neue Baugruppe desselben Typs ein und schwenken Sie sie
nach unten.

Schrauben Sie die Baugruppe fest.

Stecken Sie ggf. den Stecker fir externe Batterieeinspeisung in die Buchse.
Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung STOP.

Stecken Sie die Memory Card.

o oA w N

Bringen Sie den Standby-Schalter der Stromversorgungsbaugruppe in Stellung
I (Ausgangsspannungen auf Nennwert).

Ihre weitere Vorgehensweise hangt davon ab, ob Sie eine FLASH-Card einset-
zen und ob Sie einen vernetzten oder einen nicht vernetzten Aufbau der Anlage
haben.

7. Wenn Sie mit FLASH-Card arbeiten, fahren Sie so fort:
Ubertragen Sie Anwender- und Konfigurationsdaten.
Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung RUN.
SchlieRen Sie die Abdeckhaube.
8. Wenn Sie einen nicht vernetzten Aufbau der Anlage haben, fahren Sie so fort:

Ubertragen Sie Anwender- und Konfigurationsdaten mittels PG tiber das PG-
Kabel (siehe Abschnitt 6.3).

Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung RUN.
SchlieRen Sie die Abdeckhaube.
9. Wenn Sie einen vernetzten Aufbau der Anlage haben, fahren Sie so fort:

Ubertragen Sie Anwender- und Konfigurationsdaten mittels PG tiber das PG-
Kabel (siehe| Abschnitt 6.3).

Bauen Sie lhre Vernetzung auf, indem Sie den MPI-Stecker stecken.
Bringen Sie den Betriebsartenschalter der CPU in Stellung RUN.
SchlieRen Sie die Abdeckhaube.

Verhalten der S7-400 nach Baugruppentausch

Wenn nach Baugruppentausch ein Fehler vorliegt, konnen Sie die Fehlerursache
aus dem Diagnosepuffer auslesen.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
7-6 A5E00069480-04



Wartung

7.4 Digital- oder Analogbaugruppen tauschen

Steckplatznumerierung

Wenn Sie in Ihrer Anlage die Baugruppen mit Steckplatznumerierung versehen
haben, missen Sie beim Baugruppentausch die Numerierung aus der alten Bau-
gruppe entfernen und anschieRend in der neuen Baugruppe wieder einsetzen.

Baugruppe einbauen

1. Grundsatzlich kénnen Sie in der Betriebsart RUN Analog- und Digitalbaugrup-
pen tauschen. Um ein korrektes Verhalten Ihrer Anlage zu erreichen, miissen
Sie Ihr Programm in STEP 7 entsprechend angelegt haben.

Falls Sie nicht sicher sind, ob Ihr Programm richtig reagiert, bringen Sie den
Betriebsartenschalter der CPU in den Betriebszustand STOP.

i'i Warnung

Beim unsachgemafRen Umgang mit den Frontsteckern kann es zu Verletzungen
und Sachschaden kommen.

Beim Ziehen und Stecken des Frontsteckers wahrend des Betriebs kdnnen an
den Stiften der Baugruppe gefahrliche Spannungen > AC 25 V bzw. > DC 60 V
anliegen.

Wenn am Frontstecker solche Spannungen aufgelegt sind, darf das Auswechseln
von Baugruppen unter Spannung nur von Elektrofachkréften oder unterwiesenem
Personal so vorgenommen werden, dass ein Berlihren der Stifte der Baugruppe
vermieden wird.

2. Losen Sie die Befestigungsschraube des Frontsteckers und ziehen Sie ihn ab.
3. Losen Sie die Befestigungsschrauben der Baugruppe.

4. Schwenken Sie die Baugruppe heraus.

Hinweis

Damit das Ziehen und Stecken der Digital- oder Analogbaugruppen von der CPU
erkannt wird, muss zwischen dem Ziehen und dem Stecken eine Mindestzeit von
2 Sekunden liegen!

Frontsteckerkodierelement entfernen

Vor der Montage des Frontsteckers mussen Sie den vorderen Teil des Kodierele-
ments entfernen (abbrechen), weil dieser Teil schon im verdrahteten Frontstecker
steckt.
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i'i Vorsicht
Die Baugruppe kann beschadigt werden.

Wenn Sie z. B. einen Frontstecker einer Digitalbaugruppe auf eine Analogbau-
gruppe stecken, kann die Baugruppe beschéadigt werden.

Baugruppen nur mit komplettem Frontsteckerkodierelement betreiben.

Neue Baugruppe einbauen

1. Héangen Sie die neue Baugruppe desselben Typs in den entsprechenden Steck-
platz ein und schwenken Sie sie nach unten.

2. Schrauben Sie die Baugruppe mit beiden Befestigungsschrauben an.
3. Montieren Sie den Frontstecker.

4. Falls Sie die CPU in den Betriebszustand STOP gebracht hatten, miissen Sie
diese jetzt wieder in RUN bringen.

5. Nach dem Stecken wird jede parametrierbare Baugruppe von der CPU neu mit
Parametern versorgt.

Verhalten der S7-400 nach Baugruppentausch

Wenn nach Baugruppentausch ein Fehler vorliegt, konnen Sie die Fehlerursache
aus dem Diagnosepuffer auslesen.

Frontstecker tauschen
1. Schalten Sie alle Lastspannungsversorgungen flr die Baugruppe ab.
2. Losen Sie die Schraube des Frontsteckers und ziehen Sie ihn ab.

3. Ziehen Sie die Beschriftungsstreifen aus dem Frontstecker und schieben Sie
diese in den neuen Frontstecker.

Verdrahten Sie den neuen Frontstecker.
Stecken Sie den Frontstecker in die Baugruppe.

Schrauben Sie den Frontstecker fest.

N oo o &

Schalten Sie die Lastspannung ein.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
7-8 A5E00069480-04



Wartung

7.5 Sicherungen der Digitalbaugruppen tauschen

Baugruppen mit Sicherungen

Folgende Baugruppen enthalten Sicherungen, die Sie selbst tauschen kénnen,
wenn die Sicherungen defekt sind.

e Digitalausgabebaugruppe SM 422; DO 16 x AC 20-120 V/2A
(6ES7422-5EH00-0ABO)

¢ Digitalausgabebaugruppe SM 422;DO 8 x AC 120/230 V/5A
(6ES7422-1FF00-0AA0)

o Digitalausgabebaugruppe SM 422;DO 16 x AC 120/230 V/2A
(6ES7422-1FH00-0AAQ)

Anlage Uberprifen

Beseitigen Sie die Ursachen, die zum Ausfall der Sicherungen gefiihrt haben.

Sicherungen tauschen

Um Sicherungen auf einer Digitalbaugruppe zu tauschen, missen Sie den Front-
stecker der Digitalbaugruppe entfernen und die Digitalbaugruppe demontieren.

Warnung
A Beim unsachgemafen Umgang mit den Digitalbaugruppen kann es zu Verletzun-
gen und Sachschaden kommen.

Unter den Abdeckungen an der rechten Seite der Baugruppe sind gefahrliche
Spannungen > AC 25 V bzw. > DC 60 V.

Sorgen Sie vor dem Offnen dieser Abdeckungen dafiir, dass entweder der Front-
stecker der Baugruppe abgezogen ist oder die Baugruppe von der Versorgungs-
spannung getrennt ist.
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Warnung

Beim unsachgeméaflen Umgang mit den Frontsteckern kann es zu Verletzungen
und Sachschaden kommen.

Beim Ziehen und Stecken des Frontsteckers wahrend des Betriebs kdnnen an
den Stiften der Baugruppe gefahrliche Spannungen > AC 25 V bzw. > DC 60 V
anliegen.

Wenn am Frontstecker solche Spannungen aufgelegt sind, darf das Auswechseln
von Baugruppen unter Spannung nur von Elektrofachkréften oder unterwiesenem
Personal so vorgenommen werden, dass ein Berlihren der Stifte der Baugruppe
vermieden wird.

Gehen Sie beim Tausch der Sicherungen in folgender Reihenfolge vor:

1. Um ein korrektes Verhalten Ihrer Anlage zu erreichen, mussen Sie lhr Pro-
gramm in STEP 7 entsprechend angelegt haben.

Falls Sie nicht sicher sind, ob Ihr Programm richtig reagiert, bringen Sie den
Betriebsartenschalter der CPU in den Betriebszustand STOP.

2. Losen Sie die Befestigungsschraube des Frontsteckers und ziehen Sie ihn ab.
3. Losen Sie die Befestigungsschrauben der Baugruppe.

4. Schwenken Sie die Baugruppe heraus.

Hinweis

Damit das Ziehen und Stecken der Digitalbaugruppen von der CPU erkannt wird,
muss zwischen dem Ziehen und dem Stecken eine Mindestzeit von 2 Sekunden
liegen!

5. Entfernen Sie die Abdeckungen an der rechten Seite der Baugruppe durch Auf-
hebeln mit einem Schraubendreher.

6. Ersetzen Sie die defekten Sicherung durch gleichartige neue Sicherungen.

7. Fuhren Sie die Nasen der Abdeckungen in die entsprechenden Aussparungen
am Baugruppengehéause und klappen Sie die Abdeckungen zu, bis sie vollstan-
dig einrasten.

8. Hangen Sie die Baugruppe in ihren Steckplatz ein und schwenken Sie sie nach
unten.

9. Schrauben Sie die Baugruppe mit beiden Befestigungsschrauben an.
10.Montieren Sie den Frontstecker.

11.Falls Sie die CPU in den Betriebszustand STOP gebracht hatten, miissen Sie
diese jetzt wieder in RUN bringen.

12.Nach dem Stecken wird jede parametrierbare Baugruppe von der CPU neu mit
Parametern versorgt.
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Verhalten der S7-400 nach Sicherungstausch

Wenn nach Sicherungstausch ein Fehler vorliegt, kénnen Sie die Fehlerursache
aus dem Diagnosepuffer auslesen.

7.6 IMs tauschen

Steckplatznummerierung

Wenn Sie in Ihrer Anlage die Baugruppen mit Steckplatznumerierung versehen
haben, missen Sie beim Baugruppentausch die Numerierung aus der alten Bau-
gruppe entfernen und anschieRend in der neuen Baugruppe wieder einsetzen.

Ein- und Ausbau der Baugruppen im Betrieb

Beachten Sie die nachstehende Warnung beim Ein- und Ausbau der Anschal-
tungsbaugruppen und zugehérigen Steckleitungen.

i't Vorsicht
Es kann zu Datenverlust oder -verfalschung kommen.

Wenn Sie die Anschaltungsbaugruppen und/oder die zugehdrigen Steckleitungen
unter Spannung ziehen oder stecken, kann es zu Datenverlust oder -verfalschung
kommen.

Schalten Sie die Stromversorgungsbaugruppen des ZG und der EGs, an denen
Sie arbeiten, ab, ehe Sie Eingriffe vornehmen.

Baugruppen ausbauen/ Kabel tauschen

1. Falls Sie Ihre Daten in der CPU puffern mdchten, kénnen Sie dies mit einer
Pufferbatterie oder Giber externe Batterieeinspeisung auf der CPU tun (siehe
Referenzhandbuch, Kapitel 4).

2. Bringen Sie die CPU mit dem Betriebsartenschalter in den Betriebszustand
STOP.

3. Bringen Sie an beiden Stromversorgungsbaugruppen (also im ZG und im EG)
den Standby-Schalter in Stellung © (Ausgangsspannungen 0 V).

Entfernen Sie die Abdeckhaube.
Ldsen Sie die Verbindungskabel.
Ziehen Sie ggf. den Abschluss-Stecker.

Ldsen Sie die Befestigungsschrauben der Baugruppe.

© N o o &

Schwenken Sie die Baugruppe heraus.
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Neue Baugruppe einbauen
1. Stellen Sie bei Empfangs-IMs die Nummer des Baugruppentragers ein.

2. Hangen Sie die neue Baugruppe desselben Typs ein und schwenken Sie sie
nach unten.

Schrauben Sie die Baugruppe fest.

Befestigen Sie die Verbindungskabel.

Stecken Sie ggf. den Abschluss-Stecker.

Befestigen Sie die Abdeckhaube.

Schalten Sie zuerst die Stromversorgungsbaugruppe im EG wieder ein.

Schalten Sie anschliel3end die Stromversorgungsbaugruppe im ZG ein.

© ® N O O MW

Bringen Sie die CPU mit dem Betriebsartenschalter in den Betriebszustand
RUN.

Verhalten der S7-400 nach Baugruppentausch

Wenn nach Baugruppentausch ein Fehler vorliegt, konnen Sie die Fehlerursache
aus dem Diagnosepuffer auslesen.
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7.7 Sicherung der Lifterzeile tauschen

Sicherungsstyp

Die Sicherung der Lifterzeile ist ein handelsublicher G-Sicherungseinsatz
5 x 20 mm nach DIN und kein Ersatzteil.

Verwenden Sie als Sicherung
e 160 mA T bei Stellung des Spannungswabhlschalters auf 230 V
e 250 mA T bei Stellung des Spannungswabhlschalters auf 120 V

Sicherung tauschen
Um die Sicherung der Baugruppe zu tauschen, gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Trennen Sie die Netzleitung der Lufterzeile von der Netzspannung.

2. Drehen Sie mit einem Schraubendreher die Sicherungskappe heraus

Y P

E J—‘_‘ @ OrO=O= [2)

—

®

230
Y <®\
120

120V=250mAT
230V=160mAT

=1
@ Spannungswabhlschalter

Sicherungskappe

3. Entfernen Sie die defekte Sicherung aus der Sicherungskappe.

4. Setzen Sie die neue Sicherung in die Sicherungskappe ein und drehen Sie
diese wieder in die Lifterzeile.

5. SchlieRBen Sie die Netzleitung der Lufterzeile an die Netzspannung an.
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7.8 Lufter der Lufterzeilen im Betrieb tauschen

Lafter herausnehmen

1. Offnen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Gegen-
uhrzeigersinn die zwei Schnellverschliisse an der Frontseite der Lifterzeile.

—A HHHHHHHHHAHEHEHHIHHTH &

® | .

S T a4 T Ramar R e R e [QF R e E o o Bl

= |  Ldfterd | Lufter2 | Lufter3

E J—‘_‘ — On[=Oe 2 ‘_‘—L
Boden

Schnellverschliisse

/ Reset-Taste

| IR |F2[ |Fs

Zuordnung: F 1 = Lifter 1
F 2 = Lufter 2
F 3 = Lufter 3

2. Fassen Sie den Boden mit beiden Handen, driicken Sie ihn leicht nach unten
und ziehen Sie ihn komplett aus der Lifterzeile.

3. Entriegeln Sie den zu tauschenden Lifter, indem Sie den Luftergriff mit dem
Daumen vom Gehé&use wegdriicken.

Luftergriff

4. Ziehen Sie den zu tauschenden Lifter heraus.
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5. Schieben Sie den neuen Lifter ein, bis er einrastet.
6. Schieben Sie den Boden wieder ein und driicken Sie ihn nach oben.

7. SchlieBen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Uhrzei-
gersinn die zwei Schnellverschlisse.

8. Betatigen Sie mit einem spitzen Gegenstand die RESET-Taste. Die Fehler-LED
erlischt und der Lifter beginnt zu laufen.

7.9 Filterrahmen der Lifterzeile im Betrieb austauschen

Filterrahmen austauschen

1. Offnen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Gegen-
uhrzeigersinn die zwei Schnellverschliisse an der Frontseite der Lifterzeile.

2. Fassen Sie den Boden mit beiden Handen, driicken Sie ihn leicht nach unten
und ziehen Sie ihn komplett zuerst nach vorne, dann nach oben abgewinkelt
aus der Lifterzeile.

3. Der Filterrahmen ist entweder unten im Boden oder an der Hinterkante des Bo-
dens mit Schnappscharnieren und Schnappverschlissen befestigt. Die einzel-
nen Filtermatten sind mit dem Filterrahmen verbunden.

Nehmen Sie den Filterrahmen wie folgt heraus:

— Der Filterrahmen ist unten im Boden befestigt:
Driicken Sie von unten nahe bei den Schnappverschlissen gegen den Fil-
terrahmen und entnehmen Sie den Filterrahmen.

— Der Filterrahmen ist an der Hinterkante des Bodens befestigt:
Dricken Sie mit der flachen Hand den Filterrahmen vom Boden der Lifter-
zeile weg. Der Filterrahmen lost sich aus den Schnappscharnieren.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 7-15



Wartung

7-16

Filtermatte

Filterrahmen
Abdeckung

Schnappverschliisse

Boden mit Abdeckung und
Filterrahmen

(wahlweise unten oder an
der Rickseite eingebaut)

Schnappscharniere Schnellverschliisse

. Bauen Sie den neuen Filterrahmen ein:

— Einbau des Filterrahmens unten im Boden:

Stecken Sie den Filterrahmen in die Schnappscharniere am Bodenaus-

schnitt und rasten Sie ihn in die Schnappverschlisse ein.

— Einbau des Filterrahmens an der Hinterkante des Bodens:

Stecken Sie den Filterrahmen ungefahr im rechten Winkel zum Boden in die

Schnappscharniere an der Hinterkante des Bodens.

gersinn die zwei Schnellverschlisse.

nicht die RESET-Taste driicken.

. Schieben Sie den Boden wieder ein und driicken Sie ihn nach oben.

. SchlieRen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Uhrzei-

. Das Tauschen des Filterrahmens I6st keinen Alarm aus. Deshalb miissen Sie
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7.10 Stromversorgungsleiterplatteund Uberwachungsleiter-
platte der Lifterzeile tauschen

Leiterplatte tauschen
1. Trennen Sie die Netzleitung der Lufterzeile von der Netzspannung.

2. Offnen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Gegen-
uhrzeigersinn die zwei Schnellverschliisse an der Frontseite der Lifterzeile.

3. Entfernen Sie den Boden der Liifterzeile (siehe Kapitel 7.9),

Das folgende Bild zeigt Ihnen die Frontansicht der Lufterzeile. Darauf sehen Sie
auch, wo die Leiterplatten gesteckt sind.

HHAHHHHWEHHAHHHEHEHEHEH T
® | .
S| Lfafafaletal bl Rl ALt il of :
oL Lofterd  , ,, Lofter2
Ei J_A_\ 2 T T
. I /
Schnellver-  Stromversor- Uberwachungs- Schnellver-
schluss gungsleiterplatte leiterplatte schluss Reset-Taste

Ziehen Sie die defekte Leiterplatte nach vorne aus der Lifterzeile heraus.
Schieben Sie die neue Leiterplatte ein, bis diese einrastet.

Schieben Sie den Boden wieder ein und driicken Sie ihn nach oben.

N o &

SchlieRen Sie mit einem Schraubendreher durch eine Vierteldrehung im Uhrzei-
gersinn die zwei Schnellverschlisse.

©

SchlieRen Sie die Netzleitung der Lifterzeile an die Netzspannung an.

9. Betétigen Sie mit einem spitzen Gegenstand die RESET-Taste. Die Lifter be-
ginnen zu laufen.

i'i Vorsicht
Elektronische Bauteile kbnnen zerstort werden.

Wenn Sie beim Hantieren von Leiterplatten mit elektronischen Bauteilen die EGB-
Richtlinien nicht beachten, kénnen elektronische Bauteile aufgrund statischer Ent-
ladung zerstort werden.

Beachten Sie die EGB-Richtlinien (siehe Anhang)
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7.11

Speichermodule tauschen

Speichererweiterung

Bei der CPU 417-4 und der CPU 417-4 H kdénnen Sie den Arbeitsspeicher mit
Speichermodulen erweitern. Beachten Sie hierbei folgende Regeln:

1. Wenn nur ein Modul gesteckt wird, muf3 es sich auf Steckplatz 1 befinden.

2. Ein zweites Modul darf nur gesteckt werden, wenn auf Steckplatz 1 ein Modul
4MByte steckt

Damit sind folgende Kombinationen mdglich:

Steckplatz 1 Steckplatz 2
2 MByte —
4 MByte -
4 MByte 2 MByte
4 MByte 4 MByte

Um Speichermodule in einer Zentralbaugruppe tauschen zu kénnen, missen Sie
die Zentralbaugruppe aus dem Baugruppentrager ausbauen (siehe| Abschnitt 7.3).

Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Ohne Beachtung der EGB-Vorschriften kdnnen sowohl die Zentralbaugruppe als
auch die Speichermodule beschadigt werden.

Beachten Sie beim Tausch der Speichermodule die EGB-Vorschriften.

Verwenden Sie nur die Speichermodule, die fur die jeweilige Zentralbaugruppe
vorgesehen sind.

Speichermodule tauschen

7-18

Um Speichermodule in der Zentralbaugruppe auszutauschen, gehen Sie wie folgt
vor (siehe Bild 7-1):

1. Entfernen Sie auf der linken Seite der Zentralbaugruppe die Abdeckung, in dem
Sie dort drei Schrauben I6sen.

2. Drucken Sie die beiden seitlichen Fiihrungsschienen, leicht auseinander um die
Arretierung des gewiinschten Speichermoduls zu |6sen. Das Modul wird in ei-
nem Winkel von 45° angehoben.
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3. Ziehen Sie das Speichermodul aus dem Stecker.

4. Drucken Sie das erste neue Speichermodul unter einem Winkel von ca. 45° in
den Steckplatz 1. Achten Sie auf die Aussparung an der Vorderseite des Mo-
duls (Verpolschutz).

5. Drucken Sie das Speichermodul nach unten, bis die Aussparungen an den Sei-
ten des Moduls und die entsprechenden Vorspriinge im Steckplatz ineinander
liegen. Achten Sie darauf, dass die Metallfahne am Ende des Moduls auf dem
Metallrand an der Baugruppe aufliegt.

6. Stecken Sie ggf. das zweite Speichermodul in gleicher Weise in Steckplatz 2.

7. Montieren Sie auf der linken Seite oben der Zentralbaugruppe die Abdeckung,
in dem Sie diese mit drei Schrauben befestigen.

Steckplatz 1

Steckplatz 2

Bild 7-1 Tauschen von Speichermodulen in der CPU

Hinweis
Die Stecker zur Aufnahme der Speichermodule sind codiert (siehe Bild 7-2).

Wenden Sie beim Aus— und Einbau der Speichermodule keine Gewalt an.

Dricken Sie zum Ausbau der Speichermodule die Fiihrungsschienen leicht aus-
einander.
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Kupferfahne

Speichermodul
Aussparung

(e

Aussparung

Verpolschutz

Fuhrungsschiene

Fuhrungsschiene

Steckplatze 1 und 2

Bild 7-2 Speichermodul
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7.12 Schnittstellenmodul tauschen

Freigegebene Schnittstellenmodule

Hinweis

Setzen Sie nur Schnittstellenmodule ein, die explizit fir den Einsatz in S7-400
freigegeben wurden.

Schnittstellenmodul ausbauen

i'i Warnung

Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen eines Schnittstellenmoduls unter Spannung kénnen
sowohl die CPU als auch das Schnittstellenmodul beschadigt werden. (Aus-
nahme: Der Einsatz von Synchronisationsmodulen in einem H-System)

Stecken oder ziehen Sie Schnittstellenmodule mit Ausnahme des Synchronisati-
onsmoduls niemals unter Spannung. Schalten Sie vor dem Stecken oder Ziehen
der Schnittstellenmodule immer die Stromversorgung (PS) ab.

i'i Vorsicht
Es kann zu Personen- und Sachschaden kommen.

Schnittstellenmodule enthalten elektronisch gefahrdete Bauteile, die durch Beruh-
rung zerstort werden kénnen.

Die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen kénnen bis zu 70° C betragen und
es besteht Verbrennungsgefahr.

Deshalb missen Sie Schnittstellenmodule immer an den Langsseiten der Front-
platte festhalten.

Beachten Sie beim Einbau der Schnittstellenmodule die EGB-Vorschriften.
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Ein Schnittstellenmodul kénnen Sie durch ein anderes ersetzen, ohne dass Sie die
zugehdorige Zentralbaugruppe aus dem Baugruppentrager ausbauen missen. Ge-
hen Sie dazu in nachfolgender Reihenfolge vor:

1. Schalten Sie die Zentralbaugruppe auf STOP.

2. Trennen Sie die Zentralbaugruppe vom Netz (nicht im Falle des Synchronisati-
onsmoduls).

3. Loésen Sie die Schrauben der Sub-D-Steckverbindungen und ziehen Sie alle
Stecker.

4. Lo6sen Sie die zwei unverlierbaren Schlitzschrauben, mit welchen die Frontplatte
des Schnittstellenmoduls an den linken Rahmen des Modulschachts befestigt
ist soweit, dass diese ca. 6 mm weit herausgezogen werden kdnnen.

5. Ziehen Sie das Schnittstellenmodul vorsichtig aus der Fiihrungsschiene des
Modulschachts (siehe Bild 7-3). Halten Sie dabei das Schnittstellenmodul an
den Langsseiten der Frontplatte fest.

INN

OQ Fuhrungs-

7 schienen
7

V4

Bild 7-3 Schnittstellenmodule aus CPU ausbauen

Schnittstellenmodul einbauen

Bauen Sie das neue Schnittstellenmodul in umgekehrter Reihenfolge ein. Weitere
Hinweise finden Sie in Abschnitt 6.10, "Schnittstellenmodule einbauen” .
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In diesem Kapitel

8

Der Aufbau eines Automatisierungsrechners M7-400 ist in weiten Teilen identisch
zu dem eines Automatisierungssystems S7-400. Deshalb lasst sich auch der tber-
wiegende Teil der Anleitungen aus den S7-400-Kapiteln auf den M7-400 Ubertra-
gen. Uberall dort, wo es M7-400-spezifisches zu beriicksichtigen gilt, werden Sie
am Anfang jedes S7-400-Kapitels darauf hingewiesen und auf den entsprechenden
M7-400-Abschnitt umgeleitet.

Die zweistelligen Abschnitte dieses Kapitels haben weitgehend die gleichen Uber-
schriften wie das zugehdrige S7-400-Kapitel, um fur Sie die Orientierung zu er-

leichtern.

Kapitelibersicht

Im Kapitel finden Sie auf Seite
8.1 Projektieren des mechanischen Aufbaus 8-2
8.2 Adressieren von M7-400-Baugruppen 8-5
8.3 Projektieren des elektrischen Aufbaus 8-6
8.4 Montieren eines M7-400 8-8
8.5 Baugruppenverbund anschlieRen 8-29
8.6 Aufbauen eines MPI-Subnetzes bzw. PROFIBUS-DP-Subnetzes 8-30
8.7 Vorbereiten zum Betrieb 8-32
8.8 Tauschen von Baugruppen und Modulen 8-46
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8.1 Projektieren des mechanischen Aufbaus

Einleitung

Dieser Abschnitt erlautert die Regeln, die Sie fiir die Anordnung von Baugruppen
im Automatisierungsrechner M7-400 beachten missen.

Alle anderen fur die Projektierung des mechanischen Aufbaus wichtigen Informa-
tionen gelten sowohl fir S7-400- als auch fur M7-400-Baugruppen und sind in Ka-
pitel 2 beschrieben.

Regeln fur die Anordnung von Baugruppen

Fur die Anordnung von Baugruppen in einem Baugruppentrager missen Sie fol-
gende Regeln beachten:

¢ Die Stromversorgungsbaugruppe muss in allen Baugruppentragern auf Steck-
platz 1 gesteckt werden.

e Die Empfangs-IM im Erweiterungsbaugruppentrdger muss immer ganz rechts
gesteckt werden.

e Ein Baugruppenverbund aus Zentralbaugruppe und Erweiterungen muss in be-
stimmter Reihenfolge aufgebaut sein. Tabelle 8-1 zeigt die mdglichen Konfi-
gurationen eines Baugruppenverbundes mit festgelegter Reihenfolge der Erwei-
terungen.
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Tabelle 8-1 Reihenfolge im Baugruppenverbund
Zentralbaugruppe Steckplatz Steckplatz Steckplatz
dopp?éﬁ%ligil?etzzgnutrrgtr):ulgfrlijrppen n+2 n+3 n+4

EXM 478 - -
EXM 478 EXM 478 -
EXM 478 EXM 478 EXM 478
EXM 478 EXM 478 ATM 478
EXM 478 ATM 478 ATM 478
EXM 478 ATM 478 -
ATM 478 - -

CPU 486-3, CPU 488-3 ATM 478 ATM 478 -
ATM 478 ATM 478 ATM 478
MSM 478 - -
EXM 478 MSM 478 -
EXM 478 EXM 478 MSM 478
EXM 478 MSM 478 ATM 478
MSM 478 ATM 478 ATM 478
MSM 478 ATM 478 -

Hinweis

Vergewissern Sie sich bei allen Baugruppen, die nicht in diesem Handbuch be-
schrieben sind, ob es fir diese zuséatzliche Vorschriften gibt.

Tabelle 8-2 zeigt, welche Baugruppen in den unterschiedlichen Baugruppentragern

eingesetzt werden kdnnen.

Tabelle 8-2  Einsatzmdglichkeiten der M7-400-Baugruppen
Baugruppentrager
UR;,ISURZ URL, UR2 CR2 ER1, ER2
Baugruppen Zentralge- Er\?vlzite-
rat R
rungsgerat
Zentralbaugruppe (CPU) ] - [ J -
Erweiterungsbaugruppe (EXM) o - [ -
AT-Adapterbaugruppe (ATM) o - [ -
Massenspeicherbaugruppe (MSM) o - [ -
* Nur in Verbindung mit der Zentralbaugruppe steckbar.
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Abmessungen der M7-400-Baugruppen

8-4

Im System M7-400 gibt es Baugruppen in den Breiten 25 mm und 50 mm.

Tabelle 8-3 gibt Innen einen Uberblick tiber die Abmessungen der im System

M7-400 verwendeten Baugruppen.

Tabelle 8-3  Abmessungen der Baugruppen im System M7-400

Baugruppe belegte Steck- Hoéhe Tiefe
platze (Tiefe im einge-
bauten Zustand)
Zentralbaugruppe
CPU 486-3 (inkl. Betriebsartenschalter) 219 mm
2
Zentralbaugruppe (236,5 mm)
CPU 488-3 (inkl. Betriebsartenschalter)
Erweiterungsbaugruppe 290
EXM 478 - 210 mm
Massenspeicherbaugruppe (227,5 mm)
MSM 478 1
AT-Adapterbaugruppe 230 mm*
ATM 478 (247,5 mm*)

* Die Einbautiefe wird von der eingebauten AT-Karte und deren Stecker bestimmt.
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8.2 Adressieren von M7-400-Baugruppen

Welche Baugruppen sind tuber eine Anfangsadresse erreichbar

Von den M7-400-Baugruppen sind nur die Applikationsbaugruppen direkt Giber eine
Adresse ansprechbar.

Die Erweiterungsbaugruppe EXM 478, die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 und die
Massenspeicherbaugruppe MSM 478 kdnnen uber den S7-400-Ruckwandbus
nicht erreicht werden. Die Kommunikation zwischen diesen Baugruppen und der
Zentralbaugruppe lauft ausschlieZlich ber den ISA-Bus.

Adressieren von Applikationsbaugruppen

Im Gegensatz zu den Signalbaugruppen, die zumindest im Zentralgeréat Uber eine
Defaultadresse verfligen, haben die Applikationsbaugruppen keine Adressen de-
faultméaRig eingestellt.

Das bedeutet, Sie mussen die Adressen fur die Applikationsbaugruppen tber
STEP 7 projektieren. Wie dabei vorzugehen ist, erfahren Sie im Handbuch Hard-
ware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7 V 5.1.

Adressieren von Schnittstellenmodulen

Adressen von Schnittstellenmodulen, die in einem Baugruppenverbund mit einer
Applikationsbaugruppe betrieben werden, sind nur lokal fur die zugeordnete Ap-
plikationsbaugruppe sichtbar. Die Zentralbaugruppe kann nur die Schnittstellenmo-
dule ansprechen, die in ihr selbst oder auf einer ihr zugehérigen Erweiterungsbau-
gruppe stecken und tber den ISA-Bus erreichbar sind. Die Adressen dieser
Schnittstellenmodule missen tber STEP 7 projektiert werden. Es gibt keine De-
faultadressen.

Der lokale Zugriff der Zentralbaugruppe auf Schnittstellenmodule, die einer Ap-
plikationsbaugruppe zugeordnet sind, ist nicht direkt méglich.

Es besteht jedoch die Mdglichkeit, indirekt Uber programmierte Kommunikation
zwischen Zentralbaugruppe und Applikationsbaugruppe die Schnittstellenmodule
zu erreichen (siehe auch Systemsoftware fir M7-300/400, Programmierhandbuch).

Adressieren bei Betrieb im segmentierten Baugrupentrager

Wenn Sie M7-Baugruppen in einem Baugruppentrager CR2 mit geteiltem P-Bus
aufbauen (segmentierter Baugruppentréager), dann gilt fir die Adressierung der
Applikationsbaugruppen und der Schnittstellenmodule das gleiche wie fir den Be-
trieb in einem nichtsegmentierten Baugruppentrager.
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8.3

Einleitung

Projektieren des elektrischen Aufbaus

In diesem Abschnitt finden Sie wichtige Informationen, die Sie flr die Projektierung
des elektrischen Aufbaus eines M7-400 bendtigen. Sie erfahren:

e wie Sie anhand einer Beispielkonfiguration den Strombedarf eines M7-400 be-
rechnen und die notwendige Stromversorgungsbaugruppe auswahlen.

o welche weiteren Mdéglichkeiten der Erweiterung es mit PROFIBUS-DP gibt.

Alle anderen fur die Projektierung des elektrischen Aufbaus wichtigen Informatio-
nen gelten sowohl fir S7-400- als auch fur M7-400-Baugruppen und sind im Kapi-
tel 4 beschrieben.

Auswahl der Stromversorgung

Dieser Abschnitt zeigt an einem Beispiel, wie Sie den Strombedarf flr einen Bau-
gruppentrager abschéatzen kénnen. Eine solche Abschatzung sollten Sie fiir jeden
Baugruppentrager ihres Systems M7-400 vornehmen, um die passende Stromver-
sorgungsbaugruppe fir den jeweiligen Baugruppentrager auszuwahlen.

Stromaufnahme und Verlustleistungen der einzelnen Baugruppen finden Sie in den
jeweiligen Datenblattern.

Berechnungsbeispiel

8-6

In einem Zentralgerat mit 18 Steckplatzen sollen folgende Baugruppen eingebaut
werden:

e 1 Zentralbaugruppe CPU 488-3

e 1 Schnittstellenmodul IF 962-VGA

e 1 Schnittstellenmodul IF 962-COM

e 1 Erweiterungsbaugruppe EXM 478

e 2 Schnittstellenmodule IF 961-DIO

e 1 Schnittstellenmodul IF 961-AlO

e 1 Massenspeicherbaugruppe MSM 478

e 1 AT-Adapterbaugruppe ATM 478

e 1 kurze AT-Baugruppe (LAN)

e 3 Analogeingabebaugruppen SM 431; Al 16 x 16 Bit

o 3 Digitaleingabebaugrupppen SM 421; DI 32 x DC 34 V
o 3 Digitalausgabebaugrupppen SM 422; DO 32 x DC 34 V
e 1 Sende IM

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Mit den Angaben aus den einzelnen Datenblattern kénnen Sie den Strombedarf |
in diesem Baugruppentrager wie folgt berechnen:

Tabelle 8-4 Berechnungsbeispiel fur Stromversorgungsbaugruppe
Baugruppe belegte DC+5V
Steck- (maximale Strombedarfswerte)
platze |/ Baugruppe | gesamt
CPU 488-3 2 3500 mA 3500 mA
IF 962-VGA 600 mA 600 mA
IF 962-COM 100 mA 100 mA
EXM 478 1 200 mA 200 mA
IF 961-DIO 85 mA 170 mA
IF 961-AIO 85 mA 85 mA
MSM 478 1 1000 mA 1000 mA
ATM 478 1 120 mA 120 mA
kurze AT-Baugruppe (LAN) 1400 mA 1400 mA
SM 431; Al 16 x 16 Bit 3 700 mA 2.100 mA
SM 421; DI 32 x DC 34V 3 30 mA 90 mA
SM 422; DO 32 x DC 34V 3 200 mA 600 mA
IM 460-0 1 110 mA 110 mA
Summe 15 10075 mA

Aus den Angaben in Tabelle 8-4 erkennen Sie, dass Sie zur Abdeckung des hier
berechneten Strombedarfs eine Stromversorgungsbaugruppe PS 407 20A (bei An-
schluss an AC 120/230 V) bzw. PS 405 20A (bei Anschluss an DC 24 V) in den
Baugruppentrager einbauen missen.

Hinweis

Falls Sie an das Zentralgerat ein Erweiterungsgerat tiber eine Sende-IM mit
Stromubertragung anschlief3en wollen, missen Sie bei der Auswahl der Stromver-
sorgungsbaugruppe den Strombedarf dieses Erweiterungsgerats mit bertcksichti-
gen.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 8-7



Aufbauen eines M7-400

8.4 Montieren eines M7-400

Einleitung

In diesem Abschitt finden Sie wichtige Informationen, die Sie fir die Montage eines
M7-400 benétigen. Sie erfahren:

e Uber eine Checkliste die Reihenfolge der Montage.

¢ welches Baugruppenzubehér mitgeliefert wird und welches Sie optional bestel-
len kdnnen.

e wie Sie die DRAM-Speichermodule des Hauptspeichers in die Zentralbau-
gruppe einbauen.

e wie Sie ein Schnittstellenmodul in eine Zentral- oder Erweiterungsbaugruppe
stecken.

e wie Sie eine kurze AT-Karte in eine AT-Adapterbaugruppe einbauen.
e wie Sie Erweiterungen an eine Zentralbaugruppe montieren.
e wie Sie einen Baugruppenverbund auf einen Baugruppentrager montieren.

Alle anderen fur die Montage wichtigen Informationen gelten sowohl fir S7-400-
als auch fiir M7-400-Baugruppen und sind im Kapitel 5 beschrieben.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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8.4.1 Checkliste fur die Montage

Checkliste fir Montage

Dieser Abschnitt erklart Thnen schrittweise die Vorgehensweise fiir die Montage
eines M7-400. Gehen Sie bitte wie nachfolgend beschrieben vor:

1.

Montieren Sie den Baugruppentrager und entfernen Sie die Blindabdeckungen
von den bendtigten Steckplatzen (Kapitel 5)

Entfernen Sie ggf. die Abdeckhaube der Baugruppe und montieren Sie diese
wieder nach der Verdrahtung.

. Uberpriifen Sie, ob die Stromversorgung auf dem Baugruppentrager richtig di-

mensioniert ist (Seite 8-7).

Héangen Sie die Stromversorgung auf dem 1. Steckplatz des Baugruppentra-
gers ein (Kapitel 5).

. Bauen Sie die benétigten Speichermodule MEM 478 in die Zentralbaugruppe

ein (Seite 8-11).

Stecken Sie die Schnittstellenmodule in die Modulschachte der Zentralbau-
gruppe bzw. der Erweiterungsbaugruppen EXM 478 (Seite 8-13).

. Falls Sie eine AT-Adapterbaugruppe ATM 478 einsetzen wollen, missen Sie

vor dem nachsten Schritt die vorgesehene kurze AT-Karte in die ATM 478 ein-
bauen (Seite 8-15).

. Montieren Sie die Zentralbaugruppe gegebenenfalls mit Erweiterungsbaugrup-

pen zu einem kompletten Baugruppenverbund auf3erhalb des Baugruppentra-
gers zusammen (Seite 8-17).

. Hangen Sie die vormontierte(n) Baugruppe(n) bzw. den Baugruppenverbund in

den Baugruppentrager ein und schrauben Sie diese fest (Seite 8-24).

10.Stecken Sie ggf. die Memory Card in den Modulschacht der Zentralbaugruppe

(Seite 8-28).

11.Montieren und verdrahten Sie die bendtigten S7-400-Baugruppen (Kapitel 5

und 6).

12.Kennzeichnen Sie die eingebauten Baugruppen mit einer Steckplatznummer

(Kapitel 5).
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8.4.2

Einleitung

Baugruppenzubehor

In der Verpackung der Baugruppen ist Basiszubehor enthalten, das Sie fur die
Montage der M7-400-Baugruppen auf die Baugruppentrager bendtigen. Zu einigen
Baugruppen gibt es optionales Zubehdor.

Zubehor

In Tabelle 8-5 ist das Zubehdr zu den Baugruppen aufgefiihrt und kurz erlautert.
Eine Liste der Ersatzteile fir den SIMATIC M7-400 finden Sie im Referenzhand-
buch, Kapitel 11.

Tabelle 8-5 Zubehor zu den Baugruppen und Baugruppentragern

Baugruppe mitgeliefertes Zubehdr | nicht mitgeliefertes Zweck des Zubehors
(Basiszubehor) Zubehor
Zentralbaugruppen | 2 Schlussel - Der Schliissel dient zum Betéti-
gen des Betriebsartenschalters
fur die Zentralbaugruppe.

- Memory Card Fir die Speicherung des Anwen-
derprogramms im spannungslo-
sen Zustand der Zentralbau-
gruppe.

- MEM 478 Durch Stecken der Speichermo-

dule MEM 478 (DRAM) wird die
HauptspeichergréRe festgelegt.

Erweiterungsbau-
gruppen (EXM
478)

2 Verbindungsklammern
2 Modulabdeckungen
(montiert)

12 Modulabdeckun-
gen mit Schrauben

Fir das Abdecken von nichtbe-
nutzten Modulschachten; es sind
bereits 2 Modulabdeckungen je
Erweiterungsbaugruppe montiert.

Alle Erweiterungs-
baugruppen

2 Verbindungsklammern

Fir das Verrasten der Baugrup-
pen in einem Baugruppenver-
bund von oben und unten.

8-10
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8.4.3 Speichermodule in Zentralbaugruppe einbauen

Einleitung

Bei den Zentralbaugruppen des Automatisierungsrechners M7-400 werden die
Speichermodule MEM 478 separat geliefert. Vor dem Stecken der Baugruppe mit
ihren Erweiterungen auf dem Baugruppentrager missen die Speichermodule ein-
gebaut werden.

Hinweis

Bei der Zentralbaugruppe muss auf den Steckplatzen 1 und 2 je ein "DRAM"-
Speichermodul gleicher Gro3e gesteckt werden.

Verwenden Sie nur die Speichermodule, die fur die jeweilige Zentralbaugruppe
vorgesehen sind.

i'i Warnung
Die Baugruppen kénnen beschadigt werden.

Ohne Beachtung der EGB-Vorschriften kdnnen sowohl die Zentralbaugruppe als
auch die Speichermodule beschadigt werden.

Beachten Sie beim Einbau der Speichermodule die EGB-Vorschriften.

Speichermodule einbauen

Um ein Speichermodul in einen Steckplatz der Zentralbaugruppe einzubauen, ge-
hen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie auf der linken Seite oben der Zentralbaugruppe die Abdeckung,
in dem Sie dort drei Schrauben l6sen.

2. Dricken Sie das erste "'DRAM"-Speichermodul der erforderlichen GréR3e unter
einem Winkel von ca. 45° bis zum Anschlag in den Steckplatz 1 (siehe
Bild 8-1).

3. Drucken Sie das "DRAM"-Speichermodul auf der abstehenden Seite in Rich-
tung Leiterplatte, bis das Speichermodul in die beiden seitlichen Haltefedern
einrastet (siehe Bild 8-1).

4. Stecken Sie das zweite "DRAM”-Speichermodul gleicher GréR3e in gleicher
Weise in Steckplatz 2 (siehe Bild 8-1).

5. Montieren Sie auf der linken Seite oben der Zentralbaugruppe die Abdeckung,
in dem Sie diese mit drei Schrauben befestigen.
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Hinweis
Die Stecker zur Aufnahme der Speichermodule sind codiert (siehe Bild 8-2).
Wenden Sie beim Einbau der Speichermodule keine Gewalt an.

Steckplatz 1

Steckplatz 2

Bild 8-1 Montage von Speichermodulen in die Zentralbaugruppen

3,3 V-DRAM-Speichermodul
(fur Hauptspeicher)

Aus-

sparung ©)
T |

Steckplatze 1 und 2

Bild 8-2 3,3 V-Speichermodul
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8.4.4 Schnittstellenmodule einbauen

Schnittstellenmodule einbauen

Folgende Baugruppen verfiigen tber Modulschéchte zum Einbau von Schnittstel-
lenmodulen:

e Zentralbaugruppe CPU 486-3, 2 Modulschéachte;
e Zentralbaugruppe CPU 488-3, 2 Modulschéachte;
e Erweiterungsbaugruppe EXM 478, 3 Modulschéchte.

i'i Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen der Schnittstellenmodule unter Spannung kdnnen so-
wohl die Zentral-, die Erweiterungsbaugruppen als auch die Schnittstellenmodule
beschadigt werden.

Stecken oder ziehen Sie die Schnittstellenmodule niemals unter Spannung. Schal-
ten Sie vor dem Stecken oder Ziehen der Schnittstellenmodule immer die Strom-
versorgung (PS) ab.

i'i Vorsicht
Es kann zu Personen- und Sachschaden kommen.

Schnittstellenmodule enthalten elektronisch geféahrdete Bauteile, die durch Beruh-
rung zerstort werden kénnen.

Die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen kénnen bis zu 70° C betragen und
es besteht Verbrennungsgefahr.

Deshalb missen Sie Schnittstellenmodule immer an den Langsseiten der Front-
platte festhalten.

Beachten Sie beim Einbau der Schnittstellenmodule die EGB-Vorschriften.

Um ein Schnittstellenmodul in einen Modulschacht der Zentral- oder Erweiterungs-
baugruppe einzubauen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Halten Sie das Schnittstellenmodul an den Langsseiten der Frontplatte fest.

2. Fuhren Sie das Leiterplattenende des Schnittstellenmoduls, wie in Bild 8-3 dar-
gestellt, in die untere und obere Fihrungsschiene des Steckplatzschachtes ein.

3. Schieben Sie das Schnittstellenmodul langsam in den Schacht, bis die Front-
platte auf dem Rahmen des Modulschachts aufliegt.

4. Befestigen Sie die Frontplatte mit den beiden vormontierten, unverlierbaren
M2,5 x 10- Schlitzschrauben an den linken Rahmen des Modulschachts.
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g
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FlUhrungs-
———_ schienen
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Rahmen des Modulschachts
mit Befestigungsloch

\%

P

EXM 478

Bild 8-3 Schnittstellenmodul in Erweiterungsbaugruppe stecken

Abdeckung der ungenutzen Modulschéchte

Bei Auslieferung ist bei den Zentral- bzw. Erweiterungsbaugruppen nur der obere
Modulschacht offen. Alle anderen Modulschachte sind mit einer Modulabdeckung
verschlossen. Die Modulabdeckung ist mit Schrauben an dem Rahmen des Modul-
schachts befestigt.

Ldésen Sie die Schrauben und entfernen Sie die Modulabdeckung, wenn Sie mehr
als ein Schnittstellenmodul in eine Erweiterungsbaugruppe stecken mdchten.
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8.4.5 Montage der kurzen AT-Karte

AT-Karte einbauen

Die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 kann eine kurze AT-Karte aufnehmen. Es kon-
nen nur kurze AT-Karten mit Schlitz im Haltewinkel montiert werden (siehe auch
Kapitel "Erweiterungen M7-400" im Referenzhandbuch).

Um eine AT-Karte in eine AT-Adapterbaugruppe ATM 478 zu montieren, gehen Sie
wie folgt vor:

i'i Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen der AT-Karte unter Spannung und ohne Beachtung der
EGB-Vorschriften kdnnen sowohl die Zentralbaugruppe, die AT-Adapterbaugrup-
pen als auch die AT-Karte beschadigt werden.

Stecken oder Ziehen Sie die AT-Karte niemals unter Spannung. Schalten Sie vor
dem Stecken oder Ziehen der AT-Karte immer die Stromversorgung (PS) ab. Be-
achten Sie die EGB-Vorschriften.

1. Falls die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 im Baugruppentrager eingebaut ist,
missen Sie den Baugruppenverbund ausbauen und die AT-Adapterbaugruppe
ATM 478 aus diesem Verbund herausnehmen.

2. Entfernen Sie auf der linken Seite oben der ATM 478 die Abdeckung (Bild 8-4).

3. Entfernen Sie auf der Frontseite oben der ATM 478 den Haltewinkel fir die AT-
Baugruppe (Bild 8-4).

4. Fuhren Sie die AT-Karte von vorne in den Einbauplatz (Bild 8-4).

5. Driicken Sie die AT-Karte durch die seitliche Offnung und an der Frontseite
nach unten in den ISA-Busstecker, bis sie einrastet. Achten Sie darauf, dass

das Tragerblech der AT-Karte unter die Metallfeder auf der Frontseite der ATM
478 gleitet (Bild 8-4).

6. Stecken Sie den Haltewinkel Uber den abgewinkelten Teil des Tragerbleches
der AT-Karte und schrauben Sie diesen am Tragerblech der AT-Karte und an
der ATM 478 fest.

7. Montieren Sie auf der linken Seite oben der ATM 478 die Abdeckung.
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Bild 8-4 Montage einer AT-Karte in die AT-Adapterbaugruppe ATM 478
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8.4.6 Montage von Erweiterungen an eine Zentralbaugruppe

Einleitung

Vor der Montage des M7-400 in den Baugruppentrager, missen Sie die program-
mierbaren Baugruppen mit allen erforderlichen Erweiterungen vormontieren.

In diesem Abschnitt erhalten Sie die Informationen, die Sie bendtigen, um eine
Zentralbaugruppe mit Erweiterungen, wie z.B. die Erweiterungsbaugruppe EXM
478, die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 und die Massenspeicherbaugruppe MSM
478 zu einem Baugruppenverbund vorzumontieren.

Reihenfolge der Montage
Gehen Sie bei der Montage in folgender Reihenfolge vor:
. Stecker- und Buchsenabdeckung von Baugruppen entfernen.

. Mitgelieferte Verbindungsklammern oben und unten von Baugruppe entfernen.

1

2

3. Abdeckhauben der Baugruppen entfernen.

4. Baugruppen auf ebene Flache stellen und zusammenstecken.
5

. Baugruppen mit Verbindungsklammern miteinander oben und unten verrasten.

Im folgenden sind die einzelnen Schritte der Montage von Erweiterungen erlautert.
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Stecker- und Buchsenabdeckung entfernen

Auf der rechten Seite einer Zentralbaugruppe befindet sich eine 120polige Buchse
zum Anschluss von Erweiterungen an den ISA-Bus (siehe Bild 8-5). Diese Buchse
ist durch eine abnehmbare Abdeckung geschiitzt.

Auf den Erweiterungen EXM 478, ATM 478 und MSM 478 befindet sich
o auf der linken Seite der dazu passende Stecker.

o auf der rechten Seite je eine Erweiterungsbuchse, damit weitere Erweiterungen
zugesteckt werden kénnen.

Ziehen Sie den Transportschutz von den Erweiterungssteckern und die Folie von
den Erweiterungsbuchsen der Baugruppen, an die noch weitere Erweiterungen
gesteckt werden sollen.

z. B. CPU 488-3 z. B. EXM 478

Erweiterungs-
stecker

Erweiterungs-
buchse

Bild 8-5

8-18

Positionen von Erweiterungsbuchse und -stecker
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Verbindungsklammern entfernen

Bei den Erweiterungsbaugruppen sind oben und unten Verbindungsklammern ge-
steckt. Ziehen Sie diese nach oben bzw. unten hin ab.

Bild 8-6 Erweiterungsbaugruppe EXM 478 mit aufgesteckten Verbindungsklammern
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Abdeckhaube entfernen

Bei Baugruppen mit Abdeckhaube (z. B. Zentralbaugruppe) entfernen Sie diese
vor dem Zusammenstecken der Baugruppen.

Gehen Sie hierzu folgendermal3en vor:
1. Dricken Sie den Verschlusshebel nach unten (1).
2. Schwenken Sie die Abdeckhaube nach vorne ab (2).

Bild 8-7 zeigt, wie Sie die Abdeckhaube entfernen.

@

Bild 8-7 Abdeckhaube entfernen
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Baugruppen zusammenstecken

Nehmen Sie die Zentralbaugruppe und die erste Erweiterung, stellen Sie diese auf
eine ebene Flache und schieben Sie die Baugruppen dann vorsichtig zusammen,
so dass der Stecker der Erweiterung mit allen Pins passgenau in die Buchse der
Zentralbaugruppe gesteckt wird.

Stecken Sie dann die weiteren Baugruppen nacheinander an die bereits zusam-
mengefugten Teile (siehe Bild 8-8).

z. B. CPU 488-3
z. B. EXM 478
z.B. MSM 478

z. B. ATM 478

ebene Flache

Bild 8-8 Zusammenstecken von Zentralbaugruppen und Erweiterungen

Hinweis

Beachten Sie, dass es sowohl fiir die Anzahl der anschlieRbaren Erweiterungen
als auch fir die Reihenfolge der Erweiterungen nach der Zentralbaugruppe Re-
geln gibt. Sie finden diese im Referenzhandbuch unter dem Kapitel "Erweiterun-
gen M7-400".

Damit sind alle Erweiterungen an dem ISA-Bus der Zentralbaugruppe angeschlos-
sen (siehe Bild 8-9).
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ebene Flache

Bild 8-9 Baugruppenverbund aus Zentralbaugruppe und Erweiterungen

iﬁi Warnung
Die Steckerpins kénnen beschéadigt werden!

Wenn Sie die Baugruppen beim Zusammenstecken verkanten, kénnen die Stek-
kerpins beschadigt werden.

Stecken Sie die Baugruppen passgenau zusammen.

Baugruppen mit Verbindungsklammern verrasten

Verrasten Sie die zusammengesteckten Baugruppen mit den beiden beiliegenden
Verbindungsklammern (Bild 8-10), um sie gegen Verdrehen oder Verkanten zu
schitzen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Schieben Sie eine Verbindungsklammer wie in Bild 8-11 gezeigt von oben zwi-
schen die zwei zu verrastenden Baugruppen, bis die gebogenen Klemmenen-
den die Gehauseabdeckung der Baugruppen berthren.

2. Richten Sie dann die Verbindungsklammer so aus, dass jeweils ein gebogenes
Klemmenende Uber einem Rasterloch der Baugruppen-Gehauseabdeckung
steht. Dabei sollte das erste gebogene Klemmenende liber dem 5. Rasterloch,
von der Baugruppenriickseite her gezahlt, stehen.
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3. Dricken Sie dann die Verbindungsklammer an den zwei rechtwinklig abge-
knickten Enden nach unten bis sie eingerastet ist. Bild 8-11 zeigt Verbindungs-
klammern in Endposition.

4. Fuhren Sie die Schritte 1 bis 3 analog auf der Unterseite der zu verrastenden
Baugruppen durch.

rechtwinklig ab-
geknicktes

Klemmenende \Jé )
/?% gebogenes
Klemmenende

Bild 8-10  Verbindungsklammer

5. Rasterloch

Bild 8-11  Verrasten der Baugruppen mit Verbindungsklammer (Prinzipbild)
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8.4.7

Einleitung

Werkzeug

Montage eines Baugruppenverbunds in den Baugruppentrager

Der Einbau einer M7-400-Zentralbaugruppe zusammen mit Baugruppen aus dem
S7-400-Spektrum in einen Baugruppentrager erfolgt fir alle Baugruppen nach dem
bereits in Kapitel 5 beschriebenen Verfahren. Besitzt die M7-400- Zentralbau-
gruppe Erweiterungen, so muss diese mit ihren Erweiterungen zu einem Baugrup-
penverbund vormontiert werden (siehe auch Abschnitt 8.4.6 "Montage von Erwei-
terungen an eine Zentralbaugruppe”). Der Einbau eines solchen
Baugruppenverbunds in den Baugruppentrager ist Inhalt dieses Abschnitts.

Fur den Einbau des Baugruppenverbunds benétigen Sie als Werkzeug einen
Schraubendreher zylindrischer Bauform mit 3,5 mm Klingenbreite.

Reihenfolge des Einbaus

8-24

Um den Baugruppenverbund in einen Baugruppentréger einzubauen, gehen Sie in
folgender Reihenfolge vor:

1. Entfernen Sie die Blindabdeckungen von den Steckplatzen des Baugruppentra-
gers, auf die Sie den Baugruppenverbund stecken wollen. Fassen Sie hierzu
die Blindabdeckung an den markierten Stellen und ziehen Sie sie nach vorne
ab.

2. Trennen Sie die Stromversorgungsbaugruppe vom Netz.

3. Hangen Sie den Baugruppenverbund ein und schwenken Sie diesen nach un-
ten (siehe Bild 8-12).

4. Schrauben Sie die Baugruppen des Baugruppenverbunds oben und unten mit
einem Drehmoment von 0,8 ... 1,1 Nm fest (siehe Bild 8-13).

5. Montieren Sie die weiteren Baugruppen.

6. Stecken Sie den Schliissel des Betriebsartenschalters der CPU, nachdem Sie
alle Baugruppen montiert haben (siehe Bild 8-14).

7. Stecken Sie die Abdeckhauben der Baugruppen nach der Verdrahtung wieder
auf.

Im folgenden sind die wichtigsten Schritte der Montage eines Baugruppenverbunds
erlautert.

Wie Sie Baugruppen ausbauen, finden Sie in Abschnitt 8.8 ab Seite 8-46 beschrie-
ben.
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Baugruppenverbund einhangen

Héangen Sie den Baugruppenverbund ein (1) und schwenken Sie ihn nach unten

(2). Bild 8-12 zeigt, wie Sie einen Baugruppenverbund auf einen Baugruppentrager
einhangen und einschwenken.

Hinweis

Dricken Sie wahrend des Einschwenkens den Baugruppenverbund nicht nach
unten.
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Bild 8-12  Baugruppenverbund aus CPU-Baugruppe und Erweiterungen einhangen und einschwenken
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Baugruppen festschrauben

Bild 8-13 zeigt, wie Sie die Baugruppen festschrauben mussen.

Anzugsdrehmoment
0,8 bis 1,1 Nm

Baugruppen festschrauben

Bild 8-13

A5E00069480-04
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Schlissel in Betriebsartenschalter stecken

Bild 8-14 zeigt, wie Sie den Schlissel in der Schalterstellung STOP in die Zentral-
baugruppe stecken kdnnen. Sie kdnnen den Schlissel in Stellung STOP oder RUN

wieder abziehen.
N
|

Bild 8-14  SchlUssel in die Zentralbaugruppe stecken
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8.4.8

Memory Card stecken/ziehen

Zweck der Memory Card

Sie kdnnen durch die Verwendung einer Memory Card

e das Betriebssystem, Anwenderprogramme und -daten (&hnlich wie bei einer
Diskette) speichern,

o die auf der Memory Card gespeicherten Programme und Daten transportieren,

e Programme und Daten auch bei NETZ AUS erhalten.

Memory Card stecken/ziehen

/N

8-28

Stecken oder ziehen Sie eine Memory Card nur, wenn kein Zugriff auf die Me-
mory Card erfolgt, d. h. die Betriebsanzeige "SD” an der Zentralbaugruppe muss
AUS sein. Das Bild 8-15 zeigt, wie eine Memory Card in eine Zentralbaugruppe
gesteckt wird.

Warnung
Beim Stecken und Ziehen der Memory Card kénnen Daten verloren gehen.

Wenn beim Stecken oder Ziehen der Memory Card vom Anwenderprogramm
Schreibzugriffe auf die Memory Card erfolgen, kann die Datenkonsistenz nicht
garantiert werden.

Wenn Sie nicht sicher sind, dass keine Schreibzugriffe auf die Memory Card erfol-
gen, wechseln Sie diese nur im spannungslosen Zustand.

Bild 8-15 Memory Card in eine Zentralbaugruppe stecken
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8.5 Baugruppenverbund anschlielR3en

Einleitung

Die einzelnen Baugruppen und Schnittstellenmodule eines Baugruppenverbunds
lassen sich Uber am Markt erhéltliche Kabel und Stecker anschliel3en.

Anforderungen

Steckergehause und Kabel missen folgenden Anforderungen entsprechen:

e Steckergehause
Die Hohe des Steckergehduses darf max. 43 mm, seine Breite max. 19 mm
betragen. Es muss mit einem seitlichen 45°-Auslass fir das Kabel ausgertistet
sein. Diesen Anforderungen entsprechen die Steckergehause der Kabel und
Leitungen, die im Kapitel "Ersatzteile und Zubehor” des Referenzhandbuchs
aufgefihrt sind.

o Kabel
Es dirfen nur Kabel verwendet werden, die mittels eines Schirmgeflechts ge-
schirmt sind. Der Schirm muss niederohmig mit Gehdusemasse verbunden
sein.

Anzuschlieende Komponenten

Ein Baugruppenverbund kann aus folgenden anzuschlielRenden Komponenten be-
stehen:

e Zentralbaugruppe mit MPI-Schnittstelle und Schnittstellenmodule
e Erweiterungsbaugruppe EXM mit Schnittstellenmodule
o AT-Adapterbaugruppe ATM mit kurzer AT-Karte

e Massenspeicherbaugruppe mit Parallelschnittstelle

Zentralbaugruppe anschlieRen

Wie Sie die MPI-Schnittstelle bei welchem Anwendungsfall anschliel3en, erfahren
Sie im Kapitel 7, "Vernetzung”.

Schnittstellenmodule anschlielRen

Die Schnittstellenmodule sind mit Sub-D-Buchsen oder -Stecker ausgestattet. Um
an den Schnittstellenmodulen Geréate anschlieRen zu kdnnen, missen Sie Kabel
mit den entsprechenden Gegensteckern oder -Buchsen erstellen oder Sie greifen
auf bereits konfektionierte am Markt erhaltliche Kabel zuriick. Die Belegung der
Sub-D-Buchsen oder -Stecker finden Sie in der Beschreibung des jeweiligen
Schnittstellenmoduls im Kapitel "Schnittstellenmodule” des Referenzhandbuchs.
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Massenspeicherbaugruppe anschlieRen

Die Belegung der Parallelschnittstelle der Massenspeicherbaugruppe MSM 478
finden Sie im Kapitel "Erweiterungen M7-400” des Referenzhandbuchs.

Kurze AT-Karte anschlielRen

Die Schnittstellenbelegung von kurzen AT-Karten, die Sie einsetzen méchten, fin-
den Sie in der zugehoérigen Dokumentation.

8.6 Aufbauen eines MPI-Subnetzes bzw. PROFIBUS-DP-
Subnetzes
2 Subnetze

Sie kdnnen mit dem M7-400
e (ber die MPI ein MPI-Subnetz aufbauen
e mit einem M7-400-Master ein PROFIBUS-DP-Subnetz aufbauen

Wie Sie eines dieser Subnetze aufbauen kénnen und was Sie dabei beachten
mussen, erfahren Sie in Kapitel 7.

M7-400-spezifisches

Um einen M7-400 als Master an ein PROFIBUS-DP-Subnetz anschlieRen zu kon-
nen, ist es erforderlich, ein Schnittstellenmodul IF 964-DP entweder direkt in die
Zentralbaugruppe CPU 486-3 bzw. CPU 488-3 zu stecken oder in eine der Zentral-
baugruppe zugehérigen Erweiterungsbaugruppe EXM 478.

Beispiel fur Betrieb in 2 Subnetzen

8-30

Bild 8-16 zeigt ein Beispiel eines Aufbaus mit M7-400-Zentralbaugruppe, die in ein
MPI-Subnetz integriert ist und gleichzeitig als DP-Master in einem PROFIBUS-DP-
Subnetz eingesetzt wird.
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Bild 8-16

Beispiel fur einen Aufbau mit der CPU im MPI- und PROFIBUS-DP-Subnetz

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04

8-31



Aufbauen eines M7-400

8.7

Inhalt

Vorbereiten zum Betrieb

In diesem Abschnitt finden Sie in kurzer Form Informationen (ber die erforderli-
chen Schritte fur das Vorbereiten eines M7-400 zum Betrieb aufgelistet.

Sie erfahren

Uber eine Checkliste, in welcher Reihenfolge Sie die Vorbereitungen treffen
massen.

wie Sie Bedien- und Peripheriegerate anschliel3en.
wie Sie ein PG Uiber die COM-Schnittstelle anschlieRen.

wie Sie ein PG Uber die MPI-Schnittstelle an einen einzelnen M7-400, an meh-
rere vernetzte Teilnehmer oder an erdfrei aufgebaute Teilnehmer anschliel3en.

wie Sie durch erstes Einschalten die Status- und Fehleranzeige Uberprifen.

Alle anderen fir die Vorbereitung zum Betrieb wichtigen Informationen gelten (mit
Ausnahme des Url6schens) sowohl fur S7-400- als auch fur M7-400-Baugruppen
und sind in Kapitel 8 beschrieben.

Checkliste fir das Vorbereiten zum Betrieb

8-32

Gehen Sie bitte wie nachfolgend beschrieben vor:

1.
2.

Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung ausgeschaltet ist.

Legen Sie die Pufferbatterien in die Stromversorgungsbaugruppe ein (siehe
Kapitel 8).

3. Stellen Sie den Schliissel des Betriebsartenschalters auf "STOP”.

»

® N o o

Schlie3en Sie die vorgesehenen Bedien- und Peripheriegerate an (siehe
Seite 8-33).

Schalten Sie die Peripheriegerate ein.
Schalten Sie die Stromversorgung (PS) des Baugruppentragers ein.
Stellen Sie den Schlissel des Betriebsartenschalters auf "RUN".

Prufen Sie, ob sich die Status- und Fehleranzeigen richtig verhalten (siehe
Seite 8-45).
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Schritte fur vollstandige Inbetriebnahme

Fur eine vollstandige Inbetriebnahme eines M7-400 sind noch folgende Schritte
auszufuhren:

1. Mit STEP 7 lhren M7-400 konfigurieren.
2. Betriebssystem Ubertragen, gegebenenfalls BIOS-Setup durchfiihren.

3. Anwendersoftware vom PG/PC auf die Zentralbaugruppe laden, testen und in-
betriebnehmen.

Eine Beschreibung des BIOS-Setup lhrer Zentralbaugruppe finden Sie in dem Ka-
pitel "Zentralbaugruppen fir M7-400” im Referenzhandbuch. Zu den anderen Ta-
tigkeiten verweisen wir auf das Benutzerhandbuch M7-SYS.

8.7.1 Anschluss der Bedien- und Peripheriegerate

Einleitung

Welche Bedien- und Peripheriegeréte an lhren M7-400 angeschlossen werden
kdnnen, héngt von dessen Konfiguration ab.

Umfassende Informationen tber alle Anschlussmdglichkeiten des M7-400 erhalten
Sie in den entsprechenden Abschnitten der Technischen Daten.

Fur das Vorbereiten zum Betrieb benétigen Sie entweder ein PC/PG oder die
M7-400-Konfiguration mit Monitor, Tastatur, Erweiterungs- und Massenspeicher-
baugruppe sowie Schnittstellenmodule.

Aus Griinden der Storfestigkeit des Gesamtsystems empfehlen wir lhnen, beim
Anschluss der Peripheriegerate die von Siemens angebotenen Standard-Stecklei-
tungen zu verwenden.

Hinweis

Wenn Monitorkabel und auch Verbindungsleitungen zwischen Zentralbaugruppe
und Tastatur, Drucker etc. parallel zu Starkstromleitungen verlegt werden, kdnnen
Bildstérungen am Monitor und auch Stérungen im M7-400-Gesamtsystem entste-
hen.

Monitorkabel und auch Verbindungsleitungen zwischen M7-400 und Tastatur,
Drucker etc. durfen Sie nicht parallel zu Starkstromleitungen verlegen!

Verlegen Sie im Bedarfsfall eine eigene Kabelpritsche, die einen Mindestabstand
von 50 cm zu den Starkstromleitungen hat.
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VGA-Monitor im Nahbereich anschlielRen

Um einen VGA-Monitor im Nahbereich an die Zentralbaugruppe anschlieRen zu
kénnen, muss ein Schnittstellenmodul IF 962-VGA im Modulschacht der Zentral-
baugruppe oder einer zugehorigen Erweiterungsbaugruppe stecken. SchlieRen Sie
den Monitor an die 15polige high density Sub-D-Buchse des Schnittstellenmoduls
IF 962-VGA (bis 2,5 m) an.

Tastatur anschlieRen

SchlieBen Sie die Tastatur an die 6polige Mini-DIN-Rundbuchse des Schnittstellen-
moduls IF 962-VGA an.

Hinweise zum Aufstellen von Monitoren

Beim Aufstellen von Monitoren sollten Sie folgende Hinweise beachten:

Achten Sie darauf, dass der Abstand zwischen zwei Monitoren bei asynchro-
nem Betrieb mindestens 15 cm betragt, da sonst Bildstérungen auftreten kon-
nen.

Ausnahme: Monitore mit MU-Metall-Abschirmung.

Sehen Sie eine ausreichende raumliche Trennung zwischen Monitor und ma-
gnetischen Fremdquellen vor.

Stellen Sie die Monitore nicht in Stahlregale oder auf Stahltische. Durch die Ma-
gnetisierung der umgebenden Stahlbleche kann es zu Farbverfélschungen oder
Bildverschiebungen kommen.

Vermeiden Sie das Aufstellen von Monitoren in der Nahe von Transformatoren,
Funksprechgeraten, Magneten und Starkstromleitungen.

Den Einfluss magnetischer Fremdfelder kdnnen Sie durch den Einsatz einer
MU-Metall-Abschirmung dampfen.

Sonderbedingungen beim Einsatz von Blromonitoren
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Beim Aufstellen von Biromonitoren sollten Sie darliber hinaus folgende Hinweise
beachten:

Buromonitore mit innen metallisiertem Kunststoffgehduse durfen Sie nicht in
EMV-belasteten Umgebungsbedingungen einsetzen, da die innere Metallflache
nachtraglich nicht mit der &ueren Erdungsschiene verbunden werden kann.
Die fur EMV-belastete Umgebungsbedingungen zwingend erforderliche Tren-
nung der Elektronikmasse von der Gehausemasse der Monitore ist bei den
meisten Biromonitoren nicht moglich.

Sie kdnnen solche Monitore nur in Verbindung mit herkémmlichen VGA-Kabeln
einsetzen. Der Anschluss an den M7-400 ist somit nur eingeschréankt mdoglich,
da Sie mit diesen Leitungen nur kurze Entfernungen tberbricken kénnen.
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Drucker anschlielRen

Sie kdnnen Drucker mit serieller oder paralleler Schnittstelle anschlieRen.

o Drucker mit paralleler Schnittstelle schlie3en Sie mit der entsprechenden Steck-

leitung an das Schnittstellenmodul IF 962-LPT an.

o Drucker mit serieller Schnittstelle schlieRen Sie mit der entsprechenden Steck-

leitung an das Schnittstellenmodul IF 962-COM an.

Wir empfehlen die Verwendung von Siemens-Druckern.

Hinweis

Als Verbindungsleitungen zwischen einer M7-400-Komponente und Drucker dir-
fen Sie nur Verbindungsleitungen mit beidseitig geerdetem Schirm verwenden.

Maus anschlielRen

Die Maus schlieRen Sie an das Schnittstellenmodul IF 962-COM an.

Maximale Kabellange

Folgende Tabelle zeigt Ihnen, wo die maximalen Kabellangen der Anschlusskabel
der einzelnen Gerate liegen. Voraussetzung hierzu ist ein stérsicherer Hardware-

Aufbau.

Tabelle 8-6  Maximale Kabellangen fur Bedien- und Peripheriegerate

e (iber Parallel-Schnittstelle IF 962-LPT

Gerat maximale Lange
Tastatur
e {berIF 962-VGA 25m
Monitor Uber
e {berIF 962-VGA 25m
Drucker
30m
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8.7.2

Einleitung

M7-400 an

Anschluss eines PG an die COM-Schnittstelle

Wenn Sie Ihren M7-400 ohne Monitor und Tastatur betreiben, bendétigen Sie fir die
erstmaligen Einstellungen im BIOS-Setup ein PG (oder einen PC).

Wie Sie ein PG iber die COM1-Schnittstelle eines Schnittstellenmoduls

IF 962-COM an lhren M7-400 anschlieRen kdnnen, erfahren Sie in diesem Ab-
schnitt. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, ein PG Uber die MPI-Schnittstelle
der M7-400-Zentralbaugruppe anzuschlieRen. In diesem Fall schlagen Sie in den
Abschnitten 8.7.3 bis 8.7.5 |nach.

PG anschlieRen

Verbinden Sie den 9poligen Sub-D-Stecker der COM1-Schnittstelle des in lhrer
Zentralbaugruppe steckenden Schnittstellenmoduls mit dem Stecker einer freien
COM-Schnittstelle lhres PG. Hierbei gibt es folgende Anschlussarten:

e Anschluss ohne Benutzung von Steuerleitungen

e Anschluss mit Benutzung von Steuerleitungen

Anschluss mit Steuerleitungen

8-36

Wenn beim Datenverkehr Uber die COM1-Schnittstelle die Steuerleitungen der
Schnittstelle benutzt werden, bendétigen Sie eine "Null-Modem”-Steckleitung.

Dies kann erforderlich sein, wenn Sie z. B. in der "autoexec.bat” lhrer Zentralbau-
gruppe eine Konsolumleitung eingeben:

CTTY COM1

Wenn die freie COM-Schnittstelle lhres PG einen 9poligen Sub-D-Stecker besitzt,
dann kénnen Sie den Aufbau der "Null-Modem”-Steckleitung der nachfolgenden
Tabelle 8-7 enthehmen.

Dieses Kabel ist auch fertig konfektioniert bestellbar (siehe V.24-Kabel im Kapitel
"Ersatzteile und Zubehor” im Referenzhandbuch).

Tabelle 8-7  "Null-Modem”-Steckleitung fir den Anschluss einer CPU liber IF an die COM-
Schnittstelle eines PG mit 9poligem Sub-D-Stecker

Signal Pin Verbindung Pin Signal
E1/GND u verbunden mit U E1/GND
M5/ DCD 1 - 1 M5/ DCD
D2/ RxD 2 verbunden mit 3 D1/ TxD
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Tabelle 8-7  "Null-Modem”-Steckleitung fir den Anschluss einer CPU liber IF an die COM-
Schnittstelle eines PG mit 9poligem Sub-D-Stecker, Fortsetzung
Signal Pin Verbindung Pin Signal
D1/ TxD 3 verbunden mit 2 D2/ RxD
S1/DTR 4 verbunden mit 6 M1/DSR
E2 / GND 5 verbunden mit 5 E2 / GND
M1/DSR 6 verbunden mit 4 S1/DTR
S2/RTS 7 verbunden mit 8 M2/ CTS
M2/ CTS 8 verbunden mit 7 S2/RTS
M3 /RI 9 - 9 M3 /RI
Subg-%c-):;%i_hse E;;\gg r?:x?:gllsl% (richirm) Subg-%c-):;%ihse
(COM1 bei IF) (COMX bei PG)

Wenn die freie COM-Schnittstelle lhres PG eine 25polige Sub-D-Buchse besitzt,
dann kénnen Sie den Aufbau der "Null-Modem”-Steckleitung der nachfolgenden

Tabelle 8-8 entnehmen.

Tabelle 8-8  "Null-Modem”-Steckleitung fir den Anschluss einer CPU liber IF an die COM-
Schnittstelle eines PG mit 25poliger Sub-D-Buchse
Signal Pin Verbindung Pin Signal
E1/GND U verbunden mit U E1/GND
M5 / DCD 1 _ 8 M5 / DCD
D2/ RxD 2 verbunden mit 2 D2 / RxD
D1/TxD 3 verbunden mit 3 D1/ TxD
S1/DTR 4 verbunden mit 6 M1/DSR
E2/GND 5 verbunden mit 7 E2 / GND
M1/DSR 6 verbunden mit 20 S1/DTR
S2/RTS 7 verbunden mit 5 M5/ CTS
M2 /CTS 8 verbunden mit 4 S2/RTS
M3 /RI 9 _ 22 M3/ RI
Subg-gc-):;%i_hse E;;\gg r?:x?:gllsl% (richirm) Suﬁgc—)lsl?séker
(COML1 bei IF) (COMX bei PG)
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Anschluss ohne Steuerleitungen

8-38

Wenn der Datenverkehr tUber die COM-Schnittstelle ausschlieBlich tiber die Daten-
leitungen gesteuert wird, geniigt zur Verbindung lhrer Zentralbaugruppe mit einem
PG eine Steckleitung wie nachfolgend beschrieben.

Wenn die freie COM-Schittstelle Ihres PG einen 9poligen Sub-D-Stecker besitzt,
dann kénnen Sie den Aufbau der Steckleitung der nachfolgenden Tabelle 8-9 ent-
nehmen.

Tabelle 8-9  Aufbau der Steckleitung fiir den Anschluss einer CPU Uber IF an die COM-
Schnittstelle eines PG mit 9poligem Sub-D-Stecker

Signal Pin Verbindung Pin Signal
E1/GND U U E1/GND
D2/ RxD 2 2 D2/ RxD
D1/TxD 3 X 3 D1/TxD
E2/GND 5 5 E2/GND

Sub?lg?lg%?:_hse E;;\gg ;;?2:‘51% (richirm) Sub?lg?lggf:hse

(COM1 bei IF) (COMx bei PG)

Wenn die freie COM-Schnittstelle lhres PG eine 25polige Sub-D-Buchse besitzt,

dann kénnen Sie den Aufbau der Steckleitung der nachfolgenden Tabelle 8-10 ent-
nehmen.

Tabelle 8-10 Aufbau der Steckleitung fiir den Anschluss einer CPU Uber IF an die COM-
Schnittstelle eines PG mit 25poliger Sub-D-Buchse

Signal Pin Verbindung Pin Signal
E1/GND U U E1/GND
D2/RxD 2 2 D1/TxD
D1/TxD 3 3 D2/ RxD
E2/GND 5 7 E2/GND

9polige e . . 25poliger

Sub-D-Buchse El;] Lé_ r;;;x?rr;?llslf) (;Ch"m) Sub-D-Stecker

(COML1 bei IF) ge- (COMX bei PG)
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8.7.3 PG anschlieRen an einen M7-400

PG an einen M7-400 anschlielRen

Sie kdnnen das PG Uber ein vorgefertigtes PG-Kabel mit der MPI der CPU verbin-
den.

Alternativ dazu kénnen Sie sich die Verbindungsleitung mit dem PROFIBUS-Bus-
kabel und Busanschluss-Steckern selbst anfertigen (siehe Kapitel 7).

Das Bild 8-17 zeigt die Komponenten fiir eine Verbindung eines PG mit einem
M7-400.
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Bild 8-17 PG an einen M7-400 anschlieRen
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8.7.4 PG anschlieBen an mehrere Teilnehmer

Zwei Aufbauvarianten

Wenn Sie ein PG an mehrere Teilnehmer anschlieRen, dann missen Sie unter-
scheiden zwischen zwei Aufbauvarianten:

o festim MPI-Subnetz installiertes PG
o flr Inbetriebnahme und Wartungsarbeiten angeschlossenes PG.

Davon abhéngig verbinden Sie das PG wie folgt mit den anderen Teilnehmern
(siehe auch Kapitel 7).

Aufbauvariante Verbindung
fest im Subnetz installiertes PG direkt in das MPI-Subnetz eingebunden
fur Inbetriebnahem bzw. Wartung ange- Uber Stichleitung an einen Teilnehmer ange-
schlossenes PG schlossenes PG

Fest installiertes PG

Das fest im MPI-Subnetz installierte PG verbinden Sie iber Busanschluss-Stecker
direkt nach den im Kapitel 7 genannten Regeln mit den anderen Teilnehmern des
MPI-Subnetzes.

Das Bild 8-18 zeigt ein M7-400-Subnetz von zwei M7-400. Die beiden M7-400 sind
Uber Busanschluss-Stecker miteinander verbunden.
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Bild 8-18 PG mit mehreren M7-400 verbinden

PG anschlieRen im Servicefall
Wenn kein stationdres PG vorhanden ist, empfehlen wir folgendes:

Um ein PG zu Servicezwecken an ein MPI-Subnetz mit "unbekannten” Teilnehme-
radressen anzuschlieRen, stellen Sie am Service-PG folgende Adresse ein

e MPI-Adresse: 0
e hochste MPI-Adresse: 126.

Ermitteln Sie anschlieBend tUber M7 Configuration die hochste MPI-Adresse im
MPI-Subnetz und gleichen Sie dann die hochste MPI-Adresse im PG an die des
MPI-Subnetzes an.
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PG zur Inbetriebnahme bzw. Wartung

Fur die Inbetriebnahme bzw. zu Wartungszwecken schliel3en Sie das PG lber eine
Stichleitung an einen Teilnehmer des MPI-Subnetzes an. Dazu muss der Busan-
schluss-Stecker dieses Teilnehmers eine PG-Buchse besitzen (siehe auch Kapi-

tel 7).
Bild 8-19 zeigt zwei vernetzte M7-400, an die ein PG angeschlossen wird.

M7-400

PG-Kabel
= Stichleitung

M7-400

PROFIBUS-Buskabel

Bild 8-19 PG an ein M7-400-Subnetz anschliel3en

8.7.5 PG anschlie3en an erdfrei aufgebaute Teilnehmer eines MPI-
Subnetzes

PG an erdfrei aufgebaute Teilnehmer

Wenn Sie Teilnehmer eines MPI-Subnetzes bzw. einen M7-400 erdfrei aufbauen
(siehe Kapitel 4)| dann durfen Sie nur ein erdfreies PG an das MPI-Subnetz bzw.

einen M7-400 anschlieRen.
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Erdgebundenes PG an die MPI

Sie wollen die Teilnehmer erdfrei betreiben (siehe|Kapitel 4). Die MPI am PG ist
aber erdgebunden ausgefihrt. Um die Teilnehmer dennoch erdfrei zu betreiben,
missen Sie einen RS 485-Repeater zwischen die Teilnehmer und das PG schal-
ten. Die erdfreien Teilnehmer missen Sie am Bussegment 2 anschlief3en, wenn
das PG am Bussegment 1 (Anschliisse Al B1) bzw. der PG/OP-Schnittstelle an-
geschlossen wird (siehe Referenzhandbuch, Kapitel 10).

Bild 8-20 zeigt den RS 485-Repeater als Schnittstelle zwischen einem erdgebun-
den und einem erdfrei aufgebauten Teilnehmer eines MPI-Subnetzes.

Bussegment 1
Signale erdgebunden

/\—:

S

I :

=)
—
[ ]
& PG

Bussegment 2
Signale erdfrei

Bild 8-20  Erdfreier Betrieb der vernetzten M7-400
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8.7.6 Inbetriebnehmen von PROFIBUS-DP

In diesem Kapitel

In diesem Kapitel steht, wie Sie vorgehen, wenn Sie ein PROFIBUS-DP-Subnetz
mit einer Zentralbaugruppe CPU 486-3 oder CPU 488-3 als DP-Master inbetrieb-
nehmen.

Voraussetzungen

Bevor Sie das PROFIBUS-DP-Subnetz inbetriebnehmen kénnen, missen fol-
gende Schritte erfolgt sein:

o Das PROFIBUS-DP-Subnetz ist aufgebaut (siehe Kapitel 7).
o M7-Systemsoftware ist installiert (siehe Benutzerhandbuch M7-SYS).

o Die Zentralbaugruppe ist mit einem Schnittstellenmodul IF 964-DP ausgeristet.
Das Schnittstellenmodul ist mit dem PROFIBUS-DP-Subnetz verbunden.

e Mit STEP 7 haben Sie das PROFIBUS-DP-Subnetz konfiguriert und allen Teil-
nehmern eine PROFIBUS-Adresse und den Adressraum zugewiesen (siehe
Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7
V 5.1). Beachten Sie, dass bei einigen DP-Slaves auch Adress-Schalter einge-
stellt werden mussen (siehe Beschreibung der jeweiligen DP-Slaves).

Inbetriebnehmen
Gehen Sie zum Inbetriebnehmen des PROFIBUS-DP-Subnetzes wie folgt vor:

1. Laden Sie die mit STEP 7 erstellte Konfiguration des PROFIBUS-DP-Subnet-
zes (Sollausbau) mit dem PG in die Zentralbaugruppe. Wie Sie dabei vorgehen
mussen, ist beschrieben im Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindun-
gen projektieren mit STEP 7 V 5.1.

2. Schalten Sie alle DP-Slaves ein.
3. Schalten Sie die Zentralbaugruppe von STOP in RUN.

Verhalten der Zentralbaugruppe im Anlauf

Im Anlauf prift die Zentralbaugruppe den Sollausbau mit dem Istausbau. Die
Dauer der Prufung stellen Sie Gber STEP 7 im Parameterblock "Anlaufverhalten
mit dem Parameter "Baugruppenzeitgrenzen” ein.

”

Ist der Sollausbau = dem Istausbau, geht die Zentralbaugruppe in RUN.

Ist der Sollausbau = dem Istausbau, hangt das Verhalten der Zentralbaugruppe
ab von der Einstellung des Parameters "Anlauf bei Soll = Istausbau”:
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Anlauf bei Soll = Istaus- Anlauf bei Soll = Istausbau = nein
bau = ja (Defaulteinstellung)

Zentralbaugruppe geht in RUN | Zentralbaugruppe bleibt in STOP.

Prifen Sie in dem Fall, ob alle Slaves eingeschaltet sind
oder lesen Sie den Diagnosepuffer aus (siehe Handbuch
Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren
mit STEP 7 V 5.1).

Zur Einstellung der Parameter im Parameterblock "Anlaufverhalten” siehe Benut-
zerhandbuch M7-SYS, das Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen
projektieren mit STEP 7 V 5.1 und auch die Online-Hilfe von STEP 7.

8.7.7 Prufen der Status- und Fehleranzeige

Erstes Einschalten des M7-400

Beim Einschalten der Versorgungsspannung leuchten kurz alle Status- und Fehle-
ranzeigen der Zentralbaugruppe lhres M7-400 auf. Steht der Betriebsartenschalter
in der Stellung STOP, leuchtet nach dem Einschalten die Status-/Fehleranzeige
"STOP”. Ansonsten bootet die Baugruppe. Im Fehlerfall leuchtet die INTF-Anzeige
auf.

Ist dies bei Ihren Baugruppen nicht der Fall, dann wenden Sie sich an lhre Sie-
mens-Ansprechpartner von einer Wartungs- und Reparaturstelle oder der SIMA-
TIC-Hotline.

Damit ist das Vorbereiten zum Betrieb, soweit es in diesem Handbuch behandelt
wird, abgeschlossen.

Die weiteren Schritte, wie z. B. Installation des Betriebssystems und des Anwen-
derprogramms, finden Sie im Benutzerhandbuch "M7-SYS”.
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8.8 Tauschen von Baugruppen und Modulen

Inhalt
In diesem Abschnitt erfahren Sie
e wie Sie Schnittstellenmodule tauschen.

e wie Sie Zentralbaugruppen oder Erweiterungen aus einem Baugruppenverbund
tauschen.

e wie Sie Speichermodule tauschen.
e wie Sie eine kurze AT-Karte tauschen.

Alle anderen fur den Baugruppentausch wichtigen Informationen gelten sowohl fir
S7-400- als auch fur M7-400-Baugruppen und sind in Kapitel 9 beschrieben.

Werkzeug

Fur den Tausch der Baugruppen und Module bendtigen Sie als Werkzeug einen
Schraubendreher zylindrischer Bauform mit 3,5 mm Klingenbreite.
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8.8.1 Schnittstellenmodul tauschen

Schnittstellenmodul ausbauen

Ein Schnittstellenmodul kénnen Sie durch ein anderes ersetzen, ohne dass Sie die
zugehdorige Zentral- oder Erweiterungsbaugruppe aus dem Baugruppentrager aus-
bauen mussen. Gehen Sie dazu in nachfolgender Reihenfolge vor:

i'i Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen der Schnittstellenmodule unter Spannung kénnen so-
wohl die Zentral- und Erweiterungsbaugruppen als auch die Schnittstellenmodule
beschadigt werden.

Stecken oder ziehen Sie die Schnittstellenmodule niemals unter Spannung. Schal-
ten Sie vor dem Stecken oder Ziehen der Schnittstellenmodule immer die externe
Stromversorgung (PS) der Module aus. Beachten Sie die EGB-Vorschriften.

i'i Vorsicht
Es kann zu Personen- und Sachschaden kommen.

Schnittstellenmodule enthalten elektronisch geféahrdete Bauteile, die durch Beruh-
rung zerstort werden kénnen.

Die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen kénnen bis zu 70° C betragen und
es besteht Verbrennungsgefahr. Deshalb missen Sie Schnittstellenmodule immer
an den Langsseiten der Frontplatte festhalten.

Beachten Sie beim Einbau der Schnittstellenmodule die EGB-Vorschriften.

1. Schalten Sie die Zentralbaugruppe und alle Funktionsbaugruppen in Ihrem
M7-400 mit dem Betriebsartenschalter auf STOP.

2. Schalten Sie die Lastspannung fir die Baugruppen ab.
3. Trennen Sie den Automatisierungsrechner vom Netz.

4. Losen Sie die Schrauben der Sub-D-Steckverbindungen und ziehen Sie alle
Stecker.

5. Ldsen Sie die zwei unverlierbaren Schlitzschrauben, mit welchen die Frontplatte
des Schnittstellenmoduls an den linken Rahmen des Modulschachts befestigt
ist soweit, dass diese ca. 6 mm weit herausgezogen werden kdnnen.

6. Ziehen Sie das Schnittstellenmodul vorsichtig aus der Fiihrungsschiene des
Modulschachts (siehe Bild 8-21). Halten Sie dabei das Schnittstellenmodul an
den Langsseiten der Frontplatte fest.
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iﬁi Warnung
Die Schnittstellenmodule kénnen beschadigt werden.

Wenn Sie mehrere Schnittstellenmodule gleichzeitig tauschen und Sie dabei die
Frontstecker der Schnittstellenmodule vertauschen, kénnen Schnittstellenmodule
beschadigt werden.

Kennzeichnen Sie die Frontstecker, so dass Sie diese dem zugehdrigen Schnitt-
stellenmodul zuordnen kénnen.

g
0
Do+
@‘s\\
\ Fuhrungs-
—— schienen
@c
Rahmen des Modulschachts
mit Befestigungsloch

\%

EXM 478

Bild 8-21  Schnittstellenmodul aus Modulschacht einer Erweiterungsbaugruppe ziehen

Schnittstellenmodul einbauen

Bauen Sie das neue Schnittstellenmodul in umgekehrter Reihenfolge ein. Weitere
Hinweise finden Sie in Abschnitt 8.4.4, "Schnittstellenmodul einbauen” ab
Seite 8-13.
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8.8.2 Zentralbaugruppe oder Erweiterungen aus einem Baugruppen-
verbund tauschen

Baugruppe ausbauen

Um eine Baugruppe aus einem Baugruppenverbund auszubauen, gehen Sie in
folgender Reihenfolge vor:

1. Schalten Sie die Zentralbaugruppe und alle Funktionsbaugruppen in Ihrem
M7-400 mit dem Betriebsartenschalter auf STOP.

2. Schalten Sie die Lastspannung fir die Baugruppen ab.
3. Trennen Sie den Automatisierungsrechner vom Netz.

4. Entfernen Sie ggf. die Abdeckhauben von den Baugruppen. Bild 8-22 zeigt, wie
Sie die Abdeckhaube entfernen.

— Dricken Sie den Verschlusshebel nach unten (1).

— Schwenken Sie die Abdeckhaube nach vorne ab (2).

@

-V

Bild 8-22  Abdeckhaube entfernen

5. L8sen Sie bei dem Baugruppenverbund einschlief3lich aller Schnittstellenmo-
dule die Schnittstellenverbindungen.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 8-49



Aufbauen eines M7-400

6. Losen Sie die Befestigungsschrauben aller Baugruppen des Baugruppenver-
bundes. Bild 8-23 zeigt die Position der Befestigungsschrauben auf einer Bau-
gruppe.

Bild 8-23  Baugruppen losschrauben

7. Stellen Sie sicher, dass alle Befestigungsschrauben des Baugruppenverbundes
gelost sind.

8. Schwenken Sie den Baugruppenverbund vorne aus den Bussteckern heraus
und nehmen Sie diesen nach oben aus den Fiihrungen des Baugruppentragers
heraus (Bild 8-24).
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Bild 8-24  Baugruppenverbund herausschwenken und nach oben herausnehmen

9. Stellen Sie den Baugruppenverbund auf einer ebenen Flache ab (Bild 8-25).

ebene Flache

Bild 8-25  Baugruppenverbund aus Zentralbaugruppe und Erweiterungen
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8-52

10.Entfernen Sie die Verbindungsklammern von der zu tauschenden Baugruppe
oben (wie in Bild 8-26 dargestellt) und unten.

Bild 8-26  Verbindungsklammer von zu tauschender Baugruppe ziehen

11.Ziehen Sie die benachbarten Baugruppen vorsichtig von der zu tauschenden
Baugruppe. Halten Sie dazu die zu trennenden Baugruppen oberhalb der Bus-
stecker fest und ziehen Sie diese dann an den Seitenwanden der Baugruppen
auseinander, so dass die ISA-Bus-Verbindung geldst wird (Bild 8-27).

Warnung
Die Steckerpins kénnen beschéadigt werden!

Wenn Sie die Baugruppen beim Auseinanderziehen verkanten, kdnnen die Stek-
kerpins beschadigt werden.

Ziehen Sie die Baugruppen vorsichtig auseinander, ohne sie zu verkanten.
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ebene Flache

Bild 8-27  Auseinanderziehen der Baugruppen, wenn z. B. die Massenspeicherbaugruppe getauscht
werden soll

Baugruppe montieren

Montieren Sie die neue Baugruppe in umgekehrter Reihenfolge. Weitere Hinweise
finden Sie in den Abschnitten 8.4.6, "Montage von Erweiterungen an eine Zentral-
baugruppe” und 8.4.7, "Montage eines Baugruppenverbunds in den Baugruppen-

trager” auf den Seiten 8-17 und 8-24.

Verhalten des M7-400 nach Baugruppentausch

Nach Baugruppentausch geht die Zentralbaugruppe im fehlerfreien Fall in den
RUN-Zustand tUber. Wenn die Zentralbaugruppe im STOP-Zustand bleibt, kénnen
Sie sich die Fehlerursache mit STEP 7 anzeigen lassen (siehe Handbuch Hard-
ware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7 V 5.1). Wird die
Fehlerursache nicht angezeigt, Gberprifen Sie das BIOS-Setup bzw. installieren
gof. die Systemsoftware neu.

Hinweis

Wurden beim Baugruppentausch Datentrager wie z.B. Memory Card oder Fest-
platte erneuert, missen ggf. Betriebssystem, Anwenderprogramme usw. neu in-
stalliert werden (siehe hierzu die entsprechenden Abschnitte im Benutzerhand-
buch M7-SYS).
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8.8.3

Einleitung

/N

Speichermodule in Zentralbaugruppe tauschen

Um Speichermodule MEM 478 in einer Zentralbaugruppe tauschen zu kénnen,
mussen Sie den Baugruppenverbund aus dem Baugruppentrager ausbauen (siehe
Abschnitt 8.8.2, Seite 8-49). Es ist nicht notwendig, den Baugruppenverbund aus-
einanderzuziehen, da die Zentralbaugruppe immer am linken Ende des Verbunds
sitzt und so der Steckplatz fur die Speichermodule frei zuganglich ist.

Hinweis

Bei beiden Zentralbaugruppen muss in den Steckplatzen 1 und 2 je ein
"DRAM"-Speichermodul gleicher Gro3e gesteckt werden.

Verwenden Sie nur die Speichermodule, die fur die jeweilige Zentralbaugruppe
vorgesehen sind.

Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Ohne Beachtung der EGB-Vorschriften kdnnen sowohl die Zentralbaugruppe als
auch die Speichermodule beschadigt werden.

Beachten Sie beim Tausch der Speichermodule die EGB-Vorschriften.

Speichermodule fur Hauptspeicher tauschen

8-54

Um ein Speichermodul aus einen Steckplatz der Zentralbaugruppe auszubauen,
gehen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie auf der linken Seite oben der Zentralbaugruppe die Abdeckung,
in dem Sie dort drei Schrauben l6sen.

2. Dricken Sie auf die beiden seitlichen Haltefedern, um die Arretierung des ge-
winschten Speichermoduls zu I6sen. Das Modul wird in einem Winkel von 45°
angehoben (siehe Bild 8-28).

3. Ziehen Sie das Speichermodul aus dem Stecker (siehe Bild 8-28).

4. Dricken Sie das neue Speichermodul unter einem Winkel von ca. 45° bis zum
Anschlag in den freien Stecker (siehe Bild 8-28).

5. Dricken Sie das neue Speichermodul auf der abstehenden Seite in Richtung
Leiterplatte, bis es in die beiden seitlichen Haltefedern einrastet (siehe
Bild 8-29).

6. Montieren Sie auf der linken Seite oben der Zentralbaugruppe die Abdeckung,
in dem Sie diese mit drei Schrauben befestigen.
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Steckplatz 1

Steckplatz 2

Bild 8-28  Ausbau von Speichermodulen aus der Zentralbaugruppen

Hinweis
Die Stecker zur Aufnahme der Speichermodule sind codiert (siehe Bild 8-28).

Wenden Sie beim Einbau der Speichermodule keine Gewalt an.

3,3 V-DRAM-Speichermodul
(fur Hauptspeicher)

Aussparung o
-—ip |\

Steckplatze 1 und 2

Bild 8-29 3,3 V-Speichermodul

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 8-55



Aufbauen eines M7-400

8.8.4

Kurze AT-Karte tauschen

AT-Karte ausbauen

/N

Bevor Sie eine kurze AT-Karte tauschen kdnnen, missen Sie den Baugruppenver-
bund ausbauen und die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 aus diesem Verbund her-
ausnehmen (siehe Abschnitt 8.8.2, ab Seite 8-49).

Warnung
Die Baugruppen kdnnen beschadigt werden.

Beim Stecken oder Ziehen der AT-Karte unter Spannung und ohne Beachtung der
EGB-Vorschriften kénnen sowohl die Zentralbaugruppe und die AT-Adapterbau-
gruppe als auch die AT-Karte beschadigt werden.

Stecken oder ziehen Sie die AT-Karte niemals unter Spannung. Schalten Sie vor
dem Stecken oder Ziehen der AT-Karte immer die Stromversorgung (PS) ab. Be-
achten Sie die EGB-Vorschriften.

Danach gehen Sie wie folgt vor (siehe Bild 8-30):
1. Entfernen Sie auf der linken Seite oben der ATM 478 die Abdeckung.

2. Schrauben Sie den Haltewinkel vom Tragerblech der AT-Karte und von der
ATM 478 los und entfernen Sie ihn.

3. Ziehen Sie die AT-Karte dann uiber die seitliche Offnung und von der Frontseite
her nach oben aus dem Steckkontakt.

4. Ziehen Sie die AT-Karte von vorne aus dem Schacht.

AT-Karte einbauen

8-56

Bauen Sie die neue AT-Karte in umgekehrter Reihenfolge in die AT-Adapterbau-
gruppe ein (siehe|Abschnitt 8.4.5 "Montage der kurzen AT-Karte”, Seite 8-15).

Montieren Sie danach die AT-Adapterbaugruppe wieder in den Baugruppenver-
bund und diesen auf den Baugruppentrager (siehe|Abschnitte 8.4.6 "Montage von
Erweiterungen an eine Zentralbaugruppe” und 8.4.7 "Montage eines Baugruppen-
verbunds in den Baugruppentrager” auf den Seiten 8-17 und 8-24).
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Bild 8-30  Ausbau einer AT-Karte aus der AT-Adapterbaugruppe ATM 478
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A.l Allgemeine Regeln und Vorschriften zum Betrieb einer
S7-400

Allgemeine Grundregeln

Wegen der vielféltigen Einsatzmdglichkeiten einer S7-400 kdnnen in diesem Kapi-
tel nur die Grundregeln fir den elektrischen Aufbau genannt werden. Diese Grund-
regeln mussen Sie mindestens einhalten, um einen stérungsfreien Betrieb der
S7-400 zu gewéhrleisten. Die M7-400-Baugruppen verhalten sich &hnlich wie die
S7-400-Baugruppen. Abweichendes Verhalten oder abweichende Daten finden Sie
direkt an der entsprechenden Stelle.

Spezifischer Einsatzfall

Beachten Sie die fur spezifische Einsatzfélle geltenden Sicherheits- und Unfallver-
hitungsvorschriften, z.B. die Maschinenschutzrichtlinien.

NOT-AUS-Einrichtungen

NOT-AUS-Einrichtungen gemaf IEC 60204-1 (entspricht VDE 0113-1) mussen in
allen Betriebsarten der Anlage bzw. des Systems wirksam bleiben.

Verhalten der Anlage nach bestimmten Ereignissen

Die folgende Tabelle zeigt, worauf Sie beim Verhalten einer Anlage bei bestimmten
Ereignissen achten missen.

Ereignis Forderung
Ausfall der Betriebs- oder Versor- | Es diirfen keine geféhrlichen Betriebszustande auftre-
gungsspannung der S7-400 ten.
Ansprechen der "Not-Aus”-Ein- Es dirfen keine geféhrlichen Betriebszustande auftre-
richtung ten.

Ruckkehr der Betriebs- oder Ver- | Es diirfen keine geféhrlichen Betriebszustande auftre-
sorgungsspannung der S7-400 ten. Es darf nicht zu einem unkontrollierten oder unde-
finierten Anlauf des Systems kommen.

Anlauf nach Entriegeln der "Not- | Es dirfen keine geféhrlichen Betriebszustande auftre-
Aus”-Einrichtung ten. Es darf nicht zu einem unkontrollierten oder unde-
finierten Anlauf des Systems kommen.

AC 120/230-V-Versorgung

Die folgende Tabelle zeigt, welche Punkte Sie beim Anschluss der S7-400 an ein
120/230-V-Wechselspannungsnetz beachten mussen.
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A-2 A5E00069480-04



Aufbau von Anlagen

Bei ...

... missen Sie darauf achten, ...

Gebauden

dass geeignete aulere Blitzschutzmafnahmen vorhan-
den sind.

Versorgungsleitungen und
Signalleitungen

dass geeignete innere und duf3ere Blitzschutzmafinah-
men vorhanden sind.

ortsfesten Anlagen bzw. Syste-
men ohne allpolige Netztrenn-
schalter

dass eine Netztrenneinrichtung (Schalter) in der Gebéu-
de-Installation vorhanden ist.

Laststromversorgungen und
Stromversorgungsbaugruppen

dass der eingestellte Nennspannungsbereich der ortli-
chen Netzspannung entspricht.

allen Stromkreisen der S7-400

dass Schwankungen/Abweichungen der Netzspannung
vom Nennwert innerhalb der zuléssigen Toleranz liegen
(siehe Technische Daten der Baugruppen).

Fehlerstromschutzeinrichtun-
gen (FI-Schutzschalter)

dass der FI-Schutzschalter an die Summe der Ableit-
strdme der Stromversorgungsbaugruppen angepasst ist.

DC 24-V-Versorgung

Die folgende Tabelle zeigt, was Sie beim Anschluss einer S7-400 an eine DC 24-V-

Versorgung beachten mussen.

Bei ...

... missen Sie darauf achten, ...

Gebauden

dass geeignete aulere Blitzschutzmaflnahmen vorhan-
den sind.

DC 24-V-Versorgungsleitungen
und Signalleitungen

dass geeignete innere und duf3ere Blitzschutzmafinah-
men vorhanden sind.

24-V-Versorgung

dass die Versorgungsspannung als sicher elektrisch
getrennte Kleinspannung erzeugt wird.

Einsatz von Laststromversor-
gungen

dass nur sicher getrennte Lastromversorgungen ver-
wendet werden dirfen.

Schutz vor &uf3eren elektrischen Einwirkungen

Die folgende Tabelle zeigt, was Sie zum Schutz vor &uReren elektrischen Einwir-
kungen bzw. Fehlern beachten mussen.

Bei ...

... missen Sie darauf achten, ...

allen Anlagen bzw. Systemen,
in denen die S7-400 eingebaut
ist

dass die Anlage und alle Systemteile zur Ableitung von
elektromagnetischen Stérungen ordnungsgemar an
Schutzerde angeschlossen sind.

Anschluss- und Signalleitungen

dass alle Leitungen korrekt gefiihrt und angeschlossen
sind.

Signalleitungen

dass der Bruch einer Signalleitung die Anlage nicht in
einen undefinierten Zustand versetzt.
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Schutz vor weiteren &uf3eren Einwirkungen

A.2

Definition:

Einleitung

A4

Die folgende Tabelle zeigt, vor welchen weiteren &uferen Einwirkungen Sie lhre

S7-400 schiitzen missen.

Schutz gegen ...

...durch ...

unbeabsichtigtes Betatigen der
Bedienelemente

geeignete Anordnung bzw. Abdeckung von Tastaturen
und Bedienelementen oder vertiefte Anordnung der Be-
dienelemente.

Spritz- und Schwallwasser

geeignete Schutzelemente oder Einbau in wasserdichte
Gehause.

direkte Sonneneinstrahlung

geeignete Abschattung oder Installation an entspre-
chend geschutzten Orten.

mechanische Beschadigung

geeignete Abgrenzungen, Schutzelemente oder Einbau
in mechanisch stabile Gehause.

Grundztge fur den EMV-gerechten Aufbau von Anlagen

EMV

EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) beschreibt die Fahigkeit eines elektri-
schen Geréts, in einer vorgegebenen elektromagnetischen Umgebung fehlerfrei zu
funktionieren, ohne vom Umfeld beeinflusst zu werden und ohne das Umfeld in
unzuldssiger Weise zu beeinflussen.

Obwohl die S7-400 und ihre Komponenten fiir den Einsatz in industrieller Umge-
bung entwickelt wurden und hohe EMV-Anforderungen erfullen, sollten Sie vor der
Installation Ihrer Steuerung eine EMV-Planung durchfiihren und mdégliche Stérquel-
len erfassen und in Ihre Betrachtungen einbeziehen.
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Mogliche Storeinwirkungen

Elektromagnetische Stérungen kénnen auf unterschiedlichen Wegen in das Auto-
matisierungssystem einwirken:

e Elektromagnetische Felder, die direkt auf das System einwirken
e Stdrungen, die lUber Bussignale (PROFIBUS-DP etc.) eingeschleust werden

e Storungen, die Uber die Prozessverdrahtung einwirken

e Stdrungen, die Uber Stromversorgung und/oder Schutzerde in das System ge-
langen

Bild A-1 zeigt die mdglichen Wege elektromagnetischer Stérungen.

elektromagnetische

2= ¢ 3=
| |
Bussignal e L < Prozessverdrahtung
N
D

Schutzerde  Stromversorgungsbaugruppe

]
[l o ¢

Bild A-1 Die moglichen Wege elektromagnetischer Stérungen

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 A-5



Aufbau von Anlagen

Kopplungsmechanismen

Je nach Ausbreitungsmedium (leitungsgebunden oder nicht leitungsgebunden) und
Entfernung zwischen Stérquelle und Gerat gelangen Stérungen Uber vier verschie-
dene Kopplungsmechanismen in das Automatisierungssystem.

Kopplungs-
mechanismus

Ursache

Typische Stérquellen

Galvanische Kopp-
lung

Galvanische oder metallische Kopp-
lung tritt immer dannn auf, wenn zwei
Stromkreise eine gemeinsame Leitung
besitzen.

Getaktete Gerate (Netzbeeinflus-
sung durch Umrichter und Fremd-
netzgerate)

Anlaufende Motoren

Unterschiedliches Potenzial von
Komponentengehausen mit ge-
meinsamer Stromversorgung

Statische Entladungen

Kapazitive Kopplung

Kapazitive oder elektrische Kopplung
tritt auf zwischen Leitern, die sich auf
unterschiedlichem Potenzial befinden.

Die Verkopplung ist proportional zur
zeitlichen Anderung der Spannung.

Storeinkopplung durch parallelver-
laufende Signalkabel

Statische Entladung des Bedie-
ners

Schitze

Induktive Kopplung

Induktive oder magnetische Kopplung
tritt auf zwischen zwei stromdurchflos-
senen Leiterschleifen. Die mit den
Stromen verknupften magnetischen
Felder induzieren Stérspannungen.
Die Verkopplung ist proportional zur
zeitlichen Anderung des Stromes.

Transformatoren, Motoren, Elektro-
schwei3gerate

Parallel verlaufende Netzkabel

Kabel, deren Strdme geschaltet
werden

Signalkabel mit hoher Frequenz
Unbeschaltete Spulen

Strahlungskopplung

Strahlungskopplung liegt vor, wenn
eine elektromagnetische Welle auf ein
Leitungsgebilde trifft. Das Auftreffen
dieser Welle induziert Stréme und
Spannungen.

Benachbarte Sender (z.B. Sprech-
funkgerate)

Funkenstrecken (Zindkerzen, Kol-
lektoren von Elektromotoren,
Schweil3gerate)
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Finf Grundregeln zur Sicherstellung der EMV

In vielen Fallen kénnen Sie die EMV sicherstellen, wenn Sie die folgenden funf
Grundregeln beachten.

Regel 1: Flachenhafte Masseverbindung

Achten Sie bei der Montage der Automatisierungsgerate auf eine gut ausgefiihrte
flachenhafte Masseverbindung der inaktiven Metallteile (siehe Abschnitt A.3).

Verbinden Sie alle inaktiven Metallteile groRflachig und impedanzarm mit
Masse.

Fuhren Sie Schraubverbindungen an lackierten oder eloxierten Metallteilen ent-
weder mit speziellen Kontaktscheiben aus oder entfernen Sie die isolierenden
Schutzschichten an den Kontaktpunkten.

Verwenden Sie fur Masseverbindungen mdglichst keine Aluminiumteile. Alumi-
nium oxidiert leicht und ist daher fir Masseverbindungen weniger gut geeignet.

Stellen Sie eine zentrale Verbindung zwischen der Masse und dem Erder/
Schutzleitersystem her.

Regel 2: Ordnungsgemale Leitungsfihrung

Achten Sie bei der Verdrahtung auf eine ordnungsgemafie Leitungsfiihrung (siehe
Abschnitt A.7 und A.8).

Teilen Sie die Verkabelung in Leitungsgruppen ein (Starkstromleitungen, Strom-
versorgungsleitungen, Signalleitungen, Datenleitungen).

Verlegen Sie Starkstromleitungen und Signal- bzw. Datenleitungen immer in
getrennten Kanalen oder Biindeln.

Fuhren Sie Signal- und Datenleitungen mdglichst eng an Masseflachen (z.B.
Tragholmen, Metallschienen, Schrankblechen).

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Regel 3: Befestigung der Leitungsschirme

Achten Sie auf eine einwandfreie Befestigung der Leitungsschirme (siehe Ab-
schnitt 4.9).

Verwenden Sie nur geschirmte Datenleitungen. Der Schirm muss auf beiden
Seiten grof3flachig mit Masse verbunden werden.

Analogleitungen miissen immer geschirmt sein. Bei der Ubertragung von Signa-
len mit kleinen Amplituden kann es vorteilhaft sein, wenn der Schirm nur auf
einer Seite mit Masse verbunden ist.

Legen Sie den Leitungsschirm direkt nach dem Eintritt in den Schrank bzw. das
Gehause groR¥flachig auf einer Schirm-/Schutzleiterschiene auf und befestigen

Sie ihn mit einer Kabelschelle. Fiihren Sie den Schirm ohne Unterbrechung bis
zur Baugruppe weiter; verbinden Sie ihn aber dort nicht nochmals mit Masse.

Die Verbindung zwischen Schirm-/Schutzleiterschiene und Schrank/Geh&ause
muss impedanzarm sein.

Verwenden Sie fur geschirmte Datenleitungen nur metallische oder metallisierte
Steckergehause.

Regel 4: Speziell EMV-MalRBhahmen

Setzen Sie in besonderen Anwendungsfallen spezielle EMV-MalRnahmen ein
(siehe Abschnitt 4.11).

Beschalten Sie alle Induktivitaten, die nicht von S7-400-Baugruppen angesteu-
ert werden, mit Loschgliedern.

Benutzen Sie zur Beleuchtung von Schranken oder Gehausen Glihlampen
oder entstorte Leuchtstofflampen in unmittelbarer Umgebung lhrer Steuerung.

Regel 5: Einheitliches Bezugspotenzial

Schaffen Sie ein einheitliches Bezugspotenzial und erden Sie nach Mdéglichkeit alle
elektrischen Betriebsmittel (siehe| Abschnitt 4.10 und 4.12)

Siehe auch

A-8

Verlegen Sie ausreichend dimensionierte Potenzialausgleichsleitungen, wenn in
Ihrem System Potenzialdifferenzen zwischen Anlagenteilen bestehen oder zu
erwarten sind.

Achten Sie auf den gezielten Einsatz der Erdungsmafinahmen. Die Erdung der
Steuerung dient als Schutz- und Funktionsmaf3nahme.

Verbinden Sie Anlagenteile und Schranke mit Zentral- und Erweiterungsgeraten
sternférmig mit dem Erdungs-/Schutzleitersystem. Sie vermeiden so die Bil-
dung von Erdschleifen.

Schirmung von Leitungen,| Seite A-15

Leitungsfihrung au3erhalb von Gebauden, Seite A-21
Leitungsfihrung innerhalb von Geb&uden, Seite A-19
EMV-gerechte Montage von Automatisierungssystemen, Seite A-9
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A.3 EMV-gerechte Montage von Automatisierungssystemen

Einleitung

Haufig werden MafRnahmen zur Unterdriickung von Stérungen erst dann vorge-
nommen, wenn die Steuerung schon in Betrieb ist und festgestellt wurde, dass der
einwandfreie Empfang eines Nutzsignals beeintrachtigt ist.

Die Ursache solcher Stérungen liegt meist in unzureichenden Bezugspotenzialen,
die auf Fehler bei der Montage zuritickzufiihren sind. Dieser Abschnitt gibt Ihnen
Hinweise, wie Sie solche Fehler vermeiden kénnen.

Inaktive Metallteile

Inaktive Teile sind alle elektrisch leitfahigen Teile, die durch eine Basisisolierung
von aktiven Teilen elektrisch getrennt sind und nur im Fehlerfall ein elektrisches
Potenzial annehmen kdnnen.

Montage und Masseverbindung inaktiver Metallteile

Verbinden Sie bei der Montage der S7-400 alle inaktiven Metallteile grof3flachig mit
Masse. Eine richtig durchgefuhrte Masseverbindung schafft ein einheitliches Be-
zugspotenzial fir die Steuerung und reduziert die Auswirkung von eingekoppelten
Storungen.

Die Masseverbindung stellt die elektrisch leitende Verbindung aller inaktiven Teile
untereinander her. Die Gesamtheit aller untereinander verbundenen inaktiven Teile
wird als Masse bezeichnet.

Selbst im Fehlerfall darf die Masse kein gefahrliches Berlihrungspotenzial anneh-
men. Die Masse muss daher Uber ausreichende Leiterquerschnitte mit dem
Schutzleiter verbunden werden. Zur Vermeidung von Erdschleifen mussen ortlich
voneinander entfernte Massegebilde (Schranke, Konstruktions- und Maschinen-
teile) immer sternférmig mit dem Schutzleitersystem verbunden werden.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
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Beachten Sie bei der Masseverbindung:

A-10

Verbinden Sie die inaktiven Metallteile ebenso sorgfaltig wie die aktiven Teile.

Achten Sie darauf, dass die Verbindungen zwischen Metallteilen impedanzarm
sind (z.B. durch grof3flachige und gut leitende Kontaktierung).

Bei lackierten oder eloxierten Metallteilen muss die isolierende Schutzschicht
an dem Kontaktpunkt durchdrungen oder entfernt werden.

Verwenden Sie hierzu spezielle Kontaktscheiben oder kratzen Sie die Schicht
an der Kontaktstelle vollstandig ab.

Schuitzen Sie die Verbindungsteile vor Korrosion (z.B. durch geeignetes Fett)

Verbinden Sie bewegliche Masseteile (z.B. Schranktiren) tber flexible Masse-
bander. Die Massebéander missen kurz sein und eine grofl3e Oberflache besit-
zen (fur die Ableitung hochfrequenter Strome ist die Oberflache entscheidend).
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A4 Beispiele zur EMV-gerechten Montage

Einleitung

Im Folgenden finden Sie zwei Beispiele fur einen EMV-gerechten Aufbau von Au-
tomatisierungssystemen.

Beispiel 1: EMV—-gerechter Schrankaufbau

Bild A-2 zeigt einen Schrankaufbau, bei dem die oben beschriebenen MalRnahmen
(Masseverbindung der inaktiven Metallteile und Anschluss der Kabelschirme)
durchgefiihrt wurden. Dieses Beispiel gilt jedoch nur fiir geerdeten Betrieb. Achten
Sie bei der Montage Ihrer Anlage auf die im Bild aufgefiihrten Punkte.

(L@@@

Bild A-2 Beispiel eines EMV-gerechten Schrankaufbaus
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Legende zu Beispiel 1

A-12

Die Nummern der folgenden Liste beziehen sich auf die Nummern in Bild A-2.

Tabelle A-1  Legende zu Beispiel 1

Nr. Bedeutung Erklérung

1 | Massebander Sind keine grof3flachigen Metall-Metall-Verbindungen
vorhanden, mussen Sie inaktive Metallteile (z.B.
Schranktiiren oder Tragbleche) Uiber Massebéander
miteinander bzw. mit Masse verbinden. Verwenden
Sie kurze Massebander mit einer grof3en Oberflache.

2 | Tragholme Verbinden Sie die Tragholme grof3flachig mit dem
Schrankgehéduse (Metall-Metall-Verbindung).

3 | Befestigung des Zwischen Tragholm und Baugruppentrdger muss eine

Baugruppentragers

grof3flachige Metall-Metall-Verbindung bestehen.

Signalleitungen

Legen Sie den Schirm von Signalleitungen grof3fla-
chig mit Kabelschellen auf der Schutzleiterschiene
oder einer zusatzlichen Schirmschiene auf.

Kabelschelle

Die Kabelschelle muss das Schirmgeflecht grof3fla-
chig umfassen und einen guten Kontakt gewahrlei-
sten.

Schirmschiene

Verbinden Sie die Schirmschiene groR3flachig mit den
Tragholmen (Metall-Metall-Verbindung). An die
Schirmschiene werden die Leitungsschirme ange-
schlossen.

Schutzleiterschiene

Verbinden Sie die Schutzleiterschiene grof3flachig mit
den Tragholmen (Metall-Metall-Verbindung). Verbin-
den Sie die Schutzleiterschiene Uber eine separate
Leitung (Mindestquerschnitt 10 mm?2) mit dem
Schutzleitersystem.

Leitung zum
Schutzleitersystem
(Erdungspunkt)

Verbinden Sie die Leitung groRRflachig mit dem
Schutzleitersystem (Erdungspunkt).
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Beispiel 2: EMV-gerechte Wandmontage

Wenn Sie Ihre S7-400 in einer stérungsarmen Umgebung betreiben, in der auch
die zulassigen Umgebungsbedingungen (siehe Referenzhandbuch, Kapitel 1) ein-
gehalten werden, kdnnen Sie lhre S7-400 auch in Gestellen oder an der Wand
montieren.

Eingekoppelte Stérungen missen auf gro3e Metalloberflachen abgeleitet werden.
Befestigen Sie deshalb Normprofil-, Schirm- und Schutzleiterschienen auf metalli-
schen Konstruktionsteilen. Besonders bei der Wandmontage hat sich der Aufbau

auf Bezugspotenzialflachen aus Stahlblech bewéhrt.

Sehen Sie eine Schirmschiene fir den Anschluss der Leitungsschirme vor, wenn
Sie geschirmte Leitungen verlegen. Die Schirmschiene kann gleichzeitig als
Schutzleiterschiene verwendet werden.
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Beachten Sie die folgenden Punkte bei der Gestell- und Wandmontage:

e Benutzen Sie bei lackierten und eloxierten Metallteilen spezielle Kontaktschei-
ben oder entfernen Sie die isolierenden Schutzschichten.

e Schaffen Sie grof3flachige und impedanzarme Metall-Metall-Verbindungen bei
der Befestigung der Schirm-/Schutzleiterschiene.

e Decken Sie Netzadern immer berihrungssicher ab.

Bild A-3 zeigt ein Beispiel einer EMV-gerechten Wandmontage.

Bild A-3 EMV-gerechte Wandmontage einer S7-400
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A5 Schirmung von Leitungen

Zweck der Schirmung

Eine Leitung wird geschirmt, um die Wirkung magnetischer, elektrischer und elek-
tromagnetischer Stérungen auf diese Leitung abzuschwéachen.

Wirkungsweise

Storstréme auf Kabelschirmen werden tber die mit dem Gehéause leitend verbun-
dene Schirmschiene zur Erde abgeleitet. Damit diese Stoérstrome nicht selbst zu
einer Stérquelle werden, ist eine impedanzarme Verbindung zum Schutzleiter be-
sonders wichtig.

Geeignete Leitungen

Verwenden Sie moéglichst nur Leitungen mit Schirmgeflecht. Die Deckungsdichte
des Schirms sollte mindestens 80% betragen. Vermeiden Sie Leitungen mit Folien-
schirm, da die Folie durch Zug- und Druckbelastung bei der Befestigung leicht be-
schadigt werden kann, wodurch die Schirmwirkung vermindert wird.

Leitungsschirme erden

In der Regel sollten Sie die Leitungsschirme immer beidseitig (d.h. am Anfang und
am Ende der Leitung) mit Masse verbinden. Nur durch den beidseitigen Anschluss
der Schirme erreichen Sie eine gute Stérunterdriickung im héheren Frequenzbe-
reich.

In Ausnahmeféllen kénnen Sie den Schirm auch einseitig (d.h. am Anfang oder am
Ende der Leitung) mit Masse verbinden. Sie erreichen dann jedoch nur eine Damp-
fung der niedrigeren Frequenzen. Eine einseitige Schirmanbindung kann gunstiger
sein, wenn

o keine Potenzialausgleichsleitung verlegt werden kann,
¢ Analogsignale (einige mA bzw. uA) Uibertragen werden,
¢ Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.

Benutzen Sie fur Datenleitungen bei serieller Kopplung ausschlief3lich metallische
oder metallisierte Stecker. Befestigen Sie den Schirm der Datenleitung am Stek-
kergehause. SchlieRen Sie den Schirm nicht an Stift 1 der Steckerleiste an.

Bei stationarem Betrieb sollten Sie das geschirmte Kabel unterbrechungsfrei abiso-
lieren und auf die Schirm-/Schutzleiterschiene auflegen.
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Hinweis

Bei Potenzialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann ber den beidseitig
angeschlossenen Schirm ein Ausgleichsstrom flie3en. Verlegen Sie in diesem Fall
eine zuséatzliche Potenzialausgleichsleitung (siehe Abschnitt A.6).

Handhabung der Schirme
Beachten Sie bei der Schirmbehandlung folgende Punkte:

e Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte nur Kabelschellen aus Me-
tall. Die Schellen missen den Schirm groR3flachig umschlieen und guten Kon-
takt ausiiben.

e Legen Sie den Schirm direkt nach dem Eintritt der Leitung in den Schrank auf
eine Schirmschiene auf. Fiihren Sie den Schirm dann bis zur Baugruppe weiter,
verbinden ihn aber dort nicht nochmals mit Masse bzw. der Schirmschiene.

e Bei Montage aul3erhalb von Schrénken (z. B. bei Wandmontage) kdnnen Sie
die Leitungsschirme auch am Kabelkanal kontaktieren

Bild A-4 zeigt einige Mdglichkeiten, wie Sie geschirmte Leitungen mit Kabelschel-
len befestigen kénnen.

I=

o
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i
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A.6 Potenzialausgleich

Potenzialunterschiede

Zwischen getrennten Anlagenteilen kdnnen Potenzialunterschiede auftreten, die zu
hohen Ausgleichsstrémen fiihren, z. B. wenn Leitungsschirme beidseitig aufgelegt
und an unterschiedlichen Anlagenteilen geerdet werden.

Ursache fur Potenzialunterschiede kdnnen unterschiedliche Netzeinspeisungen
sein.

it Vorsicht
Es kann zu einem Sachschaden kommen.

Leitungsschirme sind nicht zum Potenzialausgleich geeignet.

Verwenden Sie ausschlieBlich die dafur vorgeschriebenen Leitungen (z. B. mit
16mm? Querschnitt). Achten Sie auch beim Aufbau von MPI-/ DP—Netzen auf
ausreichenden Leitungsquerschnitt, da sonst die Schnittstellen—Hardware bescha-
digt oder sogar zerstért werden kann.

Potenzialausgleichsleitung

Die Potenzialunterschiede missen Sie durch Verlegen von Potenzialausgleichslei-
tungen so reduzieren, dass ein einwandfreies Funktionieren der eingesetzten elek-
tronischen Komponenten gewahrleistet ist.

Wenn Sie eine Potenzialausgleichsleitung einsetzen, missen Sie folgende Punkte
beachten:

o Die Wirksamkeit eines Potenzialausgleichs ist umso grof3er, je kleiner die Impe-
danz der Potenzialausgleichsleitung ist.

e Sind zwei Anlagenteile Uber geschirmte Signalleitungen miteinander verbunden,
deren Schirme beidseitig mit dem Erder/Schutzleiter verbunden sind, darf die
Impedanz der zuséatzlich verlegten Potenzialausgleichsleitung hdchstens 10%
der Schirmimpedanz betragen.

o Der Querschnitt einer Potenzialausgleichsleitung muss fur den maximal flie3en-
den Ausgleichstrom dimensioniert sein. In der Praxis haben sich Potenzialaus-
gleichsleitungen mit einem Querschnitt von 16 mm?2 bewéhrt.

e Verwenden Sie Potenzialausgleichsleitungen aus Kupfer oder verzinktem Stahl.
Verbinden Sie die Leitungen groR3flachig mit dem Erder/Schutzleiter und schit-
zen Sie sie vor Korrosion.

o Verlegen Sie die Potenzialausgleichsleitung so, dass die Flache zwischen Po-
tenzialausgleichsleitung und Signalleitungen mdoglichst klein ist (siehe Bild A-5).
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Bild A-5 Verlegen von Potenzialausgleichsleitung und Signalleitung
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A.7 Leitungsfihrunginnerhalb von Gebauden

Einleitung

Fur eine EMV-gerechte Fuhrung von Leitungen innerhalb von Geb&auden (innerhalb
und auRerhalb von Schrénken) missen Abstdnde zwischen unterschiedlichen Lei-
tungsgruppen eingehalten werden. Die Tabelle A-2 gibt Auskunft Gber allgemein-
glltige Abstandsregeln fir eine Auswahl von Leitungen.

Wie Sie die Tabelle lesen missen

Wenn Sie wissen wollen, wie zwei Leitungen unterschiedlichen Typs verlegt wer-
den missen, dann gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Leitungstyp der ersten Leitung in Spalte 1 (Leitungen fur ...) suchen.

2. Leitungstyp der zweiten Leitung im zugehdrigen Abschnitt der Spalte 2 (und
Leitungen fur ...) suchen.

3. In Spalte 3 (verlegen ...) die einzuhaltenden Verlegerichtlinien ablesen.

Tabelle A-2  Leitungsfuhrung innerhalb von Gebauden

Leitungen fur ... und Leitungen fir ... verlegen ...
Bussignale, geschirmt Bussignale, geschirmt in gemeinsamen Biindeln
(SINEC L1, PROFIBUS) (SINEC L1, PROFIBUS) oder Kabelkanélen
Datensignale, geschirmt Datensignale, geschirmt
(PG, OP, Drucker, Zahlein- (PG, OP, Drucker, Zahleingange usw.)
gange usw.) Analogsignale, geschirmt
Analogsignale, geschirmt Gleichspannung
Gleichspannung (= 60 V), ungeschirmt
(= 60 V), ungeschirmt Prozess-Signale
Prozess-Signale (=< 25 V), geschirmt
(= 25V), geschirmt Wechselspannung
Wechselspannung (= 25 V), ungeschirmt
(= 25V), ungeschirmt Monitore (Koaxialleitung)

Monitore (Koaxialleitung)
Gleichspannung in getrennten Bindeln oder
(> 60 V und = 400 V), ungeschirmt Kabelkanalen (kein Mindest-
Wechselspannung abstand erforderlich)
(> 25V und = 400 V), ungeschirmt
Gleich- und Wechselspannung innerhalb von Schréanken:
(> 400 V), ungeschirmt in getrennten Bundeln oder

Kabelkanalen (kein Mindest-
abstand erforderlich)

auBerhalb von Schranken:

auf getrennten Kabelbahnen
mit mindestens 10 cm Ab-
stand

Fortsetzung der Tabelle auf der néchsten Seite
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Tabelle 4-4

Leitungsfuhrung innerhalb von Gebauden, Fortsetzung

Leitungen fir ...

und Leitungen fir ...

verlegen ...

Gleichspannung

(> 60V und = 400 V), unge-
schirmt

Wechselspannung

(> 25V und = 400 V), unge-
schirmt

Bussignale, geschirmt
(SINEC L1, PROFIBUS)

Datensignale, geschirmt

(PG, OP, Drucker, Zahlsignale usw.)
Analogsignale, geschirmt
Gleichspannung

(= 60 V), ungeschirmt
Prozess-Signale

(= 25V), geschirmt
Wechselspannung

(= 25 V), ungeschirmt

Monitore (Koaxialleitung)

in getrennten Bundeln oder Ka-
belkanalen (kein Mindestab-
stand erforderlich)

Gleichspannung

(> 60V und = 400 V), ungeschirmt
Wechselspannung

(> 25V und = 400 V), ungeschirmt

in gemeinsamen Biindeln oder
Kabelkanalen

Gleich- und Wechselspannung
(> 400 V), ungeschirmt

innerhalb von Schranken:

in getrennten Bundeln oder Ka-
belkanélen (kein Mindestab-
stand erforderlich)

auBBerhalb von Schrénken:
auf getrennten Kabelbahnen mit
mindestens 10 cm Abstand

Gleich- und Wechselspannung
(> 400 V), ungeschirmt

Gleich- und Wechselspannung
(> 400 V), ungeschirmt

Bussignale, geschirmt
(SINEC L1, PROFIBUS)

Datensignale, geschirmt

(PG, OP, Drucker, Zahlsignale usw.)
Analogsignale, geschirmt
Gleichspannung

(= 60 V), ungeschirmt
Proze—Ssignale

(= 25V), geschirmt
Wechselspannung

(= 25V), ungeschirmt

Monitore (Koaxialleitung)
Gleichspannung

(> 60V und = 400 V), ungeschirmt

Wechselspannung
(> 25V und = 400 V), ungeschirmt

innerhalb von Schranken:

in getrennten Bundeln oder Ka-
belkanélen (kein Mindestab-
stand erforderlich)

auBBerhalb von Schrénken:
auf getrennten Kabelbahnen mit
mindestens 10 cm Abstand

Gleich- und Wechselspannung
(> 400 V), ungeschirmt

in gemeinsamen Biindeln oder
Kabelkanalen

ETHERNET

ETHERNET in gemeinsamen Biindeln oder
Kabelkanalen
sonstige in getrennten Bundeln oder Ka-

belkandlen mit mindestens
50 cm Abstand

A-20
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A.8 Leitungsfihrung auR3erhalb von Geb&auden

Regeln fur EMV-gerechte Leitungsfuhrung

Fur eine EMV-gerechte Flihrung von Leitungen aul3erhalb von Gebauden sind die-
selben Regeln einzuhalten wie bei der Leitungsfiihrung innerhalb von Gebauden.
Zusétzlich gilt:

e Leitungen auf metallischen Kabeltragern verlegen
o StoRstellen der Kabeltrager galvanisch miteinander verbinden
e Kabeltrager erden

e Gegebenenfalls. fur ausreichenden Potenzialausgleich zwischen den angesch-
lossenen Geraten sorgen

e Blitzschutz- (innerer und auRerer Blitzschutz) und ErdungsmalRnahmen vorse-
hen, soweit sie fur lhren Anwendungsfall gelten.

Regeln fur den Blitzschutz aul3erhalb von Gebauden
Verlegen Sie Ihre Leitungen entweder
¢ in beidseitig geerdeten Metallrohren oder

¢ in betonierten Kabelkanalen mit durchverbundener Bewehrung.

Uberspannungs-Schutzgerate

BlitzschutzmalRnahmen erfordern immer eine individuelle Betrachtung der gesam-
ten Anlage (siehe Abschnitt A.9).

Weitere Informationen zum Blitzschutz ...

erhalten Sie in den folgenden Abschnitten.
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A9

Uberblick

A-22

Blitzschutz und Uberspannungsschutz

Zu den haufigsten Ausfallursachen gehéren Uberspannungen, verursacht von:
e atmospharischen Entladungen oder
o elektrostatischen Entladungen.

Wir zeigen Ihnen zuerst, worauf die Theorie des Schutzes vor Uberspannung ba-
siert: dem Blitz-Schutzzonen-Konzept.

AnschlieRend finden Sie Regeln firr die Ubergéange zwischen den einzelnen Blitz-
Schutzzonen.

Hinweis

Dieses Kapitel kann lhnen nur Hinweise zum Schutz eines Automatisierungssy-
stems vor Uberspannungen geben.

Ein vollstandiger Schutz vor Uberspannungen ist aber nur gewéhrleistet, wenn
das ganze umgebende Gebaude auf den Schutz vor Uberspannungen ausgelegt
ist. Das betrifft vor allem bauliche MaRhahmen am Geb&ude bereits in der Baupla-
nung.

Wie empfehlen lhnen deshalb, wenn Sie sich umfassend tiber Schutz vor Uber-
spannungen informieren wollen, sich an lhren Siemens-Ansprechpartner oder an
eine Firma, die sich auf den Blitzschutz spezialisiert hat, zu wenden.
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A.9.1 Blitz-Schutzzonen-Konzept

Prinzip des Blitz-Schutzzonen-Konzepts nach IEC 61312-1/DIN VDE 0185 T103

Das Prinzip des Blitz-Schutzzonen-Konzepts sagt aus, dass das vor Uberspannun-
gen zu schitzende Volumen, z.B. eine Fertigungshalle, unter EMV-Gesichtspunk-

ten in Blitz-Schutzzonen unterteilt wird (siehe Bild A-6).

Die einzelnen Blitz-Schutzzonen werden gebildet durch folgende MaflZnahmen:

Der duBere Blitzschutz des Gebaudes (Feldseite)
Die Abschirmung von Gebauden
Die Abschirmung von Raumen

Die Abschirmung von Geraten

Blitz-Schutzzone 0
Blitz-Schutzzone 1
Blitz-Schutzzone 2

Blitz-Schutzzone 3

Auswirkungen des Blitzeinschlags

Direkte Blitzeinschlage treten in Blitz-Schutzzone 0 auf. Auswirkungen des Blit-
zeinschlags sind energiereiche elektromagnetische Felder, die von einer Blitz-
Schutzzone zur nachsten durch geeignete Blitzschutzelemente/-maRnahmen redu-

ziert bzw. abgebaut werden mussen.

Uberspannungen

In den Blitz-Schutzzonen 1 und groRer kdnnen Uberspannungen durch Schalt-

handlungen, Einkopplungen usw. auftreten.
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Schema der Blitz-Schutzzonen

Nachfolgendes Bild zeigt ein Schema des Blitz—Schutzzonen—-Konzepts fir ein
freistehendes Gebaude.

Blitz—Schutzzone 0 (Feldseite)

;_ -~ - — 1 Gebaude-

aufllerer F———————— [ 1 | schirm
Blitzschutz | | Blitz—Schutzzone 1 | | | (Stahlarmie—
| | | | rung)

: :_____ |____j I Raumschirm
energie— | | Blitz—Schutzzone 2 | | || | (Stahlarmie—
technische: | | Je | | | 1 rung)

Leitung N | Blitz— | | | | Gerateschirm
i * * Sz%hnuetzg i Il | (Metallgehaus
Gerét ' * i
| : : QJ Sk QT nicht
Metall] | elektrische
| X teil = | | Leitung

| | = iy I (metallisch

| I————X—eo—[— |

| — interne | |

H U Leitung| | |
| [ ————— N S —— J

informationstechnische Leitung

o Blitzschutz—
Potentialausgleich

X ortlicher

Potentialausgleich

galvanische
Verbindung

e)

)

Bild A-6

Blitz-Schutzzonen eines Gebaudes

Prinzip der Schnittstellen zwischen den Blitz-Schutzzonen

A-24

An den Schnittstellen zwischen den Blitz-Schutzzonen missen Sie MalRhahmen
vornehmen, die die Weiterleitung von Uberspannungen verhindern.

Das Prinzip des Blitz-Schutzzonen-Konzepts sagt weiterhin aus, dass an den
Schnittstellen zwischen den Blitz-Schutzzonen alle blitzstromtragfahigen (!) Leitun-
gen in den Potenzialausgleich miteinbezogen werden mussen.

Blitzstromtragfahig sind folgende Leitungen und Kabel:

e Metallene Rohrleitungen (z. B. Wasser, Gas und Wéarme)

e Energietechnische Kabel (z. B. Netzspannung, 24 V-Versorgung)

¢ Informationstechnische Kabel (z. B. Busleitung).
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A.9.2 Regeln fir die Schnittstelle zwischen den Blitz-Schutzzonen Ound 1

Regel fur die Schnittstelle 0 <—> 1 (Blitzschutz-Potenzialausgleich)

Fur den Blitzschutz-Potenzialausgleich an der Schnittstelle Blitz-Schutzzone
0 <—> 1 eignen sich folgende Mafl3nahmen:

e Verwenden Sie am Anfang und Ende geerdete, gewendelte, stromtragfahige
Metallb&nder oder Metallgeflechte als Kabelschirm, z.B. NYCY oder A2Y(K)Y.

o Verlegen Sie Kabel auf einem der folgenden Wege:

— In durchgehend verbundenen und am Anfang und Ende geerdeten Rohren

aus Metall

— In Kanélen aus Stahlbeton mit durchverbundener Bewehrung

— Auf geschlossenen Kabelpritschen aus Metall, die am Anfang und Ende ge-

erdet sind

e Verwenden Sie Lichtwellenleiter anstatt metallischer Leitungen.

Zusatzliche MalRnahmen

Wenn Sie die oben aufgefiihrten Mal3nahmen nicht durchfihren kénnen, dann
mussen Sie einen Grobschutz an der Schnittstelle 0 <—> 1 mit einem entsprechen-
den Blitzstromableiter vornehmen. Tabelle A-3 enthélt die Komponenten, die Sie
fur den Grobschutz lhrer Anlage verwenden kdnnen.

Tabelle A-3  Grobschutz von Leitungen mit Uberspannungsschutz—Komponenten

Lfd. Leitungen fur ...
Nr.

1 Drehstrom TN-C—-System

Drehstrom TN-S—System

Drehstrom TT—System

Wechselstrom TN-S—-System

... beschalten Sie an der Schnitt- Bestellnummer

stelle 0 <—> 1 mit:

1 Stick  Blitzstromableiter DEHN- 900 110*
bloc/3 5SD7 031
Phase L1/L2/L3 gegen PEN

1 Stick  Blitzstromableiter DEHN- 900 110*
bloc/3 5SD7 031
Phase L1/L2/L3 gegen PE

1 Stick  Blitzstromableiter DEHN- 900 111*
bloc/1 5SD7 032
N gegen PE

1 Stick  Blitzstromableiter DEHN- 900 110*
bloc/3 5SD7 031
Phase L1/L2/L3 gegen N

1 Stick  N-PE Blitzstromableiter 900 130*
DEHNgap B/n
N gegen PE

2 Stuck  Blitzstromableiter DEHN- 900 111*
bloc/1 5SD7 032

Phase L1 + N gegen PE
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Tabelle A-3  Grobschutz von Leitungen mit Uberspannungsschutz—Komponenten, Fortsetzung

Lfd. Leitungen fur ... ... beschalten Sie an der Schnitt- Bestellnummer
Nr. stelle 0 <—> 1 mit:
Wechselstrom TN—C-System 1 Stuck Blitzstromableiter DEHN- 900 111*
bloc/1 5SD7 032
Phase L gegen PEN
Wechselstrom TT-System 1 Stuck Blitzstromableiter DEHN- 900 111*
bloc/1 5SD7 032
Phase gegen N
1 Stick  N-PE Blitzstromableiter 900 130*
DEHNgap B/n
N gegen PE
2 DC 24 V—Versorgung 1 Stick  Blitzductor VT, 918 402*
TypAD24V -
3 Busleitung MPI, RS 485, RS 232 1 Stiick  Blitzstromableiter Blitzductor 919 506* und
(V.24) CTTyp B 919 510*
4 Ein—/Ausgéange von Digitalbaugrup- DEHNTrail 24 FML 901 104*
pen 24V
5 Stromversorgung DC 24 V 1 Stuck Blitzductor VT 918 402*
Typ AD 24V - 900 111*
5SD7 032
6 Ein—/Ausgénge von Digitalbaugrup- 2 Stiick  Blitzstromableiter DEHN- 900 111*
pen und Stromversorgung bloc/1 5SD7 032
AC 120/230 V
7 Ein—/Ausgange von Analogbaugrup- 1 Stiick  Blitzstromableiter 919 506* und
pen bis 12 V +/- Blitzductor CT Typ B 919 510*

*  Diese Bauteile kdnnen Sie direkt bestellen bei

A-26

DEHN + SOHNE

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A.9.3 Regeln fur die Schnittstellen zwischen den Blitz-Schutzzonen
1 <—> 2 und groRer

Regeln fur Schnittstellen 1 <—> 2 undgroRer (Ortlicher Potenzialausgleich)
Fur alle Blitz-Schutzzonen-Schnittstellen 1 <—>2 und grof3er gilt:

¢ Richten Sie an jeder weiteren Blitz-Schutzzonen-Schnittstelle einen ortlichen
Potenzialausgleich ein.

e Beziehen Sie bei allen weiteren Blitz-Schutzzonen-Schnittstellen alle Leitungen
(z.B. auch Metallrohre) in den 6rtlichen Potenzialausgleich mit ein.

e Beziehen Sie alle metallenen Installationen, die sich innerhalb der Blitz-Schutz-
zone befinden, in den ortlichen Potenzialausgleich mit ein (z. B. Metallteil inner-
halb Blitz-Schutzzone 2 an Schnittstelle 1 <—> 2)

Zusatzliche MalRnahmen
Wir empfehlen einen Feinschutz fur folgende Elemente
e Alle Blitz-Schutzzonen-Schnittstellen 1 <—> 2 und gréR3er

¢ Alle Leitungen, die innerhalb einer Blitz-Schutzzone verlaufen und langer als
100 m sind

Blitzschutzelement fir die DC 24 V-Versorgung

Fir die DC 24 V-Spannungsversorgung der S7-400 durfen Sie nur den Blitzductor
VT, Typ AD 24 V SIMATIC verwenden. Alle anderen Uberspannungsschutzkompo-
nenten erfiillen nicht den Toleranzbereich von 20,4 V bis 28,8 V der Spannungs-
versorgung der S7-400.

Blitzschutzelement fur Signalbaugruppen

Fur die Digitalein-/-ausgabebaugruppen kénnen Sie Standard-Uberspannungs-
schutzkomponenten einsetzen. Beachten Sie aber, dass diese fir DC 24 V Nenn-
spannung nur maximal 1,15 X Uyenn = 27,6 V zulassen. Wenn die Toleranz Ihrer
DC 24 V-Spannungsversorgung hoher liegen sollte, dann verwenden Sie Uber-
spannungsschutzkomponenten fiir DC 30 V Nennspannung.

Sie kdnnen auch den Blitzductor VT, Typ AD 24 V SIMATIC einsetzen. Dann kann
es aber zu folgenden Einschrankungen kommen:

o Digitaleingédnge: Bei negativen Eingangsspannungen kann ein erhoéhter Ein-
gangsstrom flie3en.

o Digitalausgénge: Die Abfallzeit von Schiitzen kann sich erheblich verlangern.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 A-27



Aufbau von Anlagen

Feinschutzelemente fur 1 <—> 2

Fur die Schnittstellen zwischen den Blitz-Schutzzonen 1 <—> 2 und gréRer emp-
fehlen wir die in Tabelle A-4 aufgefiihrten Uberspannungsschutz-Komponenten.

Tabelle A-4  Uberspannungsschutz—Komponenten fir Blitz—Schutzzonen 1 <—> 2

Lfd. Leitungen fur ... ... beschalten Sie an der Schnittstelle 1 <> Bestellnummer
Nr. 2 mit:
1 Drehstrom TN-C—-System 3 Stiick  Uberspannungsableiter DEHNguard 900 600*
275 5SD7 030
Drehstrom TN-S—System 4 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 900 600*
275 5SD7 030
Drehstrom TT—System 3 Stiick  Uberspannungsableiter DEHNguard 900 600*
275 Phase L1/L2/L3 gegen N 5SD7 030
1 Stiick N-PE-Uberspannungsableiter 900 131*
DEHNgap C N gegen PE
Wechselstrom TN-S-System 2 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 900 600*
275 5SD7 030
Wechselstrom TN-C—System 1 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 900 600*
275 5SD7 030
Wechselstrom TT-Sytem 1 Stiick  Uberspannungsableiter 900 600*
DEHNguard 275 5SD7 030
Phase L gegen N
1 Stiick N-PE-Uberspannungsableiter 900 131*
DEHNgap C
N gegen PE
DC 24 V—Versorgung 1 Stick Blitzductor VT Typ AD 24 V 918 402*
Busleitung
e MPIRS 485 e Uberspannungsableiter Blitzduc- 919 506* und
tor CT Typ MD/HF 919 570*
e RS 232 (V.24) 1 Stick e pro Adernpaar
Uberspannungsableiter Blitzduc- 919 506* und
tor CT Typ ME 15V 919 522*
4 Eingange von Digitalbaugrup- 1 Stiick Uberspannungsfeinschutz 919 993*
pen DC 24 V Typ FDK 2 60 V
5 Ausgénge von Digitalbau- 1 Stiick  Uberspannungsfeinschutz 919 991*
gruppen DC 24 V FDK 2D5 24
6 Ein—/Ausgénge von Digital- 2 Stiick  Uberspannungsableiter
baugruppen
e ACI120V e DEHNguard 150 900 603*
e AC230V e DEHNguard 275 900 600*
7 Eingadnge von Analogbau- 1 Stiick  Uberspannungsableiter 919 506* und
gruppen bis 12 V +/— Blitzductor CT Typ MD 12 V 919 541*

*  Diese Bauteile kdnnen Sie direkt bestellen bei
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DEHN + SOHNE

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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Feinschutzelemente fur 2 <—> 3

Fur die Schnittstellen zwischen den Blitz—Schutzzonen 2 <—> 3 empfehlen wir die
in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Uberspannungsschutz-Komponenten. Diese
Feinschutzelemente missen Sie fur die S7-400 einsetzen, um die Bedingungen fur
die CE-Kennzeichnung einzuhalten.

Tabelle A-5  Uberspannungsschutz—Komponenten fir Blitz—Schutzzonen 2 <—> 3

Lfd. Leitungen fur ... ... beschalten Sie an der Schnittstelle Bestellnummer
Nr. 2 <—>3 mit:
1 Drehstrom TN-C-System 3 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
5SD7 030
Drehstrom TN-S-System 4 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
5SD7 030
Drehstrom TT-System 3 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
Phase L1/L2/L3 gegen N 5SD7 030
1 Stiick N-PE-Uberspannungsableiter DEHNgap 900 131*
C N gegen PE
Wechselstrom 2 Stiick  Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
TN-S-System 5SD7 030
Wechselstrom 1 Stiick  Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
TN-C-System 5SD7 030
Wechselstrom TT-Sytem 1 Stiick Uberspannungsableiter DEHNguard 275 900 600*
Phase L gegen N 5SD7 030
1 Stiick N-PE-Uberspannungsableiter DEHNgap 900 131*
C N gegen PE
DC 24 V-Versorgung 1 Stick Blitzductor VT Typ AD 24 V 918 402*
Busleitung
e MPIRS 485 e Uberspannungsableiter Blitzductor CT 919 506* und
Typ MD/HF 919 570*
e RS 232 (V.24) 1 Stiick e pro Adernpaar Uberspannungsfein-
schutz FDK 2 12 V 919 995*
4 Eingange von Digitalbau-
gruppen
e DC24V 1 Stiick  Uberspannungsfeinschutz 919 993*
Typ FDK 2 60 V auf isolierter Profil-
schiene
2 Stiick  Uberspannungsableiter
e ACI120V e DEHNrail 120 FML 901 101*
e AC230V e DEHNrail 230 FML 901 100*
5 Ausgénge von Digital- 1 Stiick Uberspannungsfeinschutz FDK 2 D524 919 991*
baugruppen DC 24 V
6 Ausgéange von Analog- 1 Stiick  Uberspannungsfeinschutz 919 995*
baugruppen bis 12 V +/— Typ FDK 2 12 V auf isolierter Schiene, die
mit M— der Baugruppenversorgung ver-
bunden ist.

*  Diese Bauteile kdnnen Sie direkt bestellen bei

DEHN + SOHNE

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A.9.4 Beispielbeschaltung fur vernetzte S7-400 zum Schutz vor Uber-
spannungen

Beispielbeschaltung

Das Bild A-7 zeigt in einem Beispiel, wie Sie 2 vernetzte S7-400 beschalten mis-
sen, um einen wirksamen Schutz vor Uberspannungen zu haben:
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Bild A-7 Beispiel fir die Beschaltung von vernetzten S7-400
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Komponenten in Bild A-7

Die Tabelle A-6 bezieht sich auf das Bild A-7 und erlautert die laufenden Nummern:

Tabelle A-6

Beispiel fir einen blitzschutzgerechtetn Aufbau (Legende zu Bild A-7)

Lfd. Nr.
aus Bild
A-7

Komponente

Bedeutung

Blitzstromableiter, je nach Netz-
system, z. B. TN-S-System:

1 Stiick DEHNbloc/3
Bestellnummer: 900 110* und

1 Stlick DEHNbloc/1
Bestellnummer: 900 111*

Uberspannungsableiter,
2 Stick DEHNguard 275;
Bestellnummer: 900 600*

Uberspannungsableiter,
Blitzductor CT Typ MD/HF
Bestellnummer: 919 506* und
919 570*

Digitaleingabebaugruppen:
FDK 2 D 60 V Bestellnummer:
919 993*

Digitalausgabebaugruppen:
FDK 2 D 5 24 V Bestellnummer:
919 991*

Analogbaugruppen:

MD 12 V Blitzductor CT,
Bestellnummer: 919 506 und
919 541

Schirmbefestigung fur Busleitung
Uber EMV-Federklemme am Ba-
sisteil des Blitzductor CT Bestell-
nummer: 919 508*

Potenzialausgleichsleitung 16
mm

Blitzductor CT, Typ B fiir Ge-
baudeubertritt;
Bestellnummer: 919 506* und
919 510*

Grobschutz vor direkten Blitzeinschlagen
und Uberspannungen ab Schnittstelle
0<—>1

Grobschutz vor Uberspannungen an der
Schnittstelle 1 <—> 2

Feinschutz vor Uberspannungen fiir
RS 485-Schnittstelle an der Schnittstelle
1<>2

Feinschutz vor Uberspannungen an Ein—
und Ausgangen der Signalbaugruppen
an der Schnittstelle 1 <—> 2

Ableitung von Storstromen

Vereinheitlichung der Bezugspotenziale

Grobschutz vor Uberspannungen fiir
RS 485-Schnittstellen an der Schnitt-
stelle 0 <—>1

*  Diese Bauteile kdnnen Sie direkt bestellen bei
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A.10 So schiitzen Sie Digitalausgabebaugruppen vor indukti-
ven Uberspannungen

Induktive Uberspannungen

Uberspannungen entstehen beim Abschalten von Induktivitaten. Beispiele hierfur
sind Relaisspulen und Schutze.

Integrierter Uberspannungsschutz

Die Digitalausgabebaugruppen der S7-400 haben eine integrierte Uberspannungs-
schutz-Einrichtung.

Zusatzlicher Uberspannungsschutz

Induktivitaten sind nur in folgenden Fallen mit zusatzlichen Uberspannungsschutz-
Einrichtungen zu beschalten:

e Wenn SIMATIC-Ausgabestromkreise durch zusétzlich eingebaute Kontakte
(z. B. Relaiskontakte) abgeschaltet werden kénnen.

e Wenn die Induktivitaten nicht von SIMATIC-Baugruppen angesteuert werden.

Anmerkung: Erkundigen Sie sich beim Lieferanten der Induktivitaten, wie die jewei-
ligen Uberspannungsschutz-Einrichtungen zu dimensionieren sind.

Beispiel

Bild A-8 zeigt einen Ausgabestromkreis, der zusétzliche Uberspannungsschutz-
Einrichtungen notwendig macht.
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Induktivitat bendtigt eine
Beschaltung (siehe Bild A-9 und A-10)

Bild A-8 Relaiskontakt fir NOT-AUS im Ausgabestromkreis
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Beschaltung von gleichstrombetatigten Spulen

Gleichstrombetatigte Spulen werden mit Dioden oder Z-Dioden beschaltet.

mit Diode mit Z-Diode
. ++—FK]

/] A& I 7

Bild A-9 Beschaltung von gleichstrombetétigten Spulen

Beschaltung mit Dioden/Z-Dioden
Die Beschaltung mit Dioden/Z-Dioden hat folgende Eigenschaften:

e Abschaltiberspannungen lassen sich véllig vermeiden.
Z-Diode hat héhere Abschaltspannung.

e Hohe Abschaltverzégerung (6-9fach héher als ohne Schutzbeschaltung)
Z-Diode schaltet schneller ab als Diodenbeschaltung.

Beschaltung von wechselstrombetatigten Spulen

Wechselstrombetétigte Spulen werden mit Varistoren oder RC-Gliedern beschaltet.

mit Varistor mit RC-Glied

1 Y /]
| —

Bild A-10  Beschaltung von wechselstrombetétigten Spulen

Die Beschaltung mit Varistor hat folgende Eigenschaften:

e Die Amplitude der Abschaltiiberspannung wird begrenzt, aber nicht gedampft.
¢ Die Steilheit der Uberspannung bleibt gleich.

o Die Abschaltverzdgerung ist gering.

Die Beschaltung mit RC-Gliedern hat folgende Eigenschaften:

o die Amplitude und die Steilheit der Abschaltiiberspannung werden verringert

o Die Abschaltverzdgerung ist gering.
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A.11 Sicherheit elektronischer Steuerungen

Einleitung

Die nachfolgenden Ausfuhrungen gelten unabhéngig von der Art der elektroni-
schen Steuerung und deren Hersteller.

Zuverlassigkeit

Die Zuverlassigkeit der SIMATIC-Gerate und -Komponenten wird durch umfangrei-
che und kostenwirksame MafRnahmen in Entwicklung und Fertigung so hoch wie
moglich getrieben.

Hierzu gehoren

die Auswahl qualitativ hochwertiger Bauelemente;
die worst-case-Dimensionierung aller Schaltungen;

systematische und rechnergesteuerte Prufung aller angelieferten Komponen-
ten;

Burn-in (Einbrennen) aller hochintegrierten Schaltungen (z. B. Prozessoren,
Speicher, usw.);

MaRnahmen zur Verhinderung von statischen Aufladungen bei Hantieren an
oder mit MOS-Schaltungen;

Sichtkontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung;
Warmedauerlauf bei erhéhter Umgebungstemperatur (iber mehrere Tage;
sorgfaltige rechnergesteuerte Endprifung;

statistische Auswertung aller Riickwaren zur sofortigen Einleitung korrigierender
MalRnahmen;

Uberwachung der wichtigsten Steuerungsteile durch on-line-Tests (watch-dog
fur die CPU usw.).

Diese MalRnahmen werden in der Sicherheitstechnik als Basismafinahmen be-
zeichnet. Sie vermeiden oder beherrschen den grofRten Teil der moglichen Fehler.

A-34
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Das Risiko

Uberall dort, wo auftretende Fehler Personen— oder Materialschaden verursachen
kénnen, miissen besondere Maf3stéabe an die Sicherheit der Anlage — und damit
auch an die Situation — angelegt werden. Fir diese Anwendungen existieren spe-
zielle, anlagenspezifische Vorschriften, die beim Aufbau der Steuerung bertcksich-
tigt werden missen (z. B. VDE 0116 fur Feuerungsanlagen).

Fur elektronische Steuerungen mit Sicherheitsverantwortung richten sich die Maf3-
nahmen, die man zur Vermeidung bzw. zur Beherrschung von Fehlern ergreifen
muss, nach dem Risiko, das von der Anlage ausgeht. Hierbei reichen die oben auf-
gefuhrten BasismalRnahmen ab einem bestimmten Geféhrdungspotenzial nicht
mehr aus. Es miussen zusatzliche MaBnahmen (z. B. Zweikanaligkeit, Tests, Prif-
summen, usw.) fUr die Steuerung realisiert und bescheinigt werden

(DIN VDE 0801). Die fehlersichere speicherprogrammierbare Steuerung S5-95F
wurde von TUV, BIA und G EM Il baumustergepriift und besitzt mehrere Zertifi-
kate. Sie wird somit, ebenso wie die bereits gepriifte fehlersichere speicherpro-
grammierbare Steuerung S5-115F, geeignet sein, sicherheitsrelevante Bereiche zu
steuern und zu Uberwachen.

Aufteilung in einen sicheren und einen nicht sicheren Bereich

In nahezu allen Anlagen findet man Teile, die sicherheitstechnische Aufgaben
Ubernehmen (z. B. Not-Aus-Schalter, Schutzgitter, Zweihandschaltungen). Um
nicht die komplette Steuerung unter dem sicherheitstechnischen Aspekt betrachten
zu mussen, teilt man ublicherweise die Steuerung in einen sicheren und einen
nicht sicheren Bereich auf. Im nicht sicheren Bereich werden an die Sicherheit
der Steuerung keine besonderen Anspriiche gestellt, da ein Ausfall der Elektronik
keine Auswirkungen auf die Sicherheit der Anlage hat. Im sicheren Bereich jedoch
dirfen nur Steuerungen bzw. Schaltungen eingesetzt werden, die den entspre-
chenden Vorschriften genligen.

Folgende Aufteilungen der Bereiche sind in der Praxis Ublich:
e Fir Steuerungen mit wenig Sicherheitstechnik (z. B. Maschinensteuerungen)

Die konventionelle speicherprogrammierbare Steuerung Gbernimmt den Teil der
Maschinensteuerung, die Sicherheitstechnik wird durch eine fehlersichere
Kleinsteuerung (z. B. S5-95F) realisiert.

e FUr Steuerungen mit ausgewogenen Bereichen (z. B. Chemieanlagen, Seilbah-
nen)

Der nicht sichere Bereich wird auch hier durch eine konventionelle SPS reali-
siert, der sichere Bereich durch eine gepruifte fehlersichere Steuerung
(S7-400F, S7-400FH, S5-115F oder mehrere S5-95F).

Die gesamte Anlage wird durch eine fehlersichere Steuerung realisiert.
e Fir Steuerungen mit Uberwiegend Sicherheitstechnik (z. B. Feuerungsanlagen)

Die komplette Steuerung wird in der fehlersicheren Technik realisiert.
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Wichtiger Hinweis

A.12

Einleitung

Selbst wenn bei der Projektierung einer elektronischen Steuerung — z. B. durch
mehrkanaligen Aufbau — ein Hochstmald an konzeptioneller Sicherheit erreicht
wurde, ist es dennoch unerlasslich, die in den Betriebsanleitungen enthaltenen An-
weisungen genau zu befolgen, da durch falsche Hantierung méglicherweise Vor-
kehrungen zur Verhinderung gefahrlicher Fehler au3er Kraft gesetzt oder zusatzli-
che Gefahrenquellen geschaffen werden.

Storsicherer Anschluss von Monitoren

Aus der Produktfamilie COROS kdnnen Sie Bedien-und Beobachtungsgerate mit
Monitoranschliissen einsetzen. Fiir den stérsicheren Anschluss von Monitoren an
ein Automatisierungssystem ist die raumliche Anordnung der Betriebsmittel und
der Stérungsgehalt der Umgebung von Bedeutung. Fir die Auswahl von Monitor
und Videoleitungen ist entscheidend, ob Monitor und Automatisierungssystem un-
ter stérungsarmen Bedingungen oder unter Industriebedingungen betrieben wer-
den.

Einsatz unter stdorungsarmen Bedingungen

A-36

Werden Monitor und Automatisierungssystem in einer stérungsarmen Umgebung
eingesetzt und liegen zwischen Monitor und Automatisierungssystem nur kurze
Entfernungen, dann befinden sich Monitor und Automatisierungssystem auf na-
hezu gleichen Erdpotenzialen. Stérungen und Beeinflussungen durch Erdschleifen
sind daher nicht zu erwarten.

In diesen Fallen kénnen Sie den Monitor sowohl Uber TTL-Signale als auch tber
Analogsignale ansteuern. Zur Ubertragung der Videosignale konnen Digitalleitun-
gen oder einfach geschirmte Koaxialleitungen verwendet werden. Beachten Sie,
dass das Schirmgeflecht der Koaxialleitung als Rickleiter dient und nicht an die
Schirmschiene angeschlossen werden darf. Monitor und Kommunkationsprozessor
(CP) werden ohne zusatzliche Schirm- und Erdungsmaflinahmen miteinander ver-
bunden.
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Einsatz unter Industriebedingungen

Werden Monitor und Automatisierungssystem unter rauhen Industriebedingungen
eingesetzt oder liegen zwischen Monitor und Automatisierungssystem grof3ere
Entfernungen, dann kénnen sich die Betriebsmittel auf unterschiedlichen Erdpoten-
zialen befinden, die wiederum die Ursache von Stérungen und Beeinflussungen
durch Erdschleifen sein kénnen.

In diesen Fallen muss zur Ubertragung der Videosignale doppelt geschirmte Koa-
xialleitung (Triaxialkabel) verwendet werden. Das innere Schirmgeflecht dieser Lei-
tung dient als Ruckleiter und darf nicht mit der Schirmschiene verbunden werden.
Das auf3ere Schirmgeflecht dient zur Ableitung von Storstrdomen und muss in die
Schirmungs- und Erdungsmafinahmen einbezogen werden.

Zur Vermeidung von Erdschleifen mussen Elektronikmasse und Gehdusemasse
des Monitors voneinander unabhéangig sein. Diese Forderung gilt als erfullt, wenn
eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

e Elektronik- und Gehdusemasse des Monitors sind galvanisch voneinander ge-
trennt

¢ Elektronik- und Gehdusemasse des Monitors sind tiber einen vom Hersteller
des Monitors eingebauten spannungsabhangigen Widerstand (VDR) miteinan-
der verbunden.

Schirmung und Erdung unter Industriebedingungen

Werden Monitor und Automatisierungssystem unter rauhen Industriebedingungen
eingesetzt, missen Sie folgendes beachten:

Auf der Seite des Automatisierungssystems:

e Legen Sie die Kabelschirme im Schrank unmittelbar nach dem Schrankeintritt
auf die Schirmschiene auf. Beachten Sie dabei folgende Punkte:

— Isolieren Sie die Videoleitungen unterbrechungsfrei ab.

— Befestigen Sie das &uRRere Schirmgeflecht mdglichst groRflachig an der
Schirmschiene des Automatisierungssystems (z.B. mit metallischen
Schlauchbindern, die den Schirm umfassen, oder mit PUK-Kabelschellen).

e Verbinden Sie die Schirmschienen grof3flachig mit dem Traggestell oder der
Schrankwand.

e Verbinden Sie die Schirmschiene mit dem Erdungspunkt des Schrankes.
Auf der Seite des Monitors:

¢ Trennen Sie Elektronikmasse und Gehausemasse voneinander. Gehen Sie da-
bei wie folgt vor:

— Entfernen Sie die Briicke am Monitor zur Trennung der beiden Massen.

— Bringen Sie einen Beruhrungsschutz an den Videobuchsen an, da nach dem
Auftrennen der Massen an den Buchsen eine gefahrliche Beriihrungsspan-
nung von mehr als 40 V anliegen kann.
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i'i Vorsicht
Es kann zu Personenschaden kommen.

An den Videobuchsen des Monitors kénnen geféahrliche Berlihrungsspannungen
anliegen.

Versehen Sie die Buchsen mit einem geeigneten Beriihrungsschutz.

e Verbinden Sie die Erdungsschelle des Monitors mit Ortserde.

¢ Legen Sie die Kabelschirme auf die Erdungsschelle des Monitors auf. Gehen
Sie dabei wie folgt vor:

— Entfernen Sie dazu die dauRRere Leitungsisolierung der Videoleitungen im Be-
reich der Erdungsschelle des Monitors, ohne das Schirmgeflecht zu besché-
digen.

— Befestigen Sie das auRere Schirmgeflecht gro3flachig an der Erdungs-
schelle des Monitors.

Bild A-11 zeigt eine vereinfachte Darstellung der Schirmungs- und Erdungsmaf3-
nahmen fur Monitor und S7-400.
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Eg | Monitor mit
2 [= getrennter
7“ —® Elektronik-
[ H und Ge-
g hausemasse
AuReren S
P Schirm ‘
Schirmschiene auf die
Erdungs-
schelle
auflegen
‘ D o 0

Bild A-11  Schirmung und Erdung bei groRRerer Entfernung zwischen Monitor und Automatisierungs-
system
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Richtlinie zur Handhabung elektrostatisch
gefahrdeter Baugruppen (EGB)

Kapiteltbersicht

B

Im Kapitel finden Sie auf Seite
B.1 Was bedeutet EGB? B-2
B.2 Elektrostatische Aufladung von Personen B-3
B.3 Grundsatzliche SchutzmafRhahmen gegen Entladungen stati- B-4

scher Elektrizitat
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Richtlinie zur Handhabung elektrostatisch gefahrdeter Baugruppen (EGB)

B.1

Definition

B-2

Was bedeutet EGB?

Alle elektronischen Baugruppen sind mit hochintegrierten Bausteinen oder Bauele-
menten bestlickt. Diese elektronischen Bauteile sind technologisch bedingt sehr
empfindlich gegen Uberspannungen und damit auch gegen Entladungen statischer
Elektrizitat.

Fur diese Elektrostatisch Gefahrdeten Bauteile/Baugruppen hat sich die Kurzbe-
zeichnung EGB eingebirgert. Daneben finden Sie die international gebréauchliche
Bezeichnung ESD fir electrostatic sensitive device.

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen werden gekennzeichnet mit dem folgenden
Symbol:

Vorsicht

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen kénnen durch Spannungen zerstort wer-
den, die weit unterhalb der Wahrnehmungsgrenze des Menschen liegen. Diese
Spannungen treten bereits auf, wenn Sie ein Bauelement oder elektrische An-
schlisse einer Baugruppe beriihren, ohne elektrostatisch entladen zu sein. Der
Schaden, der an einer Baugruppe aufgrund einer Uberspannung eintritt, kann
meist nicht sofort erkannt werden, sondern macht sich erst nach langerer Be-
triebszeit bemerkbar.
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B.2 Elektrostatische Aufladung von Personen

Aufladung

Jede Person, die nicht leitend mit dem elektrischen Potenzial ihrer Umgebung ver-
bunden ist, kann elektrostatisch aufgeladen sein.

Im Bild B-1 sehen Sie die Maximalwerte der elektrostatischen Spannungen, auf die
eine Bedienungsperson aufgeladen werden kann, wenn Sie mit den im Bild ange-
gebenen Materialien in Kontakt kommt. Diese Werte entsprechen den Angaben
der IEC 61000-4-2.

Spannung in kV
kv) A
16 @ synthetisches Material
15 |
AN
13 AN @ antistatisches Material,
12 ||\ >V
N zum Beispiel Holz
11 | \(@ oder Beton
10 | | |
9 || | \\
N
7 AN
6 : : \\
5 | N
~
L@ N
| \\' \\
. | @ ]\\\\\\ A
1 | | \\ ~
f I F—F—+ | —————1— >
5|10 20 30. 40 50 60 70 80 90 100  |4jative I__uft-
| feuchte in %
]

Bild B-1 Elektrostatische Spannungen, auf die eine Bedienungsperson aufgeladen wer-
den kann
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B.3 Grundsatzliche SchutzmalRnahmen gegen Entladungen
statischer Elektrizitat

Auf gute Erdung achten

Achten Sie beim Umgang mit elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen auf gute
Erdung von Mensch, Arbeitsplatz und Verpackung. Auf diese Weise vermeiden Sie
statische Aufladung.

Direkte Beriihrung vermeiden

Berlihren Sie elektrostatisch geféhrdete Baugruppen grundsétzlich nur dann, wenn
dies unvermeidbar ist (z. B. bei Wartungsarbeiten). Fassen Sie die Baugruppen so
an, dass Sie weder Baustein-Pins noch Leiterbahnen berthren. Auf diese Weise
kann die Energie der Entladungen empfindliche Bauteile nicht erreichen und sché-
digen.

Wenn Sie an einer Baugruppe Messungen durchfiihren missen, dann entladen Sie
Ihren Korper vor den durchzufihrenden Tatigkeiten. Beriihren Sie dazu geerdete
metallische Gegenstande. Verwenden Sie nur geerdete Messgerate.
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Glossar

A
Adresse
Eine Adresse ist die Kennzeichnung fir einen bestimmten Operanden oder Ope-
randenbereich, Beispiele: Eingang E 12.1; Merkerwort MW 25; Datenbaustein
DB 3.
AKKU
Die Akkumulatoren sind Register in der — CPU und dienen als Zwischenspeicher
fur Lade-, Transfer- sowie Vergleichs-, Rechen- und Umwandlungsoperationen.
Alarm

Das — Betriebssystem der S7-400-CPU kennt 10 verschiedene Prioritatsklas-
sen, die die Bearbeitung des Anwenderprogramms regeln. Zu diesen Prio-
ritatsklassen gehdren u.a. Alarme, z. B. Prozessalarme. Bei Auftreten eines
Alarms wird vom Betriebssystem automatisch ein zugeordneter Organisation-
sbaustein aufgerufen, in dem der Anwender die gewtinschte Reaktion program-
mieren kann (z. B. in einem FB).

Alarm, Diagnose-

— Diagnosealarm

Alarm, Prozess-

— Prozessalarm

Alarm, Uhrzeit-

Der Uhrzeitalarm gehdrt zu einer der Prioritatsklassen bei der Programmbearbei-
tung der S7-400. Er wird abhéngig von einem bestimmten Datum (oder taglich)
und Uhrzeit (z. B. 9:50 oder stiindlich, minutlich) generiert. Es wird dann ein ent-
sprechender Organisationsbaustein bearbeitet.
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Alarm, Verzdgerungs-

Der Verzégerungsalarm gehort zu einer der Prioritéatsklassen bei der Programm-
bearbeitung der S7-400. Er wird bei Ablauf einer im Anwenderprogramm gestarte-
ten Zeit generiert. Es wird dann ein entsprechender Organisationsbaustein bear-
beitet.

Alarm, Weck-

Ein Weckalarm wird periodisch in einem parametrierbaren Zeitraster von der
S7-400-CPU generiert. Es wird dann ein entsprechender — Organisationsbaustein
bearbeitet.

Analogbaugruppe

ANLAUF

Analogbaugruppen setzen analoge Prozesswerte (z.B.Temperatur) in digitale
Werte um, die von der Zentralbaugruppe weiterverarbeitet werden kénnen oder
wandeln digitale Werte in analoge Stellgréf3en um.

Der Betriebszustand ANLAUF wird beim Ubergang vom Betriebszustand STOP in
den Betriebszustand RUN durchlaufen.

Kann ausgeldst werden durch den — Betriebsartenschalter oder nach Netz-Ein
oder durch Bedienung am Programmiergerét.

Anwenderprogramm

Bei SIMATIC wird unterschieden zwischen — Betriebssystem der CPU und An-
wenderprogrammen. Letztere werden mit der Programmiersoftware — STEP 7 in
den moglichen Programmiersprachen erstellt und sind in Codebausteinen gespei-
chert. Daten sind in Datenbausteinen gespeichert.

Anwenderspeicher

Der Anwenderspeicher enthélt — Code- und — Datenbausteine des Anwenderpro-
gramms. Der Anwenderspeicher kann sowohl in der CPU integriert sein oder auf
zusteckbaren Memory Cards bzw. Speichermodulen. Das Anwenderprogramm
wird jedoch grundsatzlich aus dem — Arbeitsspeicher der CPU abgearbeitet.

Applikationsbaugruppe

Glossar-2

Applikationsbaugruppen sind — Funktionsbaugruppen aus dem M7-Spektrum.
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Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein RAM-Speicher in der — CPU, in den das STEP 7 —
Anwenderprogramm automatisch aus dem — Ladespeicher umgeladen wird. Der
Prozessor bearbeitet im Betriebszustand RUN das Programm im Arbeitsspeicher.

AT-Adapterbaugruppe

Die AT-Adapterbaugruppe ATM 478 bietet einen Steckplatz fir eine kurze AT-
Karte.

Ausgabestand

Am Ausgabestand werden Produkte gleicher Bestellnummer unterschieden. Der
Ausgabestand wird erhéht bei aufwartskompatiblen Funktionserweiterungen, bei
fertigungsbedingten Anderungen (Einsatz neuer Bauteile/Komponenten) sowie bei
Fehlerbehebungen.

Baudrate

Geschwindigkeit bei der Datentbertragung (Bit/s).

Baugruppenparameter

Baugruppenparameter sind Werte, mit denen das Verhalten der Baugruppe einge-
stellt werden kann. Man unterscheidet zwischen statischen und dynamischen Bau-
gruppenparametern.

Betriebsartenschalter

— SchluUsselschalter

Betriebssystem der CPU

Das Betriebssystem der CPU organisiert alle Funktionen und Ablaufe der CPU, die
nicht mit einer speziellen Steuerungsaufgabe verbunden sind.

Betriebszustand

Die Automatisierungssysteme von SIMATIC S7 kennen z. B. folgende Betriebszu-
stande: STOP, — ANLAUF, RUN.

Bezugserde
— Erde
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Bezugspotential

BIOS

Bus

C

Potential, von dem aus die Spannungen der beteiligten Stromkreise betrachtet
und/oder gemessen werden.

Basic Input Output System

Unter BIOS wird der Teil der Software verstanden, der die Verbindung zwischen
Hardware und dem Betriebssystem, z. B. MS-DOS, herstellt. Diese Software ist in
einem EPROM hinterlegt.

Wichtige Bestandteile sind beispielsweise Lader flr das Betriebssystem, das
(Hardware-) Setup zur Festlegung der Hardwarekonfiguration und zur Einstellung
der Uhrzeit.

Ein Bus ist ein Ubertragungsmedium, das mehrere Teilnehmer miteinander verbin-
det. Die Datenubertragung kann seriell oder parallel erfolgen, Gber elektrische Lei-
ter oder Uber Lichtwellenleiter.

Codebaustein

CP

CPU

D

Ein Codebaustein ist bei SIMATIC S7 ein Baustein, der einen Teil des STEP 7-An-
wenderprogramms enthdlt. (Im Gegensatz zu einem — Datenbaustein: Dieser
enthalt nur Daten.)

—  Kommunikationsprozessor

Central Processing Unit = Zentralbaugruppe des S7-Automatisierungssystems
bzw. des M7-Automatisierungssystems mit Prozessor, Rechenwerk, Speicher, Be-
triebssystem und Schnittstelle fiir Programmiergerat.

Datenbaustein

Glossar-4

Datenbausteine (DB) sind Teile des Anwenderprogramms, die Anwenderdaten ent-
halten. Es gibt globale Datenbausteine, auf die von allen Codebausteinen zugegrif-
fen werden kann und es gibt Instanzdatenbausteine, die einem bestimmten FB-
Aufruf zugeordnet sind.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04



Glossar

Daten, statische

Statische Daten sind Daten, die nur innerhalb eines Funktionsbausteins genutzt
werden. Diese Daten werden in einem zum Funktionsbaustein gehérenden In-
stanzdatenbaustein gespeichert. Die im Instanzdatenbaustein gespeicherten Daten
bleiben bis zum nachsten Aufruf dieses Funktionsbausteins erhalten.

Daten, temporare

Temporéare Daten sind Lokaldaten eines Bausteins, die wahrend der Bearbeitung
eines Bausteins im L-Stack abgelegt werden und nach der Bearbeitung dieses
Bausteins nicht mehr verfligbar sind.

Default-Einstellung

Die Default-Einstellung ist eine sinnvolle Grundeinstellung, die immer dann ver-
wendet wird, wenn kein anderer Wert vorgegeben (parametriert) wird.

Diagnose

— Systemdiagnose

Diagnosealarm

Diagnosefahige Baugruppen melden erkannte Systemfehler Uber Diagnosealarme
an die — S7-400-CPU.

Diagnosepuffer

Der Diagnosepuffer ist ein gepufferter Speicherbereich in der S7-400-CPU, in dem
Diagnoseereignisse in der Reihenfolge ihres Auftretens abgelegt sind.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Unter Elektromagnetischer Vertraglichkeit versteht man die Fahigkeit eines elektri-
schen Betriebsmittels, in einer vorgegeben Umgebung fehlerfrei zu funktionieren,
ohne dabei das Umfeld in unzulassiger Weise zu beeinflussen.

Erde

Das leitféhige Erdreich, dessen elektrisches Potential an jedem Punkt gleich Null
gesetzt werden kann.

Im Bereich von Erdern kann das Erdreich ein von Null verschiedenes Potential ha-
ben. Fir diesen Sachverhalt wird haufig der Begriff "Bezugserde” verwendet.
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erden
Erden heil3t, einen elektrisch leitfahigen Teil Uber eine Erdungsanlage mit dem Er-
der (ein oder mehrere leitfahige Teile, die mit dem Erdreich sehr guten Kontakt ha-
ben) zu verbinden.

erdfrei
ohne galvanische Verbindung zur Erde

Ersatzwert

Ersatzwerte sind Werte, die bei fehlerhaften Signalausgabebaugruppen an den
Prozess ausgegeben werden, bzw. bei fehlerhaften Signaleingabebaugruppen im
Anwenderprogramm anstelle eines Prozesswertes verwendet werden. Die Ersat-
zwerte sind vom Anwender vorgebbar (z. B. alten Wert beibehalten)

Erweiterungsbaugruppe

Die Erweiterungsbaugruppe von M7-400 ist Uber eine ISA-Bus-Schnittstelle mit der
— Zentralbaugruppe verbunden und dient zur Aufnahme von bis zu drei
— Schnittstellenmodulen.

FB

— Funktionsbaustein

FC

—  Funktion

Fehleranzeige

Die Fehleranzeige ist eine der mdglichen Reaktionen des Betriebssystems auf ei-
nen — Laufzeitfehler. Die anderen Reaktionsmdglichkeiten sind: — Fehlerreak-
tion im Anwenderprogramm, STOP-Zustand der CPU.

Fehlerbehandlung tber OB

Erkennt das Betriebssystem einen bestimmten Fehler (z.B. Zugriffsfehler bei
STEP 7), so ruft es den fir diesen Fall vorgesehenen Organisationsbaustein (Feh-
ler-OB) auf, in dem das weitere Verhalten der CPU festgelegt werden kann.
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Fehlerreaktion

Reaktion auf einen — Laufzeitfehler. Das Betriebssystem kann auf folgende Ar-
ten reagieren: Uberfiihren des Automatisierungssytems in den STOP-Zustand, Au-
fruf eines Organisationsbausteins, in dem der Anwender eine Reaktion program-
mieren kann oder Anzeigen des Fehlers.

Flash-EPROM

FEPROMSs entsprechen in ihrer Eigenschaft, Daten bei Spannungsausfall zu erhal-
ten, den elektrisch I6schbaren EEPROMS, sind jedoch wesentlich schneller
l[6schbar (FEPROM = Flash Erasable Programmable Read Only Memory). Sie
werden auf den — Memory Cards eingesetzt.

Funktion

Eine Funktion (FC) ist gemaR IEC 61131-3 ein — Codebaustein ohne — sta-
tische Daten. Eine Funktion bietet die Mdglichkeit der Ubergabe von Parametern
im Anwenderprogramm. Dadurch eignen sich Funktionen zur Programmierung von
haufig wiederkehrenden komplexen Funktionen, z.B. Berechnungen.

Funktionsbaugruppe

Programmierbare Baugruppe, die im Gegensatz zur Zentralbaugruppe Uber keine
Mehrpunktfahige Schnittstelle MPI verfugt und nur als Slave betrieben werden
kann.

Funktionsbaustein

Ein Funktionsbaustein (FB) ist geméaR IEC 61131-3 ein — Codebaustein mit —
statischen Daten. Ein FB bietet die Méglichkeit der Ubergabe von Parametern im
Anwenderprogramm. Dadurch eignen sich Funktionsbausteine zur Programmier-
ung von haufig wiederkehrenden komplexen Funktionen, z.B. Regelungen, Be-
triebsartenanwahl.

Funktionserdung

Erdung, die nur den Zweck hat, die beabsichtigte Funktion des elektrischen Be-
triebsmittels sicherzustellen. Durch die Funktionserdung werden Stérspannungen
kurzgeschlossen, die sonst zu unzuléssigen Beeinflussungen des Betriebsmittels
fuhren.

G

GD-Element

Bei der Globaldaten-Kommunikation entsteht ein GD-Element durch Zuordnung
der auszutauschenden — Globaldaten und wird in der Globaldatentabelle durch
die GD-Kennung eindeutig bezeichnet.
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GD-Kreis

GD-Paket

Ein GD-Kreis umfasst eine Anzahl von CPUs, die Uber Globaldaten-Kommunika-
tion Daten austauschen, und wie folgt genutzt werden:

e Eine CPU sendet ein GD-Paket an die anderen CPUs.
e Eine CPU sendet und empféangt ein GD-Paket von einer anderen CPU.

Ein GD-Kreis ist durch eine GD-Kreisnummer identifiziert.

Ein GD-Paket kann aus einem oder mehreren — GD-Elementen bestehen, die zu-
sammen in einem Telegramm Ubertragen werden.

Globaldaten

Globaldaten sind Daten, die von jedem — Codebaustein (FC, FB, OB) aus an-
sprechbar sind. Im einzelnen sind das Merker M, Eingénge E, Ausgénge A, Zeiten,
Zahler und Datenbausteine DB. Auf Globaldaten kann entweder absolut oder sym-
bolisch zugegriffen werden.

Globaldaten-Kommunikation

H

Hardware

Globaldaten-Kommunikation ist ein Verfahren mit dem — Globaldaten zwischen
CPUs ubertragen werden (ohne CFBs).

Als Hardware bezeichnet man die gesamte physikalische und technische Ausstat-
tung eines Automatisierungssystems.

Instanzdatenbaustein

Interrupt

Glossar-8

Bei der S7-400 ist jedem Aufruf eines Funktionsbausteins im STEP 7-Anwender-
programm ist ein Datenbaustein zugeordnet, der automatisch generiert wird. Im
Instanzdatenbaustein sind die Werte der Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangs-
parameter sowie die bausteinlokalen Daten abgelegt.

Interrupt ist die Bezeichnung fur die Unterbrechung der Programmbearbeitung im
Prozessor durch ein von auf3en anstehendes Ereignis, z. B. Timer abgelaufen, Da-
tenanforderung usw.
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ISA-Bus
Der ISA-Bus ist der Standardbus im AT-kompatiblen PC. Er wird Uber die 120po-
ligen Erweiterungsbuchsen und -stecker der einzelnen M7-400-Baugruppen durch
den M7-400-Baugruppenverbund geschleift.

K

Kaltstart

— Wiederanlauf des Automatisierungssystems und seines Anwenderprogramms,
nachdem alle dynamischen Daten (Variablen des Ein-/Ausgabe-Abbildes, interne
Register, Zeitglieder, Z&hler, usw. und zugehotrige Programmteile) auf einen
vorbestimmten Wert zurtickgesetzt wurden. Ein Kaltstart kann automatisch
ausgeltst werden (z. B. nach einem Netzausfall, einem Informationsverlust in
dynamischen Speicherteilen usw.) oder manuell (durch dricken der Reset-Taste
usw.).

Kommunikationsprozessor

Kommunikationsprozessoren sind Baugruppen fir Punkt-zu-Punkt- und fir Bus-
kopplungen.

komprimieren

Mit der PG-Online-Funktion "Komprimieren” werden alle gultigen Bausteine im
RAM der CPU bindig und lickenlos an den Anfang des Anwenderspeichers ge-
schoben. Dadurch verschwinden alle Licken, die beim Léschen oder Korrigieren
von Bausteinen entstanden sind.

Konfiguration

Zuweisung von Baugruppen zu Baugruppentragern/Steckplatzen und (z.B. bei Si-
gnalmodulen) Adressen.

Konfigurierung

Unter Konfigurierung versteht man die Zusammenstellung einzelner Baugruppen
eines Automatisierungssystems.

Ladespeicher

Der Ladespeicher ist Bestandteil der S7-400-CPU. Er beinhaltet die vom Program-
miergerat erzeugten Objekte. Er ist entweder als zusteckbare Memory Card oder
als fest integrierter Speicher realisiert.

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 Glossar-9



Glossar

Lastnetzgerat

Stromversorgung zur Speisung der Signal- und Funktionsbaugruppen und der da-
ran angeschlossenen Prozessperipherie.

Laufzeitfehler

Fehler, die wahrend der Bearbeitung des Anwenderprogramms im Automatisie-
rungssystem (also nicht im Prozess) auftreten.

Lokaldaten

— Daten, temporare
M

Masse

Als Masse gilt die Gesamtheit aller untereinander verbundenen inaktiven Teile ei-
nes Betriebsmittels, die auch im Fehlerfall keine gefahrliche Bertihrungsspannung
annehmen kénnen.

Massenspeicherbaugruppe

Erweiterung des M7-400-Automatisierungsrechners. Sie wird Uiber eine ISA-Bus-
Schnittstelle mit der Zentralbaugruppe verbunden und enthélt ein Disketten- und
ein Festplattenlaufwerk.

Memory Card

Memory Cards sind Speichermedien im Scheckkarten-Format fur CPUs und CPs.
Sie sind als — RAM oder — FEPROM realisiert.

Merker

Merker sind Bestandteil des — Systemspeichers der CPU zum Speichern von Zwi-
schenergebnissen. Auf sie kann bit-, byte-, wort- oder doppelwortweise zugegriffen
werden.

Messbereichsmodul

Messbereichsmodule werden auf die Analogeingabebaugruppen gesteckt zur An-
passung an verschiedene Messbereiche.
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MPI

Die Mehrpunktféhige Schnittstelle (MPI) ist die Programmiergerate-Schnittstelle
von SIMATIC S7. Sie ermoglicht den gleichzeitigen Betrieb von mehreren Teilneh-
mern (Programmiergeraten, Text Displays, Operator Panels) an einer oder auch
mehreren Zentralbaugruppen. Jeder Teilnehmer wird durch eine eindeutige
Adresse (MPI-Adresse) identifiziert.

MPI-Adresse

N

Neustart

Netz

OB

— MPI

Beim Anlauf einer S7-400-CPU (z. B. nach Betéatigung des Betriebsartenschalters
von STOP auf RUN oder bei Netzspannung EIN) wird vor der zyklischen Pro-

grammbearbeitung (OB 1) zunachst der Organisationsbaustein OB 100 (Neustart)
bearbeitet. Bei Neustart wird das Prozessabbild der Eingéange eingelesen und das
STEP 7- Anwenderprogramm beginnend beim ersten Befehl im OB 1 bearbeitet.

Beziglich der Kommunikation ist ein Netz die Verbindung von mehreren
S7-400/M7-400 und weiteren Endgeréaten, z.B. einem PG, Uber — Verbindungska-
bel. Uber das Netz erfolgt ein Datenaustausch zwischen den angeschlossenen
Geraten.

— Organisationsbaustein

OB-Prioritat

Das — Betriebssystem der S7-400-CPU unterscheidet zwischen verschiedenen
Prioritatsklassen, z.B. zyklische Programmbearbeitung, prozessalarmgesteuerte
Programmbearbeitung. Jeder Prioritatsklasse sind — Organisationsbausteine (OB)
zugeordnet, in denen der S7-Anwender eine Reaktion programmieren kann. Die
OBs haben standardmaRig verschiedene Prioritéten, in deren Reihenfolge sie im
Falle eines gleichzeitigen Auftretens bearbeitet werden bzw. sich gegenseitig un-
terbrechen.

Onboard Silicon Disk

Die Onboard Silicon Disk ist eine Speichereinheit, in der ein Teil oder die gesamte
Software einer CPU 488-4 sowie statische Daten remanent gespeichert werden.
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Organisationsbaustein

Ortserde

Parameter

Parameter

Parameter

PG

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssy-
stem der S7-400-CPU und dem Anwenderprogramm. In den Organisationsbaustei-
nen wird die Reihenfolge der Bearbeitung des Anwenderprogrammes festgelegt.

Verbindung von Einrichtungen der Informationstechnik mit Erde, bei der durch ex-
terne Einflisse, die beispielsweise durch Starkstromanlagen ausgehen, keine un-
zulassigen Funktionsstdérungen an Betriebsmitteln der Informationstechnik verur-
sacht werden. Die Verbindung muss als fremdspannungsarme Erde ausgefuhrt
sein.

1. Variable eines STEP 7-Codebausteins

2. Variable zur Einstellung des Verhaltens einer Baugruppe (eine oder mehrere pro
Baugruppe).

Es gibt — statische Parameter und — dynamische Parameter

, dynamische

Dynamische Parameter von Baugruppen kdnnen, im Gegensatz zu statischen Pa-
rametern, im laufenden Betrieb durch den Aufruf eines SFC im Anwenderpro-
gramm verandert werden, z. B. Grenzwerte einer analogen Signaleingabebau-

gruppe.

, Statische

Statische Parameter von Baugruppen koénnen, im Gegensatz zu den dynamischen
Parametern, nicht durch das Anwenderprogramm, sondern nur Uber STEP 7 gean-
dert werden (nicht im Betriebszustand RUN), z. B. Eingangsverzdgerung einer di-
gitalen Signaleingabebaugruppe.

— Programmiergerat

Potentialausgleich

Glossar-12

Elektrische Verbindung (Potentialausgleichsleiter), die die Kérper elektrischer Be-
triebsmittel und fremde leitfahige Korper auf gleiches oder annahernd gleiches Po-
tential bringt, um stérende oder gefahrliche Spannungen zwischen diesen Kérpern
zu verhindern.
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potentialgebunden

Bei potentialgebundenen Ein-/Ausgabebaugruppen sind die Bezugspotentiale von
Steuer- und Laststromkreis elektrisch verbunden.

potentialgetrennt

Bei potentialgetrennten Ein-/Ausgabebaugruppen sind die Bezugspotentiale von
Steuer- und Laststromkreis galvanisch getrennt; z.B. durch Optokoppler, Relais-
kontakt oder Ubertrager. Ein-/Ausgabestromkreise kénnen gewurzelt sein.

Programmiergerat

Programmiergerate sind im Kern Personal Computer, die industrietauglich, kom-
pakt und transportabel sind. Sie sind gekennzeichnet durch eine spezielle Hard-
ware- und Software-Ausstattung flr speicherprogrammierbare Steuerungen SIMA-
TIC.

Prozessabbild

Das Prozessabbild ist Bestandteil des — Systemspeichers der S7-400-CPU. Am
Anfang des zyklischen Programmes werden die Signalzustédnde der Eingabebau-
gruppen zum Prozessabbild der Eingange tbertragen. Am Ende des zyklischen
Programmes wird das Prozessabbild der Ausgange als Signalzustand zu den Aus-
gabebaugruppen Ubertragen.

Prozessalarm

Ein Prozessalarm wird ausgeldst von alarmauslésenden Baugruppen aufgrund ei-
nes bestimmten Ereignisses im Prozess. Der Prozessalarm wird der CPU gemel-
det. Entsprechend der Prioritat dieses Alarms wird dann der zugeordnete — Or-
ganisationsbaustein bearbeitet.

Pufferbatterie

RAM

Die Pufferbatterie gewahrleistet, dass das — Anwenderprogramm in der — CPU
netzausfallsicher hinterlegt ist und festgelegte Datenbereiche und Merker, Zeiten
und Z&hler remanent gehalten werden.

Ein RAM (Random Access Memory) ist ein Halbleiterspeicher mit wahlfreiem Zu-
griff (Schreib-/Lesespeicher).

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Installationshandbuch
A5E00069480-04 Glossar-13



Glossar

Remanente Daten

Remanente Daten gehen bei Ausfall der Netzspannung nicht verloren, falls eine
Pufferbatterie vorhanden ist.

S

Schachtelungstiefe

Mit Bausteinaufrufen kann ein Baustein aus einem anderen heraus aufgerufen
werden. Unter Schachtelungstiefe versteht man die Anzahl der gleichzeitig aufge-
rufenen — Codebausteine.

Schliisselschalter

Der Schlusselschalter ist der Betriebsartenschalter der — CPU. Die Bedienung
des Schlusselschalters erfolgt Giber einen abziehbaren Schlissel.

Schnittstelle, mehrpunktfahig
— MPI

Schnittstellenmodule

Module, die den Automatisierungsrechner mit zuséatzlichen Schnittstellen ausstat-
ten, wie z. B. VGA-, COM-, PROFIBUS-DP-, etc.

Schutzerde

Anschluss Uber Schutzleiter an einen gemeinsamen Erder fiir die berihrbaren, leit-
fahigen Teile der elektrischen Betriebsmittel, die normalerweise nicht unter Span-
nung stehen, die aber im Fehlerfall Spannung annehmen kénnen und die Uber eine
Schutzeinrichtung gemeinsam geschutzt werden.

SFB

— System-Funktionsbaustein

SFC

— System-Funktion

Signalbaugruppe

Signalbaugruppen (SM) bilden die Schnittstelle zwischen dem Prozess und dem
Automatisierungssystem. Es gibt digitale Eingabe- und Ausgabebaugruppen
(Ein-/Ausgabebaugruppe, digital) sowie analoge Eingabe-und Ausgabebaugrup-
pen. (Ein-/Ausgabebaugruppe, analog)
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Speicherprogrammierbare Steuerung

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) sind elektronische Steuerungen,
deren Funktion als Programm im Steuerungsgerat gespeichert ist. Aufbau und Ver-
drahtung des Gerates hangen also nicht von der Funktion der Steuerung ab. Die
speicherprogrammierbare Steuerung hat die Struktur eines Rechners; sie besteht
aus — CPU (Zentralbaugruppe) mit Speicher, Ein-/Ausgabebaugruppen und inter-
nem Bus-System. Die Peripherie und die Programmiersprache sind auf die Be-
lange der Steuerungstechnik ausgerichtet.

SPS

— Speicherprogrammierbare Steuerung

SRAM-Pufferung

SRAM bedeutet "statisches RAM". Bei den programmierbaren Baugruppen des
Automatisierungsrechners M7-400 wird ein Teil des
— Hauptspeichers als SRAM gepulffert.

STEP 7
Parametrier- und Programmiersoftware zur Parametrierung und Erstellung von An-
wenderprogrammen fiir SIMATIC S7-Steuerungen.

Summenstrom

Summe der Strdme aller Ausgangskanéle einer Digital-Ausgabebaugruppe.

Systemdiaghose

Systemdiagnose ist die Erkennung, Auswertung und die Meldung von Fehlern, die
innerhalb des Automatisierungssystems auftreten. Beispiele fur solche Fehler sind:
Programmfehler oder Ausfélle auf Baugruppen. Systemfehler kénnen mit LED-An-
zeigen oder durch STEP 7 angezeigt werden.

System-Funktion

Eine System-Funktion (SFC) ist eine im Betriebssystem der CPU integrierte —
Funktion, die bei Bedarf im STEP 7-Anwenderprogramm aufgerufen werden kann.

System-Funktionsbaustein

Ein System-Funktionsbaustein (SFB) ist ein im Betriebssystem der CPU integrier-
ter — Funktionsbaustein, der bei Bedarf im STEP 7-Anwenderprogramm aufger-
ufen werden kann.
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Systemspeicher

Der Systemspeicher ist auf der Zentralbaugruppe integriert und als RAM-Speicher
ausgefihrt. Im Systemspeicher sind die Operandenbereiche (z. B. Zeiten, Zahler,
Merker) sowie vom — Betriebssystem intern bendtigte Datenbereiche (z. B.
Puffer fuir Kommunikation) abgelegt.

Teilnehmernummer

Die Teilnehmernummer stellt die "Ansprechadresse” einer Zentralbaugruppe bzw.
des PGs oder einer anderen intelligenten Peripheriebaugruppe dar, wenn diese
Uber ein — Netz miteinander kommunizieren. Die Teilnehmernummer wird der
Zentralbaugruppe bzw. dem PG mit der STEP 7-Software zugewiesen.

Timer

— Zeiten
U
Untersetzungsfaktor

Der Untersetzungsfaktor bestimmt, wie haufig — GD-Pakete gesendet und emp-
fangen werden auf Basis des CPU-Zyklus.

Uhrzeitalarm

— Alarm, Uhrzeit-
V

Varistor

spannungsabhangiger Widerstand

Verbindungsklammer

Verbindungsklammern sind die Klammern, mit denen die Baugruppen innerhalb
eines M7-Baugruppenverbundes mit ihren Nachbarbaugruppen verrastet werden.

Verzégerungsalarm

— Alarm, Verzdgerungs-
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W

Weckalarm

— Alarm, Weck-

Wiederanlauf

Zahler

Zeiten

Beim Anlauf einer CPU (z. B. durch Bedienung des Betriebsartenschalters oder bei
Netz-Ein) wird vor der zyklischen Programmbearbeitung (OB 1) zuné&chst alternativ
OB 101 (Wiederanlauf), OB 100 (Neustart: Warmstart) oder OB 102 (Kaltstart)
bearbeitet. Fur den "Wiederanlauf” ist eine Pufferung der CPU zwingend
erforderlich.

Es gilt: Alle Datenbereiche (Zeiten, Zahler, Merker, Datenbausteine) und deren
Inhalte bleiben erhalten. Das — Prozessabbild der Eingange wird eingelesen und
die Bearbeitung des STEP 7-Anwenderprogramms an der Stelle fortgesetzt, an der
es beim letzten Abbruch (STOP, Netz-Aus) beendet wurde.

Als weitere Anlaufarten stehen der — Kaltstart und der Neustart (— Warmstart)
zur Verfugung.

Zahler sind Bestandteile des — Systemspeichers der CPU. Der Inhalt der "Zahler-
zellen” kann durch STEP 7-Anweisungen verandert werden (z. B. vorwarts/riick-
warts zahlen).

Zeiten sind Bestandteile des — Systemspeichers der CPU. Asynchron zum An-

wenderprogramm wird der Inhalt der "Zeitzellen” automatisch vom Betriebssystem
aktualisiert. Mit STEP 7-Anweisungen wird die genaue Funktion der Zeitzelle (z. B.
Einschaltverzdgerung) festgelegt und ihre Bearbeitung (z. B. Starten) angestoRen.

Zentralbaugruppe

Zykluszeit

Programmierbare Baugruppe der S7-400/M7-400 mit Mehrpunktfahiger Schnitt-
stelle MPI, steuert die Automatisierungsaufgaben.

Die Zykluszeit ist die Zeit, die die — CPU fir die Bearbeitung (OB1) des — Anwen-
derprogramms bendtigt.
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A

Abmessungen

der Baugruppen,/2-31

von Schranken, 2-29
Abschlusswiderstand, 5-7

am Busanschluss—Stecker, 5-9

am Busanschluss—Stecker einstellen, 5-22

am RS 485-Repeater,|5-9

Beispiel, 5-10
Adressen

logische,|3-2

physikalische,|3-2
Adressieren von Baugruppen, M7-400, 8-5
Analogbaugruppen, tauschen, 7-7
Anfangsadresse

von Analogbaugruppen, 3-5

von Digitalbaugruppen, 3-4
Anschaltungsbaugruppe, tauschen, 7-11
Anschliel3en, M7-400

Baugruppenverbund, 8-29

Bedien- und Peripheriegerate, 8-33
Anschluss, M7-400

PC, 8-36

Programmiergerat, 8-36

Tastatur, 8-34

VGA-Monitor, 8-34
AT-Karte, M7-400, einbauen, 8-56
ATM 478, M7-400

kurze AT-Karte einbauen, 8-15

kurze AT-Karte tauschen, 8-56
Aufbau

dezentral,|2-2

elektrischer, A-2

EMV-gerechter, A-4

storsicher,|4-15

von Schréanken, 2-26

zentral,|2-2
Aufbau, M7-400

MPI-Subnetz, 8-30

PROFIBUS-DP-Subnetz, 8-30

Aufdruck, M7-400
Ausgabestand,|1-6
Baugruppenbezeichnung, 1-6
Bestellnummer, 1-6

Aufstellen, M7-400, Monitore, 8-34

B

Baudrate, 5-3
Baugruppen
einbauen, 2-34
potenzialgetrennte, 4-10
Signalfluss der, 2-7
Steckplatznummern der, 2-38
Baugruppen, M7-400
Abdeckhaube entfernen, 8-20
festschrauben, 8-26
tauschen, 8-46
verrasten, 8-22
zusammenstecken, 8-21
Baugruppentrager, 1-3
Abstandsmalie, 2-10
befestigen, 2-10
Einbaumalie, 2-10
erden,/2-10
geteilter, 2-9
im System S7-400, 2-6
mit P-Bus und K-Bus,|2-7
segmentierter,|2-8,/2-9
Baugruppenverbund, M7-400
anschlieRen, 8-29
in Baugruppentrager einbauen,|8-24
Baugruppenzubehdr, M7-400, 8-10
Bediengerate, M7-400, anschlieRen, 8-33
Betriebsartenschalter, M7-400, Schllssel stek-
ken, 8-27
Bezugspotenzial
geerdet, 4-7
ungeerdet,|4-8
Blitz-Schutzzonen, A-23
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Blitzeinschlag, A-23
Blitzschutz, A-21, |A-22
Feinschutz, A-28
fur DC 24 V-Versorgung, A-27
fur Signalbaugruppen, A-27
Grobschutz, A-25
Buchse, M7-400, Abdeckung entfernen, 8-18
Busanschluss—Stecker
Abschlusswiderstand,|5-9
Abschlusswiderstand einstellen,|5-22
abziehen, 5-22
an Baugruppe anschliel3en,|5-22
Buskabel montieren, 5-20
Zweck, 5-19
Buskabel, Lange der Stichleitungen,|5-16
Buskabel montieren, an Busanschluss—Stecker
mit Bestellnummer 6ES7 ..., 5-20
Bussegment. Siehe Segment

C

Checkliste, M7-400
Montage, 8-9
Vorbereiten zum Betrieb, 8-32
COM-Schnittstelle, M7-400, PC/PG anschlie-
Ben, 8-36
CPU, 1-3
tauschen, 7-5
urléschen, 6-7, 6-10

D

dezentrale Peripherie, 2-39

Digitalbaugruppen
Sicherungen tauschen, 7-9
tauschen, 7-7

Drucker, M7-400
anschlieBen, 8-35
maximale Kabellange,|8-35

E

Einschalten
erstes,|6-6
Uberpriifung vor Einschalten, |6-3
Einspeisung, geerdete,|4-5
Elektrischer Aufbau, M7-400, 8-6
EMV—gerechte Montage — Beispiele, A-11
erdfeier Aufbau, M7-400, PG anschliel3en,
8-42

erdgebundener Aufbau, M7-400, PG anschlie-
Ren, 8-43

Erstes Einschalten, 6-6

Erweiterungen, M7-400
an Zentralbaugruppe montieren, 8-17
aus Baugruppenverbund tauschen,|8-49

Erweiterungsbaugruppe, M7-400, Abdeckung
ungenutzter Modulschéchte, 6-19/ 8-14

Erweiterungsbuchse, M7-400, Abdeckung ent-
fernen, 8-18

Erweiterungsstecker, M7-400, Abdeckung ent-
fernen, 8-18

F

Fehlerfall, Verhalten im, 6-2
Firmwarestand,|1-6
Frontstecker
aufstecken, 4-35
beschriften, 4-31
Kodierelement fiir, 4-35
mit Crimpanschluss, 4-24
mit Federkraftanschluss,| 4-24
mit Schraubanschluss, 4-24
verdrahten, 4-26
Frontsteckerkodierung, 4-35

G

Gerat. Siehe Teilnehmer
Gesamtaufbau, im TN-S-Netz, 4-6

H
Hochste MPI-Adresse, |5-4

Inbetriebnahme, Vorgehensweise, 6-2
Inbetriebnahme, M7-400

Abschnitte, 8-33

Checkliste, 8-9
Isolationstiberwachung, 4-9

K-Bus, 2-7
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Kanal

auf einer Analogbaugruppe, 3-7

auf einer Digitalbaugruppe, 3-6
Kommunikation, PG — CPU, 6-6
Kommunikationsbus (K-Bus),|2-7
Komponenten

der S7-400, 1-1

fur MPI-Netz,|5-8

PROFIBUS-DP-Netz,|5-8
Kopplung

galvanische, A-6

induktive,| A-6

kapazitive, A-6

Regeln fur die, 2-5

Strahlungs-,|A-6
kurze AT-Karte, M7-400, einbauen, 8-15

L

Laststromkreis, 4-5
Laststromversorgung, 4-4
Leitungsfihrung

auf3erhalb von Gebauden, A-21

innerhalb von Gebauden,| A-19
Leitungsléangen, maximale, 5-16
Lifterzeile

Filterrahmen tauschen, 7-15

Lifter tauschen, 7-14

Sicherung tauschen, 7-13

Stromversorgungsleiterplatte tauschen,

7-17

Uberwachungsleiterplatte tauschen, 7-17

Luftfihrung, 2-19

M

Maus anschlie3en, M7-400, 8-35
Mechanischer Aufbau, M7-400,|8-2
Memory Card, stecken, 6-11,6-12
Memory Card, M7-400, stecken/ziehen, 8-28
Module, M7-400, tauschen, 8-46
Monitor, M7-400
anschlief3en,|8-34
maximale Kabellange,|8-35
Monitore, M7-400, aufstellen, 8-34
Montage, M7-400, Speichermodule, 2-32

Montage, M7-400, 8-8
AT-Adapterbaugruppe,| 8-15
ATM 478,/8-15
Baugruppenverbund, 8-24
Baugruppenzubehdr, 8-10
Checkliste, 8-9
Erweiterungen,/8-17
Schnittstellenmodule, 6-18,/8-13
Speichermodule, 8-11

MPI, Definition, 5-2

MPI-Netz
Beispiel fur Aufbau, 5-11, 5-13
Datenpakete im, 5-7
Komponenten, 5-8
Regeln zum Aufbau, 5-7
Segment, 5-15

MPI-Parameter, 6-9

MPI-Schnittstelle, 8-43

MPI, M7-400
PG an einen Teilnehmer anschliel3en,|8-39
PG an erdfrei aufgebaute Teilnehmer an-

schlie3en, 8-42
PG an mehrere Teilnehmer anschlielRen,
8-40

MPI-Adresse,|5-4
Empfehlung, 5-8
Hdéchste, 5-4
Regeln, 5-5

MPI-Subnetz, M7-400, aufbauen,/ 8-30

N

Netzanschluss, A-2
Netzstecker

aufstecken, 4-23

verdrahten, 4-21

ziehen, 4-20
NOT-AUS-Einrichtungen, A-2

P

P-Bus, 2-7

Peripheriebus (P-Bus), 2-7

Peripheriegerate, M7-400, anschlieRen, 8-33
PG, anschlieRen, 6-5

PG anschlieRen, 6-5
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PG, M7-400

an erdfreien Aufbau, 8-42

an erdgebundenen Aufbau, 8-43

im MPI-Subnetz, 8-40

Uber Stichleitung an MPI-Subnetz, 8-42
Platzbedarf, mit Liufterzeile, 2-11
Potenzialausgleich, A-24
PROFIBUS-DP, Inbetriebnahme, 6-17
PROFIBUS-DP-Adresse, |5-4

Empfehlung, 5-8
PROFIBUS-DP-Buskabel, 5-17

Eigenschaften, 5-18

Regeln fir die Verlegung, 5-18
PROFIBUS-DP-Subnetz, M7-400

aufbauen,/8-30

inbetriebnehmen,| 8-44
PROFIBUS-DP-Netz

Beispiel fur Aufbau, 5-12//5-13

Komponenten, 5-8

Regeln zum Aufbau, 5-7

Segment, 5-15
Projektieren, M7-400

elektrischer Aufbau, 8-6

mechanischer Aufbau, 8-2
Pufferbatterie

einlegen, 6-13

Entsorgung, 7-3

tauschen, 7-2

Umgang mit, 7-3

wechseln,|7-2

R

Regeln
allgemeine, A-2
fur die Verdrahtung,|4-17
zum Aufbau eines Netzes, 5-7
zur Sicherstellung der EMV, A-7
RS 485-Repeater, 5-7,5-23
Abschlusswiderstand, 5-9
Montage, 5-23
PROFIBUS-DP-Buskabel anschlieRen,
5-24
Stromversorgung verdrahten, 5-23

S

Schnittstellenmodul, M7-400, tauschen, 7-21,
8-47

Schnittstellenmodule, stecken, 8-13

Schnittstellenmodule, M7-400, einbauen, 6-18,
7-21,8-13

Schranktypen, 2-28
Schutzmalnahmen, 4-5
Segment,|5-3
MPI-Netz, 5-15
PROFIBUS-DP-Netz, 5-15
Sicherung der Lifterzeile, tauschen, 7-13
Sicherungen tauschen, bei Digitalbaugruppen,
7-9
Signalbaugruppen (SM), 1-3
Speichermodul, tauschen, 7-18
Speichermodule, M7-400
einbauen, 8-11
tauschen,|8-54
Speichermodule, M7-400, einbauen,|2-32
Status— und Fehleranzeigen, M7-400, prifen,
8-45
Stecker, M7-400, Abdeckung entfernen, 8-18
Stichleitung,|5-7
Stichleitungen, Lange,|5-16
Stromversorgung, 1-3
auswahlen, 4-3
tauschen, 7-4
Stromversorgung auswahlen, M7-400, 8-6

T

Tastatur, M7-400, anschliel3en, 8-34
Tastatur, M7-400, maximale Kabellange,| 8-35
Teilnehmer, |5-3

Anzahl, 5-4
Typenschild, M7-400,|1-6

U

Uberspannungen, A-22, A-23

Uberspannungsschutz, A-22, A-32
Komponenten, A-28

Ubertragungsgeschwindigkeit, |5-3

\%

Verbindungsklemme, M7-400, 8-22
Vernetzung, Mdglichkeiten der, 2-39
Vorbereiten zum Betrieb, M7-400, 8-32
Anschluss der Bedien- und Peripheriege-
rate, 8-33
Checkliste, 8-32
Inbetriebnehmen von PROFIBUS-DP,|8-44
PC/PG an COM-Schnittstelle anschlieRen,
8-36
Status- und Fehleranzeige prifen, 8-45
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Vorschriften, zum Betrieb, A-2 Zentralbaugruppen, M7-400, Abdeckung unge-
nutzter Modulschachte,|6-19, 8-14
Zubehor, 2-40
Z

Zentralbaugruppe, M7-400, aus Baugruppen-
verbund tauschen, 8-49
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