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SIEMENS

Warnhinweis

Gefahren beim Einsatz sogenannter SIMATIC-kompatibler Baugruppen fremder
Hersteller

"Den Hersteller eines Produktes (hier SIMATIC) trifft die Produktbeobachtungspfiicht, d. h. er
muf} generell vor Gefahren des Produktes wamen. Diese Produktbeobachtungspflicht wurde
von der neueren Rechtssprechung auch auf fremde Zubehorteile erstreckt. Der Hersteller hat
danach die Verpflichtung, auch solche Gefahren zu beobachten und zu erkennen, die aus der
Verbindung des Produktes mit Produkten anderer Herstelier entstehen.

Aus dlesem Anla sehen wir uns verpflichtet, unsere Kunden, die SIMATIC-Produkte
einsetzen, zu warnen, sogenannte SIMATIC-kompatible Baugruppen fremder Hersteller
als Ersatz- oder Zusatzbaugruppen in das Automatisierungssystem SIMATIC einzu-
setzen.

Unsere Produkte werden einer anspruchsvollen Qualtiatssicherung unterworfen. Uns ist nicht
bekannt, ob die fremden Hersteller sogenannter SIMATIC-kompatibler Baugruppen berhaupt
oder eine anndhernd gleichwertige Qualitatssicherung durchfihren. Diese sogenannten
SIMATIC-kompatiblen Baugruppen kommen nicht im Einvernehmen mit uns auf den Markt; es
gibt keine Empfehiung der Siemens AG, sogenannte SIMATIC-kompatible Baugruppen
fremder Hersteller einzusetzen. Die Werbung der fremden Hersteller sogenannter SIMATIC-
kompatibler Baugruppen erweckt irrtomlich den Eindruck, als sei der Inhalt der Werbung in
Fachzeitschriften, Katalogen oder Aussteliungen mit uns abgesprochen. Werden sogenannte
SIMATIC-kompatible Baugruppen fremder Hersteller mit unserem SIMATIC-Automatisierungs-
system verbunden, handeit es sich um einen empfehiungswidrigen Gebrauch unseres
Produkts. Wegen der universeilen Vielfalt der Einsatzmoglichkeiten unserer SIMATIC-
Automatisisrungssysteme und der hohen Zahl der weltweit vermarkteten Produkte, konnen
wir die konkrete Gefahrenanalyse durch diese sogenannten SIMATIC-kompatiblen Baugruppen
nicht konkret beschreiben. Es geht Uber die tatsichlichen Mbgiichkeiten des Herstellers
hinaus, alle diese sogenannten SIMATIC-kompatiblen Baugruppen in ihrer Wirkung auf unser
SIMATIC-Produkt Uberprafen zu lassen. Treten Méange! bei der Verwendung von sogenannten
SIMATIC-kompatiblen Baugruppen in einem SIMATIC-Automatisierungssystem auf, werden wir
tur solche Systeme jede Gewahrieistung ablehnen.

im Fall von Produkthaftpfiichtschaden verursacht durch den Einsatz von sogenannten
SIMATIC-kompatiblen Baugruppen sind wir nicht haftbar, da wir die Anwender rechtzeitig vor
den potentiellen Gefahren der Benutzung sogenannter SIMATIC-kompatibler Baugruppen
gewarnt haben.”

C79000-D8563-C704-01 12/89 1



Sicherheitstechnische Hinweise fiir den Benutzer

1 Aligemeine Hinweise

Dieses Handbuch enthait die erforderlichen Informationen fir den bestimmungsgemaBen
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Es wendet sich an technisch qualifiziertes Perso-
nal, welches spezieli ausgebildet ist oder einschlagiges Wissen auf dem Gebiet der Me8-,
Steuerungs- und Regelungstechnik, im folgenden Automatisierungstechnik genannt, besitzt.

Die Kenntnis und das technisch einwandfreie Umsetzen der in diesem Handbuch enthaitenen
Sicherheitshinweise und Warnungen sind Voraussetzung fur gefahrlose Iinstaliation und inbe-
triebnahme sowie fur Sicherheit bei Betrieb und Instandhaltung des beschriebenen Produkts.
Nur gualifiziertes Personal im Sinne von Punkt 2 verfiigt Uber das erforderiiche Fachwissen,
um die in dieser Unterlage in aligemeinguitiger Weise gegebenen Sicherheitshinweise und
Warnungen im konkreten Einzelfall richtig zu interpretieren und in die Tat umzusetzen.

Das Handbuch ist fester Bestandteil des Lieferumfangs, auch wenn aus logistischen Grunden
dafir eine getrennte Bestellung vorgesehen wurde. Es enthéit aus Grinden der Ubersichtlich-
keit nicht samtliche Details zu allen Ausfihrungen des beschriebenen Produkts und kann auch
nicht jeden denkbaren Fall der Aufsteliung, des Betriebes oder der instandhaitung bericksichti-
gen. Soilten Sie weitere Informationen wiinschen, oder soliten besondere Probleme auftreten,
die in dieser Unterlage nicht ausfGhriich genug behandelt werden, dann fordern Sie bitte die
bendtigte Auskunft von Ihrer ortlichen Siemens-Niederlassung an.

AuBerdem weisen wir darauf hin, daB der Inhalt dieser Produkt-Dokumentation nicht Teil einer fruheren oder bestehenden
Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltrussas ist oder dieses abandern soll. Samtliche Verpflichtungen von
Siemens ergeben sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die volistandige und allein guitige Gewahrleistungs-
regelung enthait Diess vertraglichen Gewahrisistungsbestimmungen werden durch die Ausfuhrungen in dieser Unteriage
weder erweitert noch beschrankt. )

2 Qualifiziertes Personal

Bei unquailifizierten Eingriffen in das Gerat/System oder Nichtbeachtung der in diesem Hand-
buch gegebenen oder am Gerat/Systemschrank angebrachten Warnhinweise kdnnen schwere
Kérperverletzungen oder Sachschaden eintreten. Nur entsprechend qualifiziertes Personal
darf deshalb Eingriffe an diesem Gerat'System vornehmen.

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitsbezogenen Hinweise in diesem Handbuch oder
auf dem Produkt seibst sind Personen, die

® entweder als Projektierungspersonal mit den Smherhents -Konzepten der Automatisierungs-
technik vertraut sind;

@ oder als Bedienungspersonal im Umgang mit Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen sind und den auf die Bedienung bezogenen Inhalt dieses Handbuches ken-
nen;

@ oder als inbetriebsetzungs- und Servicepersonal eine zur Reparatur derartiger Einrichtun-
gen der Automatisierungstechnik befahigende Ausbildung besitzen bzw. die Berechtigung
haben, Stromkreise und Gerate/ Systeme gemaB den Standards der Sicherheitstechnik in
Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

D Siomens AG  C79000-D8000-C338-03 A-~1




Sicherheitstechnische Hinweise

3 Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen einerseits lhrer personlichen Sicherheit und andererseits der
Sicherheit vor Beschéadigung des beschriebenen Produkts oder angeschlossener Gerate.

Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Gefahren fir Leben und Gesundheit
von Benutzern oder instandhaltungspersonai bzw. zur Vermeidung von Sachschaden werden
in diesem Handbuch durch die hier definierten Signalbegriffe hervorgehoben. Die verwendeten
Begriffe haben im Sinne des Handbuches und der Hinweise auf den Produkten selbst folgende
Bedeutung:

Gefahr Warnung

bedeutet, daB Tod, schwere Kérperverlet-
zung oder erheblicher Sachschaden eintre-
ten werden, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmafnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

bedeutet, daB eine leichte Kdrperverletzung
oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn

bedeutet, da3 Tod, schwere Korperveriet-
zung oder erheblicher Sachschaden eintre-
ten kdnnen, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Hinweis

ist eine wichtige Information Gber das Pro-
dukt, die Handhabung des Produktes oder

die entsprechenden Vorsichtsmafnahmen
nicht getroffen werden.

den jeweiligen Teil des Handbuches, auf
den besonders aufmerksam gemacht wer-
den soll.

Achtung

Falls im Handbuch mit der Hervorhebung
"Achtung” auf sicherheitsbezogene Sach-
verhalte aufmerksam gemacht wird, so ent-
spricht das inhaltlich obiger Definition fir
"Hinweis” oder "Vorsicht”.

4 Bestimmungsgemaéfer Gebrauch

e Das Gerat/'System bzw. die Systemkomponente darf nur fir die im Katalog und in der tech-
nischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens
empfohienen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -Komponenten verwendet werden.

o Das beschriebene Produkt wurde unter Beachtung der einschldgigen Sicherheitsnormen
entwickelt, gefertigt, geprift und dokumentiert. Bei Beachtung der fir Projektierung, Mon-
tage, bestimmungsgemaBen Betrieb und Instandhaltung beschriebenen Hantierungsvor-
schriften und sicherheitstechnischen Hinweise gehen deshalb vomn Produkt im Normaifall
keine Gefahren in Bezug auf Sachschaden oder fir die Gesundheit von Personen aus.

Warnung

® Nach Entfernen des Gehduses bzw. Beriihrungsschutzes oder nach Offnen des
Systemschrankes werden bestimmte Teile dieser Geréite/Systeme zugdnglich, die
unter geféhrlicher Spannung stehen kénnen.

® Nur entsprechend gualifiziertes Personal darf Eingriffe an diesem Gerdt/ System
vornehmen.

e Dieses Personal muB griindlich mit allen Gefahrenquellen und Instandhaltungsmag-
nahmen gemanl den Angaben in diesem Handbuch vertraut sein.

e Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemé&Ben Transport,
sachgerechte Lagerung, Aufsteliung und Montage sowie sorgfditige Bedienung und
Instandhaltung voraus.

A-2 © Siemens AG C€79000-D8000-C338-03



Sicherheitstechnische Hinweise

5 Hinweise zur Projektierung und Installation des Produkts

Da das Produkt in seiner Anwendung zumeist Bestandteil groBerer Systeme oder Anlagen ist,
soll mit diesen Hinweisen eine Leitlinie fir die gefahrlose Integration des Produkts in seine
Umgebung gegeben werden.

Dabei ist folgender Sachverhalt besonders zu beachten:

A Hinweis

Selbst wenn bei der Projektierung einer Einrichtung der Automatisierungstechnik. z.B.
durch mehrkanaligen Aufbau. ein Héchstmaf an konzeptioneller Sicherheit erreicht
wurde, ist es dennoch unerlédBlich, die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen
genau zu befoigen, da durch falsche Hantierung evtl. Vorkehrungen zur Verhinderung
gefahrticher Fehler unwirksam gemacht oder zusatzliche Gefahrenguellen geschaffen
werden.

Nachfolgend - je nach Einsatzfall - zu beachtende Hinweise fir Installation und Inbetriebnahme
des Produktes:

& Warnung

e Die im spezifischen Einsatzfall geitenden Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschrif-
ten sind zu beachten.

® Einbaugerite fir Geh&use oder Schrinke dirfen nur.in eingebautem Zustand. Tisch-
geréte oder Portables nur bei geschiossenem Gehause betrieben und bedient wer-
den.

e Bei Einrichtungen mit festem AnschluB (ortsteste Geréte/Systeme) ohne alipoligen
Netztrennschalter und/oder Sicherungen ist ein Netztrennschalter oder eine Siche-
rung in die Geb4ude-Installation einzubauen; die Einrichtung ist an einen Schutzleiter
anzuschliefien.

e Bei Geriten/Systemen mit fest angeschiossener nicht abnehmbarer AnschluBieitung
und ohne alipoligen Netztrennschaiter muf3 die geerdete Schutzkontakt-Steckdose fir
das Gerit gerdtenahe angebracht und leicht zugénglich sein.

e Bei Geriten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetriebnahme zu kon-
trollieren, ob der eingestelite Nennspannungsbereich mit der értlichen Netzspannung
Ubereinstimmt.

o Baei 24 V-Versorgung ist auf eine sichere elektr. Trennung der Kleinspannung zu ach-
ten. Nur nach IEC 384-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil 410) hergesteiite
Netzgerate verwenden.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen die in
den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht liberschreiten, andern-
falls sind Funktionsausfille und Gefahrenzustinde an den elektrischen Baugrup-
pen/Einrichtungen nicht auszuschiiefien.

e Es sind Vorkehrungen zu treffen, dal nach Spannungseinbriichen und -ausféilen ein
unterbrochenes Programm ordnungsgemafn wieder aufgenommen werden kann.
Dabei dirfen auch kurzzeitig keine gefahrlichen Betriebszusténde auftreten. Ggf. ist
"Not-Aus” zu erzwingen.

@ Not-Aus-Einrichtungen gem#i EN 60204/1EC 204 (VDE 0113) miissen in ailen Be-
triebsarten der Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben. Entriegein der Not-Aus-
Einrichtungen darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederaniauf bewirken.

é Vorsicht

AnschiuB- und Signalleitungen sind so zu installieren, daB induktive und kapazitive
Einstreuungen keine Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.
e Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so einzu-
bauen, dafl sie gegen unbeabsichtigte Betitigung ausreichend geschutzt sind.
o Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustén-
den in der Automatisierungseinrichtung fihren kann, sind bei der E-/A-Kopplung
hard- und softwareseitig entsprechende Sicherungsvorkehrungen zu treffen.

© Siemene AG C79000-D8000-C338-03 A-3



Sicherheitstechnische Hinweise

6 Aktive und passive Fehler einer Automatisierungseinrichtung

® Je nach Aufgabenstellung einer elektronischen Automatisierungseinrichtung kénnen sowohl
aktive als auch passive Fehler gefdhriiche Fehler sein. In einer Antriebssteuerung z.B. ist
im allgemeinen der aktive Fehler gefahriich; weil er zu einem unberechtigten Einschalten
des Antriebs fuhrt. Bei-einer-Meldefunktion dagegen verhindert ein passiver Fehler evtl. die
Meldung eines gefahrlichen Betriebzustandes.

& Diese Unterscheidung der moglichen Fehler und deren aufgabenabhangige Zuordnung in
gefahrliche und ungefahrliche ist bedeutungsvoll fur alle Sicherheitsbetrachtungen am ge-
lieferten Produkt.

Warnung

Uberalt dort, wo in der Automatisierungseinrichtung auttretende Fehler grofle Materialscha-
den oder sogar Personenschaden verursachen, d.h. gefahriiche Fehier sein kénnen, mis-
sen zusitzliche externe Vorkehrungen getroffen oder Einrichtungen geschaffen werden, die
auch im Fehlerfall einen sicheren Betriebszustand gewahrisisten bzw. erzwingen (z.8.
durch unabhangige Grenzwertschaiter. mechanische Verriegetungen usw.).

7 Vorgehen im Wartungs- oder Instandhaltungsfali

Werden MeB- oder Prifarbeitery am aktiven Gerat erforderlich, dann sind die Festlegungen und
Durchfihrungsanweisungen der Unfallverhitungsvorschrift VBG 4.0 zu beachten, insbesondere
§8 "Zuldssige Abweichungen beim Arbeiten an aktiven Teilen”. Es ist geeignetes Elektrowerk-

Zeug zu verwenden.

Warnung

@ Reparaturen an einer Automatisierungseinrichtung dirfen nur vom Slemens-Kunden-
dienst oder durch von Slemens autorisierte Reparaturstelien vorgenommen wer-
den. Zum Auswechseln von Teilen oder Komponenten nur Teile verwenden, die in der
Ersatzteilliste oder im Kapitel "Ersalzteile™ dieses Handbuches aufgefiihrt sind. Unbe-
fugtes Offnen und unsachgemne Reparaturen kénnen zu Tod oder schweren Kérper-
verletzungen sowie erheblichen Sachschaden fihren.

o Vor Offnen des Gerites immer den Metzstecker ziehen oder den Trennschalter dffnen.

o Beim Auswechssin von Sicherungen nur Typen verwenden, die in den technischen Da-
ten oder in der Wartungsanleitung dieser Unterlage spezifiziert sind.

e Batterien nicht ins Feuer werfen und nicht am Zellenkdrper-i6ten, es besteht Explosions-
gefahr (max. Temperatur 100 °C). Lithium-Batterien oder. quecksilberhaltige Batterien
nicht &ffnen und nicht wiederaufiaden, bei Austausch nur gieiche Typen verwenden!

® Batterien oder Akkumulatoren in jedem Falle nur als Sendermaill entsorgen.

® Bei Einsatz von Monitoren:
Unsachgeméfe Eingriffe, insbesondere Veranderungen'der Hochspannung oder Einbau
eines anderen: Bildrdhrentyps, kénnen dazu-filhren, daB Réntgenstrahlung in verstarktem
- Mafe auftritt. Ein.so verdndertes Gerit entspricht nicht mehr der Zulassung und darf
nicht betrieben werden.

Die Angaben in diesam Handbuch werden regeimaBig aut Aktualitdt und Korrektheit Uberpruft und konnen jederzent chne
gesondarte Mitteilung geéndert werden. Das Handbuch enthélt informationen, die durch Copynght gaschutzt sind. Photoko-
pieren oder Ubersetzen in andere Sprachen ist'ohne vorherige' schriftliche Zustimmung durch Siemens' nicht zulassig.

A-4 © siemens AG - C79000-08000-C338-03



Richtlinie zur Han'dhabung
elektrostatisch gefahrdeter Baugruppen (EGB)

1 Was bedeutet EGB?

Fast alle SIMATIC- TELEPERM-Baugruppen sind mit hochintegrierten Bausteinen bzw. Bauele-
menten in MOS-Technik bestuckt. Diese elektronischen Bauteile sind technologisch bedingt sehr
empfindlich gegen Uberspannungen und damit auch gegen elektrostatische Entladung:

Kurzbezeichnung fur soiche
Elektrostatisch Gefahrdeten Bauelemente/Baugruppen: "EGB”

Daneben findet man haufig auch die international gebrauchliche Bezeichnung:
"ESD" (Electrostatic Sensitive Device)

Nachstehendes Symbol auf Schildern an Schranken, Baugruppentragern oder Verpackungen
weist auf die Verwendung von elektrostatisch gefdhrdeten Bauelementen und damit auf die
Beruhrungsempfindlichkeit der betreffenden Baugruppen hin:

ArA

EGBs konnen durch Spannungen und Energien zerstért werden, die weit unterhalb der Wahr-
nehmungsgrenze des Menschen liegen. Solche Spannungen treten bereits dann auf, wenn ein
Bauelement oder eine Baugruppe von einem nicht elektrostatisch entladenen Menschen berihrt
wird. Bauelemente, die soichen Uberspannungen ausgesetzt wurden, kénnen in.den meisten
Fallen nicht sofort als fehlerhaft erkannt werden, da sich erst nach langerer Betriebszeit ein
Fehiverhalten einstelien kann.

Um eine elektrostatische Entladung

- 2u fihlen, sind 3500 Voit

- zu héren, sind 4500 Vot

- zu zu sehen, sind mindestens 5000 Volt erforderlich.

Aber ein Bruchteil dieser Spannung kann schon elektronische Bauelemente schadigen oder
zerstéren.

Durch statische Entladung beschadigte, iiberbeanspruchte oder geschwachte Bauelemente kdn-
nen durch Veranderung typischer Leistungsdaten zeitweilige Fehler zeigen z.B. bei

- Temperaturanderungen,
- Stdfen, ‘

- Erschitterungen,

-~ Lastwechsein.

Nur durch konsequente Anwendung von Schutzeinrichtungen und verantwortungsbewufite
Beachtung der Handhabungsregeln lassen sich Funktionsstérungen und Ausfélle an EGB-Bau-
gruppen wirksam vermeiden.

© Siomens AG C79000-DBO00-C333-07 B-1




EGB-Richtlinien

2 Wann entsteht eine statische Ladung?

Man kann nie ganz sicher sein, daB man seibst oder die Materialien und Werkzeuge, mit denen
man umgeht, keine elektrostatische Aufladung autweisen.

Kleine Aufladungen bis 100.V sind normalerweise Gblich, diese kénnen jedoch sehr schnell bis

Zu

35 000 V ansteigen!

Beispiele dafir:

Gehen auf Teppichboden bis 35000 V
‘Gehen auf Kunststoffboden ’ bis 12000 V
Sitzen auf Polsterstuhl bis 18 000 V
Entldtgerat aus Plastik bis 8 000 V
Plastik-Kaffeetassen : ~ bis - 5000 V
Plastik-Hullen bis 5000 V

Bucher und Hefte mit Kunststoffeinband bis . 8 000 V

Wichtige SchutzmaBnahmen gegen statische Aufladung

Die meisten Kunststoffe sind stark aufladbar und deshalb unbedingt von den gefahrdeten
Bauteilen fernzuhaiten! ,

Beim Umgang mit elektrostatisch geféhrdeteh’B‘auteilen ist auf gute Erdung von Mensch,
Arbeitsplatz und Verpackung zu achten! .

Handhabung von EGB-Baugruppen

e Grundsatzlich giit, daf3 elektronische Baugruppen nur dann bertihrt werden soliten, wenh
- - dies wegen daran vorzunehmender Arbeiten unvermeidbar ist. Fassen Sie dabei Flach-
baugruppen auf keinen-Fall. so an, dafl dabei Baustein-Pins oder Leiterbahnen beruhrt

werden.

e Bauelemente durfen nur berUhrt werden, wenn
- man Ober ein EGB-Armband stidndig geerdet ist
oder wenn

- man EGB-Schuhe oder EGB Schuh-Erdungsschutzstreifen in Verbmdung mit einem
EGB-Boden tragt..

e Vor dem BerUhren einer elektronischen Baugruppe mufl der eigene Kérper entladen
werden. Dies kann in einfachster Weise dadurch geschehen, da unmittelbar vorher ein
leittahiger, geerdeter Gegenstand berihrt wird (z.B. metaliblanke Schaltschrankteile,
Wasserlettung usw.).

e Baugruppen dirfen nicht mit aufladbaren und hochisolierenden Stoffen z.B. Kunststoft-
folien, isolierenden Tischplatten, Bekleidungsteilen aus Kunstfaser, in Berihrung ge-
bracht werden.

e Baugruppen darfen nur auf leitfahigen Unterlagen abgelegt werden (Tisch mit EGB-Auf-
lage, leitfahiger EGB-Schaumstoff, EGB-Verpackungsbeutel, EGB-Transportbehalter).

e  Baugruppen nicht in die Nahe von Datensichtgeraten, Monitoren oder Fernsehgeraten
bringen (Mindestabstand zum Bildschirm > 10 cm).

B-~2 © Siemens AG €79000-D8000-C333-07



EGB-Richtiinien

im nachstehenden Bild sind die notwendigen EGB-SchutzmaBnahmen noch einmal verdeutlicht.
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5 Messen und Andern an EGB-Baugruppen

e An den Baugruppen darf nur dann gemessen werden, wenn
- das MefBgerat geerdet ist (z.B. Uber Schutzieiter) oder
- vor dem Messen bei potentialfreiem Mefigerat der MeBkopf kurzzeitig entladen wird (z.B.
metaliblankes Steuerungsgehduse berihren).

® Beim Léten dérf nur ein geerdeter Létkoiben verwendet werden.

6 Versenden von EGB-Baugruppen

Baugruppen und Bauelemente sind grundsétzlich in leitfahiger Verpackung (z.B. metallisierten
Kunststoffschachteln, Metallblichsen) aufzubewahren oder zu versenden.

Soweit Verpackungen nicht leitend sind, miissen Baugruppen vor dem Verpacken leitend umhulit
werden. Es kann z.B. leitfahiger Schaumgummi, EGB-Beutel, Haushalts-Alufolie oder Papier ver-
wendet werden {unter keinen Umstidnden Kunststofftiten oder -folien).

Bei Baugruppen mit eingebauten Batterien ist darauf zu achten, da} die leitfahige Verpackung
die Batterieanschlisse nicht beruhrt oder kurzschliefit, ggf. Anschlisse vorher mit isolierband
oder isoliermaterial abdecken.

® siemens AG C79000-D8000-C333-01 B-3
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Hinweise fir den Anwender
Warning
Remarques pour votre sécurité

C79000-M8563-C567-01

Achtung!

Bei fehlendem Freigabesignal oder abgezogenem Frontstecker bzw. gezogener Baugruppe wird
Quittungsverzug gemeldet. Alle Eingangsdaten dieser Baugruppe werden als 1-Signal gelesen.

Zum Abschalten von Teilprozessen nur die Freigabespannung der betreffenden Ausgabebaugruppe
wegnehmen!

Der Programmierer muBB im QVZ-OB sicherstellen, daBB weder im Fehlerfall noch beim Tauschen einer
Baugruppe ein gefahrlicher Zustand im Prozef3 oder an der Maschine auftreten kann.

important!

If no enable signal is applied to the module or if the front connector or the modul is removed, all inputs of
this module are read as a 1 signal.

In order to switch off subprocesses, only disconnect the enable voltage of the respective output module.

The user must program the QVZ organization block to make sure that neither in the case of a fauit nor
during replacement of the module a dangerous condition can occur in the process or in the plant.

Important!

En absence de signal de validation, ou si le connecteur frontal est débranché ou encore si la carte est
débrochée, toutes les entrées de cette carte sont interprétées comme étant a |'état 1.

Pour arréter des processus partiels, il suffit de couper Ia tension de validation de {a ou des cartes de sorties
concernées.

Le bloc d'organisation de réaction au retard d'acquittement doit étre programmé de maniére qu'un
défaut ou un remplacement de carte en cours de fonctionnement ne provoque pas I'apparition d'une
situation dangereuse dans le processus ou sur la machine.
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1 Technische Beschreibung
1.1 Anwendungsbereich

Das speicherprogrammierbare Automatisierungsgerdt SIMATIC S5-150 U
ist eine Variante des leistungsfdhigsten Zentralgerﬁtes\SS;lSO S.

Der- Funktiorisumfang des Gerédtes erstreckt sich {iber den gesamten
STEP-5-Befehlssatz. Damit eignet sich das AG 150 U sowohl fiir den
Einsatz in umfangreichen Steuerungen als auch fiir Regelungs-, {ber-
~wachungs- und Protokollieraufgaben.. .

Durch die Bestiickungsméglichkeit wahlweise mit AS 512 oder mit den
neuen Kommunikationsprozessoren wie CP 524, CP 525, CP 526 und CP
535 bietet das Gerdt ein breites Spektrum an Méglichkeilten fiir
Bedienen und Beobachten sowie fiir Kommunikation.

1.2 Aufbau

Das AG 150 U ist komplett in einem Gehduse aufgebaut. Ein Zentral-
erwelterungsgerdt wie bei AG 150 S wird nicht benétigt. Der Extern-
speicher ist im Zentralgerdt links neben den Zentralbaugruppen an-
geordnet. Fir Anwendungsfdlle, bei denen die Steckpldtze fiir CPs
nicht ausreichen, ist ein Erweiterungsgeridt mit entsprechenden An-
schaltungen vorgesehen, in dem neben den digitalen und analogen
Peripheriebaugruppen auch CPs und IPs betrieben werden kénnen (EG
185 mit den Anschaltungen IM 304/IM 314).

Unten im Zentralgerdt befindet sich die Stromversorungseinheit.
Stromversorgung und Lifter werden mit der gleichen Spannung betrie-
ben. Das Gehduse hat die gleiche Kompaktbauform wie AG 135 U und EG
183 U.

® Bestiickungsméglichkeiten

Die Zentralbaugruppen 924 S, 925 S, 926 S und 927 S belegen fest die
Steckpldtze 35, 43, 51 und 59. Von den 16 weiteren Steckpldtzen kon-
nen 5 bzw. 6 durch Anderung der Schnittstellen in zwei verschiedenen
Versionen betrieben werden.

In Bild 1 sind alle Bestiickungsmdglichkeiten angegeben:
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3 111119127 35|43 | 51|59 |69 |79 |89 |99 i07]115]123{131{139]147|155/163
PG-Anschaltung 6ES5 511-5AA 12 o
speicher 6ES5 340-3K . ..
Speicher 6ES5 350-3K . ..
£G-AS 6ES5 302-3KA . ..
EG-AS 6ES5 300-5CA . ..
EG-AS 6E55300-3AB . .. oy
EG-AS 6ES5 301-5CA ... 7,77
EG-AS 6ES5 301-3AB . .. 77
AS512C 6ES5 512-5BC ... 7
cp 6ESSS..-... 727
Rangierkarte  6ES5756-0AA11 7

Bild 1 Auslieferungszustand

Die Lotbriicken 1 bis 11 befinden sich auf der Schwallseite der
Busplatine und sind nach Abnehmen der Rickwand leicht zugidnglich.

Alle Bricken 1 bis 11 sind offen.
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Steckplatz .
Baugruppe 3111149127135 ]43151.[5916979[89199 1107 }115]1231131{139| 147| 155| 163
Externspeicher-AS :
6ES5 341-4AA11

Speicher 340/350
6ESS 340/6ES5 350

Paritatsbaugruppe
BES5 342-3AA11 - [BR11

CcP
6ES5 5. .~..

Bild 2 Umristmdglichkeit

Die Lotbriicken 1 bis 11 befinden sich auf der Schwallseite der Bus-
platine und sind nach Abnahme der Riickwand leicht zugéinglich.

Die angegebenen Briicken missen geschlossen werden.
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Busplatine

——— . — — — —— — — — — — — — —— — —

Busplatine

Bild 3

¢ Erlauterungen zu den Bestickungsmdglichkeiten

- Steckplatze 3 bis 27

Durch Stecken der Rangierkarte auf Steckplatz 27 und mit offener

Briicke 11 sind die Pldtze 3, 11 und 19 fiir CPs 5xx geeignet (Auslie-

ferungszustand).

Durch Stecken der Externspeicher-AS auf Steckplatz 27 sind die

Steckplétze 3, 11 und 19 fiir Speicherbaugruppen 340/350 konfigu-
riert, die als Externspeicher (ESP) betrieben werden. Durch Einléten
von Briicke 11 wird Steckplatz 3 speziell fiir die ESP-Parity-Baugrup-

pe beschaltet.
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- Steckplidtze 107, 115

Im Auslieferungszustand (Brﬁckenv9 und 10 offen) konnen auf beiden
Steckplédtzen wahlweise CP 5xx oder AS 302 oder Speicher 340/350
betrieben werden.

Durch Einléten von Brﬁcke 9 wird Steckplatz 107 speziell fiir die
Parity-Baugruppe konfiguriert. Durch Einldten von Briicke 10 wird
Steckplatz 115 speziell fiir die Parity-Baugruppe konfiguriert.

- Steckplidtze 139, 147

Im Auslieferungszustand (Briicken 1 bis 8 offen) sind die beiden

Steckplédtze fiir die EG-Anschaltung 301 (kompakt) oder EG- AS 302

konfiguriert.

Durch Einl&éten von Briicke 1 bis 8 werden die beiden Steckplédtze fiir
die CP 5xx konfiguriert.

1.3 DMA-Prioritierung

Die CP 5xx arbeiten nicht mit DMA-Zugriffen auf den Hauptspeicher.
Sie besitzen Dual-Port-RAMs, die iber die Hantierungsbausteine (Dis-
kette mit FBs: 6ES5844-0CAll) versorgt werden.

Fir den Betrieb von AS 511 und einem Paar AS 512 ist jedoch die DMA-
Schaltung weiterhin im Gerdt enthalten.

Folgende Prioritdt ist festgelegt:

Steckplatz 69 79 89 99
Baugruppe AS 511 | AS 511 | AS 512 G | AS 512 E
Prioritit 1 2 3
Steckplatz- 000 001 010

kennung (dual)

Wenn AS 512 betrieben werden soll, muf Steckplatz 79 belegt sein.

® Betriedb mit AS 512 und CP 5xx

Der Betrieb von AG 150 U nur mit AS 512 oder nur mit CP 5xx und- den :
jeweiligen Funktionsbausteinen ist problemlos mdglich.

Beim gleichzeitigen Betrieb von AS:512 und CP 5xx ist zu beachten,

daR der BA-Adrefbetreich nicht doppelt belégt wird. Dazu sind mit AS
512 die Schnittstellen 0 'bis' 3 zu belegen und die Schnittstellen 4

bis 15 freizuhalten.
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Zum Betrieb des CP 535, der Ethernet-Busanschaltung fiir SINEC Hl ist
im Stromversorgungseinschub ein Modul, das eine Versorgungsspannung
von 15 V zu den CP-Steckpldtzen liefert, einzubauen. Es wird unter
Bestell-Nr. 6ES5956-0AAl11 geliefert.

1.4 Arbeitsweise
1.4.1 Blockschaltbild des Zentralprozessors

Der Wortprozessor fithrt arithmetische und wortverarbeitende
Operationen aus. Die Verarbeitungsbreite ist 8, 16 oder 24 bit.

Der Bitprozessor enthdlt ein Logikwerk, das bindre Verkniipfungen
bis hin zu komfortablen Bit-Priifbefehlen ausfithrt. Die logische
Bearbeitung erfolgt in bis zu sieben Klammerebenen.

Das E/A-Register dient der Zwischenspeicherung der Daten beim E/A-
Verkehr.

Der AdreEprozessor bildet die Adresse fiir Speicherzugriffe, z.B. zum
Merkerbereich, Eingangsbereich und beim Operationscode-Fetch.

Die Taktgenerlerung erzeugt Steuersignale fiir die E/A-Steuerung,
Speicherzugriffe sowie die Grundtakte.

Der Interrupt-Controller erkennt Fehler in Hard- und Software (z.B.
NAU, BAU, QVZ).

Der Operationscode-Decoder erzeugt eine Mikroprogramm-Startadresse
durch Umcodierung eines MC5-Befehls.

Der Sequenzer iibernimmt die fiir eine mikroprogrammgesteuerte CPU
erforderliche MikroadreRsteuerung.

Das Pipelineregister entkoppelt die aktuelle Adresse eines Mikro-
schrittes von der AdreBbildung des folgenden Mikroschrittes.

Der Mikroprogrammspeicher enthdlt die Steuerinformationen fiir alle
Hardware-Komponenten des Zentralprozessors (11/4 x 210 Mikroworte
zu je 120 bit).

Der Systemspeicher enthdlt die Daten fiir das Betriebssystem, das
ProzeRabbild fiir digitale Ein- und Ausginge, Merker, Zihler, Zeiten
und die System-Software.

Der Zeitprozessor aktualisiert in einem definierten Zeitraster (0,01 s;
0,1 s; 1 s; 10 s) die betreffenden Zeitzellen und entlastet damit

den Wortprozessor. Der Zugriff des Zeitprozessors auf die Zeitzellen
erfolgt iiber einen separaten Bus.
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Bild 4 Blockschaltbild des Zentralprozessors
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1.4.2 WViederanlauf und Neustart

Die Anlaufart wird in der mikroprogrammierten Stoppschleife nach
folgenden Gesichtspunkten festgelegt:

- Neustart

Wenn der Schalter auf der Zentralbaugruppe 926 nach "Netz ein" auf
"BETR." gestellt wird.

- Wiederanlauf
Manuell: Wenn der Schalter auf der Zentralbaugruppe 926 nach "Netz

ein" von "STOP" auf "BETR." gestellt und gleichzeitig die Taste
"WIEDERANLAUF" gedriickt wird.

Automatisch: Beil Netzwiederkehr nach einem registrierten Netz-
ausfall des ZG oder EG (Voraussetzung: Schalter auf der Zentral-
baugruppe 926 steht auf "BETR.").
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Mikroprogrammierte Stop—SchleiFe:

Zulissigkeitspriiffungen fiir den Start

A 4

evtl. Beenden eines unterbrochenen Bausteinschiebers

!

Wahl der Anlaufart

Wiederanlauf

\ 4

evtl. Zuendebearbeiten einer

Unterbrechungsbehandlung

Wiederanlauf
nach NAU ?

Bearbeitung des Anwender-

bausteins beim Wiederan—

lauf chne NAU

4

Bearbeitung des Anwender-
bausteins beim Wiederan-
lauf nach NAU

Riicksprung zur
unterbrochenen
Programmstelie

Zyklische Programmbearbeitung

Neustart

A

Vorbereitungen flr den
Neustart

Triggern der Zykluszeit

Y

ProzeBabbild der Ein-
gdnge versorgen’

Bearbeitung des Anwender-
programms

Bearbeitungs-
kontrolle ?

Wurde der
letzte Zyklus mit
Wiederanlauf fort-
gesetzt?

Y

Prozefabbild
der Ausinge
ausgeben

Prozeflabbild
der Ein- und Aus-
gange 18schen

A,

N

10
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1.5 Speicherbelegung

Adresse,
dezimal
0

8 x210

56 x210
58 x210
60 x210
601 /gx210
601/,x210
601/9x210

603/,x210

61 x210

63 x210

631/9x210
633/,x210

64 x210

Externspeicher-Adrefliste und Koppelmerker der CPs belegen

7215 27 20

4

Betriebssystem (EPROM)

Anwenderspeicher

DB AdrefRliste (1102 Wodrter, RAM)

2x210 Adressierfenster fir Externspeicher

Systemdaten (RAM)

4

P-Bereich mit PA:
digitale Peripherie
1024 E/1024 A

P-Bereich ohne PA:
Analoge PE oder/und
dig. PE ohne PA

Q-Bereich
erweiterte dig. oder/
und Analoge PE ohne PA

Externspeicher-Betrieb:

AdreBliste ESP oder CP-Betrieb:
DB 0-255 Koppelmerker
Externspeicher-Betrieb AdreBliste
ESP
SB 0-255
ohne CP:
dezentrale Peripherie mit CP:
mit AS 302 oder Datentrans-
(8 Baugruppen) ferbereich

dezentrale Peripherie
mit AS 302 (2Baugruppen),
erweitertes Adressiervolumen

/

\ ohne CP

Steueradressen mit CP

Adresse,
hex.

2000

E000

E800

F000

F080

F100

F200

F300

F400

-FCO00

FEOO
FFOO
FFFF

den glei-

chen Bereich. D.h., daB bei gemeinsamem Betrieb von ESP und CPs auf
letzteren die Koppelmerker vollstidndig gesperrt werden miissen (Briik-
keneinstellung) und deren Funktion damit nicht genutzt werden kann.

11
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Der Zugriff auf die Koppelmerker muf indirekt mit den STEP-5-Befeh-
len LIR und TIR durchgefithrt werden.

Der Datentransferbereich der CPs und der gréfte Teil des AdreR-
bereichs fiir seriell gekoppelte dezentrale Peripherie belegen den
gleichen Adrefraum, d.h., beim Betrieb mit CPs kénnen nur zwei AS
302 zum Betrieb dezentraler Perigherie mit den Anfangsadressen
OFCOOH (63 x 210) und OFDOOH (631/, x 210) gleichzeitig eingesetzt
werden.

Der Adrefraum der Steueradressen wird beim Einsatz ohne CPs fiir
eine AS 302 mit dezentraler Peripherie frei (OFEOOH/631/,x210).

Das Stecken von digitalen und analogen Peripheriebaugruppen ist
nicht zulédssig.

1.6 Technische Daten

Umgebungstemperatur

bei Betrieb 0 bis 55 °¢C
bei Lagerung und Transport -40 bis 70 °C
Feuchteklasse nach DIN 40040 © F 95 % rel. Luftfeuchte
' ‘ bel 25 ©C, keine
Betauung

Schutzart nach DIN 40050 und IEC 144 = IPOO

Isolationsklasse nach VDE 0110 B

Potentialtrennung primdr/sekundér naéh VﬁE 0805

Betriebshéhe max. 3500 m {iber NN -
Mechanische Anforderungen Eiﬁbau in ortsfeste, nicht

erschiitterungsfreie Gerite;
Einbau auf Schiffen und Fahr-
zeugen unter Beachtung der
Vorschriften, jedoch nicht

am Motor
Federleliste nach DIN 41612, Teil 3
MaRe : ' nacﬂ DIN 41494, Teil 1
Interne Versorgungsspannuﬁg | 5V+5%
Stromaufnahme dexr ' typ. 12,7 A
CPU-Baugruppeg‘ B
Stromaufnahme sei Pufferbetrieb - mﬁx. 0,28 mA

12
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Bearbeitungszeiten 1
bindre Verkniipfungen
210 gemischte Operationen 2)

Maximale Anzahl der
Digitaleingﬁnge3)

Digitalausgﬁnge3)

Merker

Datenbausteine
PB, FB, SB, OB

Zeiten

Zdhler

Analogeingabekanﬁle3)
Analogausgabekanﬁle3)

Maximaler Speicherausbau
Zentralspeicher YPlls

aclditrv

Externspeicher 64 W

Befehlsvorrat

2 /us
<3 /us

1024 mit ProzeRabbild;
1024 ohne ProzeBabbild
1024 mit Prozefabbild;
1024 ohne Prozefabbild

2048, remanent

256 zu je 256 Worter

256, remanent
(0,01 bis 9990 s)

256 (0 bis 999)

192
192

48 x 210 (16 bit breit),
RAM und/oder EPROM;
wahlweise zusdtzlich:

64 x 210 (16 bit breit),
RAM und/oder EPROM fiir
Datenbausteine

gesamter STEP-5-Befehlssatz
(siehe Abschnitt 1.7)

Stromversorgungseinheit 6ES5955-3LF11/-3LF12

Eingang

Eingangswechselspannung Ugy

Unterspannungsmeldung

Eingangsfreqenz fg

Eingangsstrom Igy bei 220 V (110 V)

und Nennlast

110 oder 220 V + 15 %
(Achtung: Spannungswahl-
schalter)

bel Ug < 187 V

50 Hz

2,95 A (5,9 A)

1) Je Programmzyklus muB die Bearbeitungszeit der Betriebsystem-
Software addiert werden (etwa 1,5 ms).
2) 5 % Arithmetik; 25 % Laden und Transfer; 10 % Spriinge;

60 % Bindroperationen.

3) Bei Verwendung der EG-AS 302 koénnen zusédtzlich 2112 Eingabebytes
und 2112 Ausgabebytes adressiert werden.
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Momentaner Einschaltstrom 1

Wirkungsgrad bei Nennlast

ﬁberbrﬁckungszeit»bgi ﬁetzaﬁsfall
Eingangssicherung

Leistungsfaktor cos ¢

Ausgang 1
Ausgangsgleichspannung’UAN_
ﬁberspannungsabschalfﬁng
Ausgangsstrom Iayn

{iberstromschutz mittels
Strombegrenzung

Welligkeit

Dynémische Spannﬁngstoléranzen von Uy

bei Laststof von 50 % auf 100 % Iy

Ausregelzeit

Ausgang 2
Ausgangsgleichspannung Upay
Ausgangsstrom Iay

Gesamtstrombelastung
24-V- und 15-V-Ausgang

Welligkeit

Uberstromschutz durch Sicherung

200 A (100 A)

79 % ohne Liifter;
65 % mit Lufter

typ. 15 ms
6 AF/250 V; 6,3 mm x 32 mm’

0,73

5,1VDC+0,5%
bei Uy =6V +5%
40 A DG

< 1,05 x Ipn < Ian < 1,15 x Iy

1A

1 % von Uy

IA 1A

24 VDC + 25 %/- 17 %
2,8 A DC

<2,84a

<5 % von Uy

P

AF/250 V; 6,3 mm x 32 mm

Ausgang 3 (bei Nachriistung eines Zusatzmoduls)

Ausgangsgleichspannung Upy
Ausgangsstrom Iay

Uberstromschutz durch
Strombegrenzung

{berspannungsschutz

Unterspannungsmeldung iiber
grilne LED an Frontplatte

Welligkeit

14

15VDC +5%

2 ADC

>2A

Upan 2> 18,5 V.

bel 14 V £+ 3 %

< 5 % von Uupy
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Ausgang 4 (gilt nur fir 6ES5 955-3LFl2)

Ausgangsnennspannung Uan,
Ausgangsnennstrom Iy
beil Reduzierung wvon
Ausgang 2 und 3

Strombegrenzung
(Ansprechschwelle)

Unterspannungsmeldung
(LED auf Frontplatte)

Kapazitive Belastung

Liifter

Anzahl der Liifter
Betriebsspannung

Luftférdermenge je Liifter
(Datenblattwert)

Lifteriiberwachung

24 VDC+6V/-5V

0,4 A

> 0,44 A
16 V + 20 %

max. 100 nF

2 Axiallifter
230/115 V AC, umschaltbar

160 m3/h (Leerlaufwert)

Luftstromiberwachung mit
Kaltleitern als Fiihler;
Lifterstillstand wird er-
kannt und als Meldung (LED,
Relais) bzw. Up-Abschaltung
(siehe Briickenbelegung)
weiterverarbeitet.

Stromversorgungseinheit 6ES5 955-3NF11

Eingang

Eingangsnennspannung Ugpy
Unterspannungsmeldung Dg
Eingangsfrequenz fg

Eingangsstrom Igy

bei Nennlast und Ugy = 24 V DC

Einschaltstromspitze Igpax
WVirkungsgrad beli Nennlast

Uberbriickungszeit bei
Netzausfall

Eingangssicherung

24 VDC + 25 %/- 17 %

< 20 V. DC
17,5 A
300 A
typ. 65 %
> 5 ms

30 AmT/250 V; 6,3 mm x 32 mm

15
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Ausgang 1
Ausgangsnennspannung Ugy " 5,1VDC+0,5%
Einstellbereich der (0,95 bis 1,05) x Uxy
Ausgangsspannung
Ausgangsnennstrom IayN 40 A DC
Welligkeit < 1% von Uy
Dynamische Spannungstoleranzen = - ‘

bei LaststoB von 50 % <5 % von Uy

auf 100 % Iy v

Ausregelzeit <5 ms
{iberspannungsabschaltung UA 6 V+5%
Unterspannungsmeldung Up 4,75 V + 5 %

Strombegrenzung bei ﬁberlast (1,05 bis 1,15) x IpN

Ausgang 2

Ausgangsnennspannung UpaNy 24 V DG + 25 /- 17 %
Ausgangsnennstrom Ijy i 2,8 A DC
Gesamtstrombelastung &es ‘ <2,8A

24-V- und des 15-V-Ausgangs

Welligkeit <5 % von Uy

»

tiberstromschutz durch
Sicherung

AF/250 V; 6,3 mm x 32 mm

Ausgang 3 mit Zusatzmodul

Ausgangsnennspannung Upan © 15VDC+5%
Ausgangsnennstrom Iayn 2 ADC
Wélligkeit < 5 % von UpyN
{berspannungsschutz UA > 18,5V
Unterspannungsmeldung UA < 14 Y.i 3%

(LED auf Frontplatte)

Uberstromschutz I, durch 2 bis 3 A
Strombegrenzung

16
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Ausgang 4
Ausgangsnennspannung Uxyn
Ausgangsnennstrom Ian
bel Reduzierung

von Ausgang 2 und 3

Strombegrenzung
(Ansprechschwelle)

Unterspannungsmeldung
(LED auf Frontplatte)

Kapazitive Belastung

Liifter

Eingangsspannung
Férdermenge Je Lifter

Lifteriiberwachung

Pufferbatterie
Typ
Kapazitidt

Spannung

Pufferzeit bei max. Ausbau

Lebensdauer

2 VDC +6V/-5V

0,4 A

> 0,44 A

16 V+20%
max. 100 nF

2 Axiallifter

24 V DC

160 m3/h (Leerlaufwert)
Luftstromiiberwachung mit Kalt-
leitern als Fithler; Stillstand
eines oder beider Liifter wird
erkannt und {iber LED und Relais-
kontakt nach auBen gemeldet bzw.
fiihrt zur Abschaltung der Aus-

gangsspannungen (iiber Briicke F-R
abschaltbar).

Lithium-Primédrzelle
5 Ah
3,4V

etwa 6 Monate bel ununter-
brochener Pufferung

etwa 10 Jahre ohne Entladung

Achtung! Die Pufferbatterie enthdlt Lithium (> 0,5 g). Besondere
Versandbestimmungen sind zu beachten.

17
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2 Montage
2.1 Montage des Zentralgerates

Das Zentralgerdt S5-150 U ist fiir den Einbau in Schrédnke, offene
Gestelle oder Pulte ausgelegt. v

Zur Befestigung sind M6-Schrauben mit Unterlegscheiben zu verwenden.

An der Ober-, Unter- und Riickseite des Geridtes ist ein Freiraum:von
mindestens 88,9 mm (2 U) einzuhalten, um einen ungehinderten Luft-
durchsatz zu erméglichen. Wenn mehrere AGs lbereinander ‘eingebaut
werden, ist der Einsatz eines Luftleitbleches (6ES59891-0DAll)
zweckmidRig.

Die entstehende Gesamtverlustleistung inmerhalb eines Schrankes muB
iiber Eigenkonvektion oder Schrankbeliftung abgefiihrt werden.

2.2 Montage der Stromversorgungseinheit

Die Stromversorgungseinheit darf nur bel freigeschalteten
Netzleitungen gezogen oder gesteckt werden. Zum Ausbau sind die
beiden Schraubverbindungen links und rechts auf der Frontplatte
zu ldsen und die Stromversorgungseinheit nach vorn herauszuziehen.

2.3 Montage des 15-V-Zusatzmoduls

Das Zusatzmodul darf nur im spannungslosen Zustand gesteckt
werden.

Die Stromversorgungseinheit wird wie in Abschnitt 2.2 beschrie-
ben ausgebaut.

18
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2.4 AnschluB der Versorgungsspannungen

SIEMENS

intemst BYABY24V00

SYDLC

Cowsiont i TE

Disttonoct f F Powse Towt 32

ofore emosing [ X ) Swiy SV 164 > )

rowor sugpty ! e 3 . Batt, 34¥ 5AR
Voitage stiattor

e the wnit

1 AC Line:
220 vV Eingangsspannung (abhiéngig vom Typ der Stromversorgungseinheit auch DC Line 24 V
moglich).

2 Monitor Output:
Stillstand eines oder beider Lifter wird Uber LED und Relaiskontakt nach auBen
gemeldet und fihrt zur Abschaltung der Ausgangsspannungen (lber Briicke F-R abschalt-
bar; dann nur Relaismeldung und LED-Anzeige).

1 23 (Schaltungsvorschlag, siehe Aufbaurichtlinien)

N

3 Enable Power supply:
Mit einem Uy-Ausgang dirfen nicht mehr als 7 FRG-Eingéinge (Frontklemme) angesteuert
werden (Schaltungsvorschlag siehe Aufbaurichtlinien).

4 Voltage Monitor:
24-V-Lastspannungsiiberwachungs-Eingang, muB beschaltet oder mittels Briicke BA-EX in

der Stromversorgungseinheit inaktiv geschaltet werden. Entfallt flir Stromversorgungs-
einheit 6ES5 955-3NA11.

5 Ausgang 24 V DC; 0,4 A:
Dieser Ausgang kann zur Versorgung der Freigabeeingédnge der U-Peripherie verwendet
werden.

Es sind die VDE-Vorschriften zu beachten, insbesondere VDE 0100.

Die frontseitigen Klemmen sind bis zu einem Kabelquerschnitt von
4 mm? geelignet.
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2.5 AnschluB von Verbindungsleitungen

Die Verbindungsleitungen fir PG-Anschaltung, EG-Anschaltungen, An-
schaltungen fiir Standardperipherie und Testfeld werden mit Front-
steckern angeschlossen. Die Frontstecker miissen durch Verschieben des
Metallbiigels auf der Vorderseite verriegelt werden. Die Zuordnung der
Frontstecker zu den Baugruppen ist zu beachten, da sonst “Zerstdrungs-
gefahr besteht.

2.6 AnschluB des Programmiergerates (PG)

Fiir den Anschluf des Programmiergerdtes ist die Anschaltung (AS) 6DS5
511-5AA12 auf den Steckplatz 69 bzw. 79 zu stecken.

Die Daten werden zwischen Anschaltung und PG seriell ibertragen.

Die Leitung (Best.-Nr. 6ES5 731-Oxxxx) zwischen PG und AS kann eine
Lénge bis 1000 m haben.

Technische Daten der AS 511:

Versorgungsspannung 5V+5%
Stromaufnahme 1,6 bis 2 A
Ubertragungsart Linienstrom 20 mA (passiv)

Ubertragungsgeschwindigkeit 9600 Baud

2.7 Aufbauhinweise

Die Netzzuleitung mufR von‘-der restlichen Verkabelung méglichst weit
rdumlich getrennt sein.

Die Masseverbindung vom Lastnetzgerdt zum Gehause muB {iber eine kurze,
krédftige Verbindung fithren (Querschnitt > 10 mm ) und getrennt zu
Signalleitungen verlegt werden.

Die Automatisierungsgeridte werden fir den Betrieb mit geerdetem Be-
zugspotential ausgeliefert.

Wenn das Automatisierungsgerdt in einen Schrank eingebaut wird, ist
das Gehduse gut leitend mit den Schranklochschienen zu verschrauben.

Das Lastnetzgerdt ist oben im Schrank einzubauen..

Das 24-V-Lastnetzgerdt muB mit Gladttungskondensatoren (etwa 200 ,uF je
Ampere Laststrom) ausgeriistet sein. AuBerdem ist eine Schirmwicklung
notwendig.

Die Metallteile des Schrankes (Seitenteile, Tir usw.) miissen nieder-
ohmig miteinander verbunden werden (10 bis 16 mm? Drahtquerschnitt).
Der Schrank muR am Schutzleiter angeschlossen werden.

Wenn Ein-/Ausgabekabel geschirmt werden, sind sie mit Kabelschellen

auf eine Schirmschiene aufzulegen, die niederohmig mit dem Gehduse des
Automatisierungsgerdtes verbunden 1ist.
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Auf den Ausgabebaugruppen werden induktive Spannungsspitzen be-

grenzt. Zur Erhdhung der Stérsicherheit wird empfohlen, trotzdem die

anzusteuernden Spulen und Schiitze mit Ldéschgliedern zu versehen
(z.B. Diode 1 N 4004).

Wenn sich Schiitze im gleichen Schrank wie das Automatisierungsgerit
oder in der Ndhe des Schrankes befinden, wird empfohlen, die Schiitz-
spulen zu beschalten (RC-Glied mit 0,25 /uF).

3 Betrieb
3.1 Hinweise

Die gewdhlte Versorgungsspannung muB mit der internen Schalter-
stellung (S10, S11; Aufdruck auf der Elektronikplatte der SV
beachten) {ibereinstimmen. Auf den Schaltern S10 und S11 sowie auf
der Frontplatte sind die Beschriftungen fir die nicht verwendete
Spannung abzudecken.

Zwischen den Ausgangsanschliissen und dem Schutzleiterpotential
darf keine Spannung > 50 V auftreten.

Der Schutzleiter muR immer angeschlossen sein.

Die Stromversorgungseinheit darf nur bei freigeschalteten Versor-
gungszuleitungen gezogen werden.

Beli Uberspannung am Ausgang wird das Gerdt speichernd gesperrt (Ua1
und Upg < 0,5 V ). Durch Aus- und Wiedereinschalten der Versorgungs-
spannung kann die Stromversorgungseinheit wieder in Betrieb genommen
werden, sofern die ﬁberspannung nicht durch einen internen Fehler
entstanden ist.

Eine einwandfreie Funktion (Einschalten, 24-V-Teil, Lifteriiberwa-
chung) ist nur dann gewdhrleistet, wenn die +5-V-Seite mit minimal
1 A belastet wird. '

Mit einem Uyx-Ausgang (Frontklemme) diirfen nicht mehr als 7 FRG-
Eingédnge (Frontklemme) betrieben werden,

Die Moglichkeit eines Luftfiltereinsatzes ist in der Unterseite
der Stromversorgungseinheit vorgesehen.

Bel externer Einspeisung der Batteriespannung auf Spannungshé&he
(3,4 V) und richtige Polung achten.
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3.2 Bedien~ und Anzeigeelemente

3.2.1 Stromversorgungseinheit mit Liafter

10

SIEMENS

Erable Voltage Moiiitor
Poveor supiphy - Ext. 24V D Batsary intemal S¥/1EVI24V0C

5vpC

myr 28VDC
WYDC LT

Caupon
Dsaccanecs

Powar Temt 3V 5§ Power Power §
betors rermodng o i i
et Somphy ! 4
Yoftage selextor - M - @y
mside the utn ! - @y

Baf Yot rof

4 5 6 7

LED "Fan Fault":

Die rote LED leuchtet, wenn eine LiUfterstdrung aufgetreten ist. Die Stromversorgungs-
einheit schaltet dann (Bricke F-R geschlossen) mit einer Verzégerungszeit von ca. 6
bis 10 s ab. Wenn das AG aus technischen Grinden nicht sofort abgeschaltet werden
kann, ist die Bricke F-R zu 6ffnen. Es ist jedoch daflur zu sorgen, daB spétestens
nach 60 s (Uberhitzung der Baugruppe) ausgeschaltet wird.

LED "Voltage Low":
Die rote LED leuchtet, wenn Unterspannung am Lastspannungslberwachungs-Eingang
anliegt (entfallt bei Stromversorgungseinheit -3NA11).

LED "Batt. Low“:

Die gelbe LED leuchtet, wenn die Batteriespannung unter 2,7 V abgesunken ist; die im
RAM gepufferten Daten gehen nach "Netz aus/ein® verloren. Nach Batteriewechsel
erlischt sofort die LED "Batt. Low".

Taste "Reset':

Befindet sich das AG im Zustand "Netz aus", so muB nach "Netz ein" und bei leuchten-
der LED "Batt. Low" die Batterie getauscht werden. Nach erfolgtem Batteriewechsel muB
die Quittiertaste betétigt werden; andernfalls bleibt das AG nach "Netz ein' im
Stoppzustand.

LED "Power Supply 0.K.":
Die griine LED leuchtet, wenn die Ausgangsspannung von 5 V vorhanden ist.

Prufbuchsen "Test 5 vi:
Kontrolimdglichkeit der Ausgangsspannung Up4
(Standardeinstellung: 5,1 V DC + 0,5 %)

Prifbuchsen "3 v 2 18 A¥:
Kontrollmdglichkeit des Ausgangsstroms 1,4
(3 V 2 max. Ausgangsstrom der jeweiligen Stromversorgungseinheit)

LED "Power Supply O0.K." (Bus):
Die grine LED leuchtet, wenn die Ausgangsspannung von 15 V (wenn das 15-V-Zusatzmodul
eingesetzt ist) und die Ausgangsspannung von 24 V vorhanden sind.

Prifbuchsen "15 Vv/24 V DC" (Bus):
a) Kontrollmbdglichkeit der Ausgangsspannung Uys (24 V DC + 25 %/-17 %)
b) Kontrollmdglichkeit der Ausgangsspannung U,z

(15 v DC + 5 %, Voraussetzung ist gestecktes 15-V-Zusatzmodul)

LED "Power Supply 0.K." (Front):
Die grine LED leuchtet, wenn die Ausgangsspannung von 24 V vorhanden ist.
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3.2.2 Zentralbaugruppe %26

LED "BETRIEB":
it Die griine Leuchtdiode zeigt die zyklische
Programmbearbeitung an.
LED (grin)
BETRIEB LED "STOP":
Die rote Leuchtdiode zeigt an, daf sich
e LED (rot) das AG in der Stopschleife befindet.
STOP
LED "NEUSTART ERFORDERLICH":
Die gelbe Leuchtdiode zeigt an, daR
I%S;AM' LED (gelb) ein Neustart erforderlich ist, ein
ERFORDERL. Wiederanlauf ist nicht erforderlich.

Schalter "BETR./STOP":
Nach dem Umschalten von "BETR." auf
"STOP" geht die CPU in den Stoppzu-
stand. Hierbei wird das Signal "BASP"
zum Sperren der S5-Peripherie ausgege-
ben. Das AG 150 S ist im Stoppzustand
W DMA-fdhig, die Funktion "Steuern" ist
iber ein PG méglich, auRerdem die
Bearbeitung eines Weckalarms.
Nach dem Umschalten von "STOP" auf
"BETR." wird von der CPU ein Neustart

ETR. W
HZTOP Schalter durchgefiihrt.

Taste ‘ Taste "WIEDERANLAUF":
WIEDER - Beim Bet#dtigen der Taste und gleich-
| zeitigem Umschalten des Schalters von

L "STOP" auf "BETRIEB" wird von der CPU
ein Wiederanlauf durchgefiihrt.
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3.3 Standardbelegung der Bricken

3.3.1 Zentralbaugruppen

L)

BES5 924-3SAT1 -

[

it Br.2

L

6ES5 926-3SAN

24

L]

6ES5 925-35A11

1
&
% 9 by
ST
1 8
B3] B2
Brd_
Br.1
— PP
——

6ESS5 927-3SAM

Die Standardbelegung ist eingezeichnet!




Briicke B-C eingelegt

kein Weckatarm

Briicke A-B offen
Briicke B-C offen

® Zentralbaugruppe 927

Briicke eingelegt

offen

Br.1  Zeiten werden aktualisiert.

Zeiten werden nicht aktualisiert.

Br.10 1
0 — =
Br.9
—
Br.6
= -
j A BC 16 9 %]
e =L
Br.13 Br12 Bt o XIJUX
— ot — 1 8
lBr'is Bl’.SI Br2
B8 Bed _ =
— 167
Br.1
- Br.1 ~
L] = @
—] —
— Br2 T
6ESS 926-3SA11 6ESS 927-35AN
Die Standardbelegung ist eingezeichnet!
@ Zentralbaugruppe 926
Briicke eingelegt offen
Br.5 Durch Testfeldfunktion Durch Testfeldfunktion
(TE/BE) wird kein BASP (TE/BE) wird BASP erzeugt
erzeugt
Br. 11 Zyklus-Meldung freigegeben Zyklus-Meldung gesperrt
Br. 13 !m Einzeltaktbetrieb mit Im Einzeltaktbetrieb mit
Testfeld keine automatische Testfeld Reaktion der CPU
interne Ready-Erzeugung der bezuglich QVZ und Ready
CPU bei Quittungsverzug und | wie im Normalbetrieb
dabei kein QVZ-Eintrag
- Weckalarmeinsteliung:
Funktion ‘ Einbau der Briicken
100 ms Briicke A-B eingelegt
Briicke B-C offen
10ms Briicke A-B offen
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3.3.2 Stromversorgung

Funktion Briicken
Batterieiiberwachung (BAU) ein NN-MM geschlossen 1)
Batterieiiberwachung (BAU) aus NN-MM offen
Abschaltung der SV nach Liifterfehler F-R geschlossen 1)
Ohne Abschaltung der SV nach Liifter- F-R offen
fehler (nur Meldung LED, Relais)
Betrieb mit Lastspannungsiiberwachung BA-EX offen 1)
Betrieb ohne Lastspannungsiiberwachung BA-EX geschlossen
Ansteuerung des Melderelais
(Relaiskontakt 2-3 geschlossen)
durch RLSA RR-LL geschlossen
ohne RLSA RR-LL offen 1)
durch BASPA (Uj < 4,75 V oder Last- | BB-AA geschlossen
spannungsiiberwachung < 20 V - 25 %)
ohne BASPA BB-AA offen 1)

Wenn beide Briicken offen sind, erfolgt
die Relaisansteuerung nur abhingig wvon
der Lifteriiberwachung.

Lifterausfall-, RLSA- bzw. BASPA-Relaismeldung

Fehlerzustand Meldung Ausgangsspannungen

werden abgeschaltet
LED Relaiskontakt F-R F-R ge-

offen| schlossen 1)

Lifterausfall leuchtet | 2-3 geschlossen | nein | ja

und RLSA = LOW leuchtet | 2-3 geschlossen | nein | ja

oder BASPA = LOW leuchtet | 2-3 geschlossen | nein | ja

Lifter 1.0. dunkel 2-1 geschlossen | nein | nein

und RLSA = LOW dunkel 2-3 geschlossen | nein | nein

oder BASPA = LOW dunkel 2-3 geschlossen | nein | nein

Frei- BB-AA auf | dunkel 2-1 geschlossen | ja ja

gabe

Fehlt | BB-AA zu dunkel 2-3 geschlossen | ja ja

Uy-FRG| RR-LL zu dunkel 2-3 geschlossen | ja ja

offen | RLSA = LOW

1) Entspricht dem Lieferzustand.
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313

Lageplan der Briic

Die dargestellte Briickenbelegung entspricht dem Lieferzustand.

aa
vv

NN

ane|diuoig ||”w\

/ | 88| |5 N
j ve
I X3
_ O .
HY fom == - s
80 [m == :
NI fom—aw = 4-- --F - 44 -
Y [om—an
0jeJ]
| I | D
[, L X
1233218 Jayuaas
a13e|diuoi4 .|wg\
/- 1d Ll N
X3 ve g8 ¥Y
L}
| I |
| I |
vy M

0jeiy

[

SEPALEA

FEFRENS

Stromversorgung 6ES5955 - 3LF12

Stromversorgung 6ESS5 955 - 3LF11

M
vv

NN

gy

"~ oge

INW

26

211010044 —

l

LS L\
f ve
B x3

QO _

U

O

oj€41

—

X

12538

L X

Stromversorgung 6ES5 955 - 3NF11

FEPPENS



B85346/3

3.3.3 Busplatine
Signal Steckplidtze 139 und 147
fiir EG-AS 301 fiir CP 5xx
(Auslieferungs-
zustand)
Briicke 1 | UBAT ~offen eingelegt
Briicke 2 +24 V offen eingelegt
Briicke 3 +15 V. | offen eingelegt
Briicke 4 M2 offen eingelegt
Briicke 5 DSI offen eingelegt
Briicke 7 NAU offen eingelegt
Briicke 8 BAU offen eingelegt
Signal Steckplatz 107
fir CP5xx,302, fir Parity-
Speicher Baugruppe
Briicke 9 PARI offen eingelegt
Signal Steckplatz 115
fir CP 5xx, 302, fiir Parity-
Speicher Baugruppe
Briicke 10 | PARI offen eingelegt
Signal Steckplatz 3 1)
fiir Speicher fir Parity-
Baugruppe
Briicke 11 | PARI offen eingelegt

Achtung: Das Stecken von Baugruppén auf nicht fir den jeweiligen Typ
konfigurierten Steckpldtzen fiihrt im Regelfall zu deren Zerstdrung

oder zur Zerstdrung anderer Baugruppen.

1) Wenn Externspeicher-AS auf Platz 27,
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3.4 Inbetriebnahme
- Netzspannung (fiur 6ES5 150-3SB61)

Bei Auslieferung wird auf 220 V eingestellt. Entsprechend ist die
Frontplatte beschriftet. Wenn ein Betrieb mit 110 V. (115 V.)
vorgesehen ist, ist die Stromversorgungseinheit auszubauen und
mit den belden Schiebeschaltern S10 und S11 auf 110 V umzuschal-
ten. Vor dem Einbau ist das mitgelieferte Schild "110 V" {iber die
aufgedruckte Beschriftung "220 V AC" zu kleben. Beim Einbau der
Stromversorgungseinheit ist zu beachten, dak das kurze Schutz-
leiter-Verbindungskabel wieder an Stromversorgungseinheit und
Gehduse angeschlossen wird.

- Versorgungsspannung (fiir 6ES5 150-3SB81)

Diese AG-Variante wird mit einer 24-V-DC-Stromversorgung ausge-
liefert.

- Steckplatz-Konfiguration:

Auf dem Beschriftungsstreifen in der oberen Verriegelungsschiene
sind die Bestiickungsmdglichkeiten fiir die umschaltbaren Steckplitze
in beiden Varianten angegeben.

Zur Vereinfachung von Inbetriebnahme und Wartung sollte die benutzte
Konfiguration gekennzeichnet werden. Dazu sollte die jeweils nicht
eingestellte Variante mit einem kleinen weifen Etikett iiberklebt
(mitgeliefert).

- Die Pufferbatterie wird lose mitgeliefert und muf vor Inbetrieb-
nahme eingesetzt werden wie unter Abschnitt 4.2. Ohne Pufferbatterie
bleibt das AG nach dem Einschalten des Netzes im Stoppzustand.

- Eine Speicherbaugruppe 340 oder 350 muf vor Inbetriebnahme ge-
steckt werden. Darin wird vom Betriebssystem fiir die Baustein-
adreRliste ein Bereich von 1102 Wértern von der Adresse 56x210
abwdrts im RAM belegt.

Es ist zu beachten, daR EPROMs von der Adresse 8 x 210 (2000H) auf-
widrts, RAMs von 56 x 210 (EOOOH) abwédrts adressiert werden.

- Die Stromversorgungseinheit schaltet erst dann die +5 V auf, wenn
beide Liifter: eine ausreichende Drehzahl erreicht haben.

- Die Kabelbriicke bei ENABLE PS von Uy nach FRG gibt die Stromver-
sorgungseinheit frei. Durch die Kopplung mehrerer Stromversorgung-
seinheiten iiber die Uberwachungsausginge und die ENABLE-Eingidnge
kann ein gemeinsames Sperren im Fehlerfall erreicht werden.

- Unterspannung oder fehlende Spannung am "Monitor Input” fir die
24 V DC 18st das Signal BASP im AG und in den angeschlossenen EGs
aus, so daR alle digitalen Ausgénge gesperrt werden. Eine Reaktion
der Zentralbaugruppen erfolgt nicht.
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4 Wartung
4.1 Allgemeines

Im Zentralgerdt diirfen Baugruppen auf keinen Fall unter
gezogen oder gesteckt werden, da sonst mit Ausfédllen zu

Die Stromversorgungseinheit darf nur im spannungsfreien
Zustand demontiert werden.

4.2 Wechseln der Pufferbatterie

Die Pufferbatterie kann ohne Spei-
cherverlust gewechselt werden, wenn
die Stromversorgungseinheit einge-
schaltet oder/und eine exterme
Spannung (3,4 V) an den Klemmen
"Ext. Batt" angelegt wird.

Die Pufferbatterie ist spidtestens
alle 3 Jahre zu ersetzen (verfiig-
bare Kapazitdt: 5 Ah).

- Abdeckung nach unten ziehen.
- Batterieeinschub herausziehen.
- Batterie wechseln.

Die Stromversorgungseinheit ist
ansonsten wartungsfrei.

29
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4.3 Schnittstellenbelegung

Leistungsanschliisse:

Subminiaturstecker, 8polig, mit 5 Hochstromkontakten bestiickt,
Baureihe D nach MIL-C24308

Stecker X1, von der Gerdteriickseite gesehen:

//7/7/7/70%v /) /) /)7 / 5 V/40 A
/7777777777777

/1Y//72//3//7/7/74%/ 5 6 7 8
/oe//o0/ /o) // o / o o o o
/7771777777777 7

/7//777/77/7/7777 /77

/7777777777777

Signalanschliisse:

Subminiatursteckerleiste;‘37poiig, Baureihe D nach MIL-C24308

Stecker X2, von der Geriteriickseite gesehen:

CPKLA CPKL* DSI  GEP

pS* NAU HOLD + + + —t +

o o o o O o o /o//o//o' o o ‘o o//o//o/
1 2 3 4 5 9 10|11/12/13| 14 15]16|17/18/19

(o] [+ 20 X}
6 7 |8
A= 1117, SN | 17771717
BASP* BASPA IRn* UBATT |////0 V///// //24 V//
I 10000y — 12277217
RESIN* CPKL BAU RLSA|////////////++ |-15%|7///111/

o o o o o o o o |o//o//o//o//0] of © o}|/0o//0///
20 21 22 23 24 25 26 27 |28/29/30/3132|33|34 35{36/37///

* MC-210-Anwendung.
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4.4 Instandsetzung

Ablaufplan:

Der Ablaufplan ist eine Empfehlung zur Fehlersuche. Eine genaue
Angabe der Fehlerursache ist wegen der weitgefiécherten Signalwege
nicht méglich. Arbeitsweise des Zentralprozessors siehe Abschnitt
1.4.1.

Start

Geriit an Versorgungsspannung
anschlieBen
(siehe Abschnitt 2.2)

g N Netzsicherung und Anschliisse
Griine Leuchtdiode ein > kontrollieren, Versorgungs-
,Stromversorgung klar” an? spannung nachpriifen

A

5.V-Spannung an Klemmleiste | Nein » Stromversorgungseinheit aus-
Kontrolle 5 V" vorhanden? tauschen

Gelbe Leuchtdiode Nein . .
+Pufferung gestort” aus? ———» siehe Abschnitt 4.2

Automatisierungsgerét Nein > Unterbrechungsstack ausge-
AG 150 S geht in Betrieb? ben, Fehlerursache beheben
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4.5 Steuerbits und Unterbrechungs-Stack

STEUERBITS

ENDSCH

PBSSCH BSTSCH SCHTAE ADRBAU SPABBR NAUAS  BUITY
EXSPYH NSTPAN NB NB PFEANN PFESYS PBEXSP PBHSP
X x X
510ZUS STDANZ NEUSTA WIEDAN BATPUF - DATEIN BARB  BARBEND
x x X
NB UAFEML MAFEHL  EOVH  WANAU  WWAKT  OBWIED OBNAU
x x x
TESBST @QVINIO KOPFNI PAOEND WECKFE PADRFE ASPLUE RAMADFE
NB SYNFEH NINEU  NIWIED RUFBST QVININ  BUMF  URLAD
SYPA  TEBUNT N8 NB TBMFEH LIATIR WASTOP WIEEND
LUECK N8 DATANF  UEBE  UESYS WECKAK PROMEI BQVZTES
«KOMHANDO® HARDCOPY
AUFAUF  1STACK!
UNTERBRAECHUNGEGS - STACK
TIEFE: 0t
BEF-REG: 0300 sal; DEBA DB-ADR: 000D BA-ADR:  OSEC
BS1-5TP: EBA? 0B-NA.: 43 DB-NR, : -NR.:
REL-5AZ: OOBC DBL-REG: 0000
VEK-ADR: DDDD UAMK: 0040 UALW: FFFF
AKKUt: EADF EFFF AKKU2: EA17 EFIF AKKU3: 00Df DEBA AKNU4: DOOD 000G
ERGEBN1SANZE 1GE : KE ERAB

STOERUNGSURSACHE @

*KOMHANDO®

AUFRUF

NSTZ4x

HARDCOPY
57aCK!

ANZ1 ANZD OVFL OVFLS ODER STATUS v
X

X

7

STOPS STUEB NAU QYZ IYK BAU SUF STUEU ADF PARI TRAF
X

2eint an dop rach L oichin
baveits 2in Anlitny Clizich poleiiat
IUrap.
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ENDSCH:
PBSSCH:
SCHTAE:
SPABBR:
EXSPVH:
PFEANW:
PFESYS:
PBEXSP:
PBHSP:
STOZUS:
NEUSTA:
WIEDAN:

BAYPUF:
DATEIN:

BARB:
MAFEHL:

EQVH:
WANAU:
OBWIED:
OBNAU:
TESBST:
KOPFNI:
PROEND:
WECKFE:

PADRFE:
ASPLUE:
RAMADFE:
SYNFE:

NINEU:
NIWIED:
RUFBST:
SUMF:

URLAD:
WASTOP:

LUECK:
DATANF:

WECKAK:
BR-REG:
BST-STP:
VEK-ADR:
SAZ:
OB-NR:

REL-SAZ:

UAMK:
DB-ADR:
DB-NR:
DBL-REG:
UALW:
BA-ADR:
STOPS:
STUEB:
NAU:
avz:
ZYK:
BAU:
SUF:
STUEU:
ADF:
PARI:
TRAF:

Baustein zu Ende schieben
Bausteinschieben vor PROM-Einsatz
Schieben tatig
Speicherschieben-Abbruch
Externspeicher vorhanden
Parity-Fehler im Anwenderspeicher
Patity-Fehter im Systemprogramm
Parity-Baugruppe Externspeicher
Parity-Baugruppe Hauptspeicher
AG im Stoppzustand

AG geht durch einen Neustart in den Zyklus

AG geht durch einen Wiederanlauf in den zyklischen
Betrieb N

Netzgerit hat eine Batterieputferung {Betrieb ohne Bat-
terigpufterung nicht zuldssig)

Inhait der Datum- und Uhrzeitzellen fir Weckalatm
nicht gultig

Bearbeitungskontrolle

Kennung, dafl im Maschinenfehlerwort ein Eintrag
gemacht wurde

Signalfcrmer EO vorhanden

Wiederanlauf nach Netzspannungsaustall

Anwender OB 21 wird bearbeitet bzw. noch nicht beendet
Anwender OB 22 wird bearbeitet bzw. noch nicht beendet
Testbaustein nicht in Ordnung

Bausteinkopf ist nicht interpretierbar

Schieben vor Promeinsatz beendet

Weckalarmbearbeitungsfehter {WECK-Alarm hat sich
selbst unterbrochen}

Adressierfehler im' Anwender-PROM-Speicher
Anwenderspeicher ist ilickenhaft adressiert
Adressierfehler im Anwender-RAM-Speicher

Synchronisationsfehler im Anwenderspeicher
{unzuldssiger Code)

Neustart nicht moglich {Urladen notwendig})
Wiederanlauf nicht moglich {Neustart notwendig}
Aufruf eines nicht vorhandenen Bausteins

Summentfehler (Auswechseln des Systemprogramm-
speichers}

Urladen d. h. Urléschen notwendig

Wiederanlauf, wenn auch der Stopp-Schalter eingelegt
war

{ icke zwischen den Bausleinen im RAM-Speicher

Aufforderung 2ur Eingabe des aktucticn Datums und
Uhrzeit

Weckataimbearbeitung nicht aktiv
Befehisregister
Bausteinstackpointer
Vektoradresse fur Externspeicher
Step-AdreR-Zdhier-Stand

Aktueller Baustein, dessen Bearbeitung die Unterbre-
chung verursacht

Relativer Step-Adref8-Zahler-Stand im aktueilen
Baustein

Unterbrechungsanzeigenmaske
Datenbausteinanfangsadresse
Aktuelier Datenbaustein

Register, in dem Datenbausteinidnge gefiihrt wird
Unterbrechungsanzeigenischwert
Bausteinanfangsadresse
Stopschalter
Bausteinstackuberltauf
Netzspannungsausfall
Quittungsveraug
Zykiuszeitiberschreitung
Batterieausfal!

Substitutionsfehier

Ubertauf U-Stack

Adressierfehler

Parity-Fehler

Transter-Fehler
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5 Ersatzteile

Stromversorgungseinheit mit Liiftern

220 V AC 6ES5955-3LF11/-3LF12

24 V DC 6ES5955-3NF11
Pufferbatterie W79084-11001-B5
Batterieeinschub 6XW79084-11001-B5
Zentralbaugruppe 1 6ES5924-3SA11
Zentralbaugruppe 2 6ES5925-3SA11
Zentralbaugruppe 3 6ES5926-38Al11
Zentralbaugruppe 4 6ES5927-3SAl11
Rangierkarte 6ES5756-0AA11
15-V-Zusatzmodul 6ES5956-0AA11

33



SIEMENS

SIMATIC S5

Speicherbaugruppe 340 6ES5 340-3KB42
6ES5 340-5AB32
Betriebsanleitung Bestell-Nr. C79000-B8500-C566-01

Bild 1 Speicherbaugruppe 340
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B85566/1 Speicherbaugruppe 340

1 Technische Beschreibung

1.1 Anwendungsbereich

Die Speicherbaugruppe 340 wird in SIMATIC-S5-Systemen zum Speichern von Anwenderpro-
‘grammen verwendet. Die Baugruppe ist je nach Bauform in den Automatisierungsgeréaten 130W
und 150A/K/S/U einsetzbar.

1.2 Aufbau

Die Speicherbaugruppe 340 ist eine Flachbaugruppe in doppelthohem Europaformat mit zwei
48poligen Basissteckern im Aufbausystem ES 902.

Zum Speichern der Daten werden CMOS-RAM-Bausteine verwendet, deren Versorgungsspan-
nung bei Netzausfall von einer Batterie geliefert wird. Die Batterie ist in die Stromversorgungsein-
hait eingebaut.

Bei den Speicherbaugruppen in Kompaktbauform (340-3KB42) ist Platz fiir den Einbau einer zu-
sétzlichen Batterie auf der Leiterplatte vorgesehen. Auerdem besteht bei diesen Baugruppen die
Maéglichkeit, eine externe Pufferspannung einzuspeisen, damit beim Austauschen der Batterie
oder beim Ziehen der Baugruppe keine Daten veriorengehen.

Mit Lot- oder Steckbriicken auf der Leiterplatte wird die Speicherbaugruppe an die erforderiche
Betriebsart und Adressierung angepaBt.

1.3 Technische Daten

Speicherkapazitat 32*2'0 Anweisungen (64 * 210 Byte)
Versorgungsspannung Uy 5V + 5%
Pufferspannung UgaTT 2,7bis5V
Stromaufnahme
aus Uv <0,85 pA
aus UparT (bei Uv < 0,8V) <50 pA

Lebensdauer der Batterie auf der
Baugruppe beity = 25 °C

unbelastet etwa 5 Jahre
belastet (Pufferbetrieb) 1 Jahr
Zugriffszelt (nach der abfallenden Flanke
des Signals MEMR)
340-3KB42 (Kompaktbauform) =370 ns
340-5AB32 (Robustbauform) =250 ns
Zykluszeiten
Schreiben teye > 580 ns
Lesen teyc > 580 ns
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Mechanische Daten
MaBe (HxT)

Frontplattenbreite
Robustbauform
Kompaktbauform

Gewicht

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur

Lager- und Transporttemperatur
Relative Luftfeuchte
Betriebshdhe

Speicherbaugruppe 340

233,4 mm x 160 mm

24,5 mm
20,0 mm

etwa 0,3 kg

0 bis 55 °C
—40 bis 70 °C

bis 95 % bei 25 °C, keine Betauung

max 3000 m {iber NN
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2 Montage und Inbetriebnahme

Die Speicherbaugruppe darf nur dann gezogen oder gesteckt werden, wenn die Stromversor-
gung ausgeschaltet ist.

2.1 Anschiu3 der eingebauten Batterie (bei 340-3KB42)
Lieferzustand: Bricke X9-X10 offen.

Wenn die auf der Baugruppe montierte Batterie fiir die Pufferung der CMOS-Speicherbausteine
angeschlossen werden soll, wird die Briicke X3-X10 eingel&tet. Die Batterie ist damit eingeschal-
tet. Bei Lagerung der Baugruppe auf einer elektrisch leitfahigen Unterdage oder in einer EGB-Ver-
packung muf die Batterie entfernt werden, damit sie nicht entladen wird.

Batterie erst bei Einsatz der Speicherbaugruppe montieren!

Uber die Steckanschliisse X11 (-) und X12 (+) an der Frontplatte kann eine externe Gleichspan-
nung zwischen 5 und 30 V eingespeist werden, damit wahrend des Batteriewechsels oder des
Ziehens der Baugruppe keine Daten veriorengehen.

8 5

_)111 X9 f
X12 X10
16 9
X4 ook
1 8
16 9
X5 ooolL]L
— 1 8

—-I—I

L

Im Lieferzustand sind die eingezeichneten Briicken eingelegt.

Bild 1 Einbaulage der Briicken und Codiersockel
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2.2 Einstellen der Adressen

Die Adressen fiir die Speicherbaugruppe werden auf dem Codiersockel X4 (Bild 2) durch Steck-
briicken eingestelit.

im Speicherbereich von 64 * 2'° kann die Anfangsadresse ab 60 * 2'0 bis 0 abwirts im 4 * 210
Raster durch Steckbriicken festgelegt werden (Bild 3). Von der Anfangsadresse ausgehend, steht
der dem Ausbaugrad entsprechende AdreBbereich bis maximal 64 * 2 9 zur Verfiigung, wenn
keine Endadresse eingestellt wird.

16 Codiersockel X4 9

0O 0 0 0 0O 0 0 O

o 0 o 0
7 Anfangs-
Endadresse 8 adresse
N -~ o o
v‘? vu—: 3, 5:-’ Adresse Wb ||
- o (] <
0000 o020 A A 4
X | x § x| x 1000 4 - 210 X §
x | x| x 2000 821 X @
x | x x | 3000 12210 x| x [B |5
10 o8| &
x | x 4000 16 -2 X g’: g
X x | x | 5000 20 - 210 X x |€913
x 6000 24 - 2'0 x <alg
10 a2
X X 7000 28 -2 X X -c; b
X 8000 32 - 20 [ x 2518 €
x | x | x | 9000 36-210 | x x |22z &
. 510 S0|lo| £
X A0Q0 40 -2 4 8<|a| ¢
X x | BOOO 44 -210 | x X gg 10 g
0 <
4 CO000 48 - 2 x | x — ] &
[ x
x [ x| pbooo 52-20 | x | x x o w
X | E000 56 -2'0 | x | x | x 3
x | FOOO 60-210 | x | x | x | x
FEFF_64 - 210
Endadresse = n - 210 — 1 x = Bricke eingelegt

Bild 3 Einstellen der Adressen

Bei der Festlegung der Anfangsadressen (Briicken X4.5-12 bis X4.8-9) miissen die Angaben iiber
die Lage der gesperrten Bereiche in der Betriebsanleitung des Zentralgerates beachtet werden
(siehe Abschnitt "Speicherbelegung”). Bei den Automatisierungsgerdten 130W und 150A/K
werden Byte-Adressen (Byte-Betrieb) eingestellt, bei 150S/U Anweisungsadressen (Wortbetrieb).

Es wird jeweils nur die erste Adresse im Raster eingestellt, die ibrigen Adressen werden selbstta-
tig decodiert.

Wenn mehrere Speicherbaugruppen im System verwendet werden, missen die AdreBbereiche
lickenlos aneinander anschlieBend festgelegt werden. Wenn sich Bereiche iiberlappen, muB der
Bereich, der zur Uberlappung fiihrt, durch Festlegen der Endadresse begrenzt werden (Briicken
X4.1-16 bis X4.4-13).
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2.3 Verschieben des AdreBbereichs (nicht bei 340-5AB32)

Wenn ein erweitgoner AdreBbereich in SIMATIC-S5-Systemen benétigt wird (maximal 20 Adressen
entsprechend 2 s kann der Speicherbereich durch Steckbriicken auf dem Codiersockel X3 in
Stufen von 64 * 2"~ verschoben werden.

Das Verschieben des AdreBbereichs kann durch Umstecken einer Briicke auf dem Codiersockel
X5 ein- oder ausgeschaltet werden (siehe Bild 5).

Das Verschieben des AdreBbereichs ist nur bei den Speicherbaugruppen in Kompaktbauform
(340-3KB42) vorgesehen. :

Codiersockel X3

AdreBbereich

1-8
2-7
3-6
4-5

0-20bis 64-210-1
64 - 2'0 bis 128 - 210 - 1 X
128 - 2'%0bis 192 - 20 -1
192 - 20 bis 256 - 2'0 -1 x | x
256 - 2' bis 320 - 210 - 1
320 - 2'% bis 384 - 20 -1
384 - 210 bis 448 - 210 - 1
448 - 210 bis 512 - 20 -1
512 - 2'0bis 576 - 210 -1
576 - 2'0 bis 640 - 210 — 1
640 - 2'° bis 704 - 2'0 -1
704 - 2'0 bis 768 - 210 -1
768 - 210 bis 832 - 20 -1
832 - 210 bis 896 - 210 -1
896 - 210 bis 960 - 210 -1
960 - 210 bis 1024 - 210 -1

X xX x X
x

XX X X X X X X

X X X X

x = Bricke eingelegt

Bild 4 Verschieben des AdreBbereichs
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2.4 Briickenbelegung
. Codierf@ V[T [O
Funktion sockel E slelzlalalr
Quittungsabgabe nach X6 X X
Gultigkeit der Daten
2  Byte-Betrieb X6 xlo
he] X5 X
g 10
58 Sperren des Speichers X5 X
ﬁ E mit PESP =1
3% Verschieben des X5 o|x
0 =
3O AdreBbereichs
ausgeschaltet
DMAFA/HOLDA X5
eingeschaltet
Wortbetrieb X6 o]x
c X5 o
o £ - -
t g Speicherfreigabe, X5 o]
§g PESP beliebig
-g-_:_:, Verschieben des X5 xlo
>c‘3 AdreBbereichs
-eingeschaltet
@_. Quittungsabgabe < 50 ns | X6 X o
A% nach Anforderung
é% Quittungsabgabe =< 130 ns | X6 o] o]
6% nach Gultigkeit der
EE} Adressen
2 & Funktion MEMSEL
3 & (Speicherfreigabe)
50 MEMSEL = 1 X6 X | x
[ 3 MEMSEL = 0 X6 Xtio
MEMSEL beliebig X6 oo

x = Briicke eingelegt
o = Brlcke offen

Die Zeichen ,x" und ,0” kennzeichnen die Lage der Briicken, die bei den
verschiedenen Betriebsarten geéndert werden missen. Die {brigen

Briicken bleiben bestehen.

Bild 5

Briickenbelegung

Speicherbaugruppe 340
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Beispiele

Beispiel 1

In einem Automatisierungsgerat 150A soll eine Speicherbaugruppe 340 verwendet werden:
1 * 340-5AB32 (64 * 2'° Byte)

Entsprechend der Betriebsanleitung flr das Zentralge oat 150A (siehe Abschnitt "Speicherbele-
gung") steht ein Anwenderspelcherbereich von 48 * 2! Byte zur Verfiigung. Die Anfangsadres-
sen werden ab 56 * 2'0 abwirts berechnet.

Die Speicherbaugruppe hat jedoch 64 * 2'° Byte. Hier muB die Endadresse auf 56 * 20 Byte ein-
gestelit werden.

Einstellung der Endadresse:

Briicke X4.3-14 einlegen (Bild 6).

Emzustellende Anfangsad resse:
56*210_4g 210 = g+ 2!

Briicke X4.7-10 einlegen SBlld 6).

Belegter Bereich: 56 * 2'9_1bisg* 2™

Damit ist der gesamte verfiighare Anwenderspeicherbereich (48 * 210 Byte) belegt.

8 5 _JT
17
@19
1n15
X1 X9 Xﬁ
: : ale_olg

X12 X10 | Anfangsadresse 1

% {9

X4 oolecele
1 8 —+-Endadresse
® 9

X 5 DQDII 1“

=
| -

Bild 6 Speicherbaugruppe 340-3KB42

In den folgenden Beispielen werden Spelcherbaugruppen 340 und 350 (RAM 0) sowie Speicher-
module (EPROM) komblmen Dabei missen die EPROM-Bereiche ab 8 * 2'% aufwarts und die
RAM-Bereiche ab 56 * 2'° abwarts jeweils llickenlos festgelegt werden. Bei nicht voller Belegung
des Anwenderspeichers muB die Liicke zwischen den EPROM- und den RAM-Bereichen liegen.
Die Reihenfolge der Speicherbaugruppen in den beiden Bereichen ist beliebig.
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Beispiel 2

In einem Automatisierungsgerét 150K sollen folgende Speicherbaugruppen und Speichermodule
verwendet werden:

1 X 340-3KB42 (64 * 2‘° Byte, RAM) und
1 x 350-3KA21 (8 2! Byte RAM) mit
2x370-0AA41 je 8 * 2! Byte EPROM)

Entsprechend der Betriebsanleitung fir das Zentralqgrat 150K (siehe Abschnitt "Speicherbele-

gung') steht ein Anwenderspeicherbereich von 48 * 2™ Byte zur Verfligung.

AdreB-  Speicherbaugruppe/  Einzusteliende

bereich Speichermodul Adresse

o*2"
gesperrt
g+ 210 gesper

1. Spelchermodul 370 Anfangsadresse
(8 * 2'°, EPROM)

16 *2'° EPROM-Bereich
2. Speichermodul 370  Anfangsadresse
(8 * 2'°, EPROM)

24 * 210 Anwenderspeicherbereich
Speicherbaugruppe 340 Anfangs- und
(64 * 2'°, RAM) Endadresse

48 *2'0 RAM-Bereich
Selcherbaugruppeaso Anfangsadresse
(8 * 2'°, RAM)

56 * 210
gesperrt

64 * 210

Anwenderspeicherbereich bei AG 150K

« Belegen der EPROM-Bereiche

Zunichst werden die Anfangsadressen fiir die Speichermodule (EPROM) ab 8 * 2'0 aufwirts
festgelegt (siehe auch Betriebsanleitung der Speicherbaugruppe 350).
Speichermodul 1 (8 * 2'° Byte):

Einzustellende Anfangsadresse: 8 *
Briicke 19.7-10 eInIegen (Bild 7).
Belegter Bereich: 8 * 2° Obis 16 * 210 -

Speichermodul 2 (8 * 2'° Byte) anschlieBend an den Bereich von Speichermodul 1:

Einzustellende Anfangsadresse: 16 * 210
Briicke 26.6-11 emlegen Bild 7).
Belegter Bereich: 16 * 210 bis 24 * 210 -

210

« Belegen der RAM-Bereiche

Die Anfangsadressen der RAM- Bereiche werden ab 56 * 2'° abwarts berechnet (siehe auch Be-
triebsanleitung der Speicherbaugruppe 350).

Speicherbaugruppe 350 (8 * 2'° Byte):

Einzust (?Ilende Anfangsadr%;se:

56 * 2 48* 2

Briicken 4. 4-13 und 4.5- 12 einlegen (Blld 7)
Belegter Bereich: 56 * 2'° - 1 bis 48 * 210

Der Bereich der Speicherbaugruppe 340 wird anschlieBend an den Berelch der Spelcherbau-
gruppe 6350 festgelegt. Da der noch zur Verfligung stehende Bereich (24 * 2 10 bis 48 * 210 =
24 * 2 Byte) kleiner ist als die Speicherkapazitat der Baugruppe 340-3KB42 (64 * 2! Byte)
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kann die Anfangsadresse dieser Baugruppe nicht w1e zuvor berechnet werden, sondern wird an-

Speicherbaugruppe 340

schlieBend an den letzten EPROM-Bereich (bel 24 * 2! Byte) festgelegt:

Einzustellende Anfangsadresse: 24 * 210
Briicken X4.6-11 und X4 7 10 emlegen (Bild 8).
Belegter Bereich: 24 * 2% bis 88 * 2101 (Uberappungt)

Um eine Uberappung mit dem RAM-Bereich der Speicherbaugruppe 350 zu vermeiden, muB die
Endadresse der Speicherbaugruppe 340 vor die Anfangsadresse der Speicherbaugruppe 350

gelegt werden:

Einzustellende Endadresse: 48 * 2

Briicke X4.2-15 einlegen (Bild 8)
Belegter Bereich: 24 * 2'% bis 48 * 210 4

o
Br

Speichermodul 1

Speichermodul 2

% 1 9
: | reellone

1 8

%7

18 9
[

j g BrS,

83

=

4
e 000000 L

¢
aaoooc )

—1

T

Anfangsadresse
{RAM-Bereich)

Anfangsadresse
{EPROM-Bereich 1)

| Anfangsadresse
(EPROM-Bereich 2)

L_T_.

Bild 7

Speicherbaugruppe 350

No—=]16
3
X8|
3
g 2
sle_ 219

-Anfangsadresse

| Endadresse

_)Sﬂ X8
x12 X10 ]
% 3
xal Lol
8 —T1
16 9
xs|..IEI
: 1 B
1 e
Bild 8 Speicherbaugruppe 340

10
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Beispiel 3

In einem Automatisierungsgerat 150S (Wortbetrieb) sollen folgende Speicherbaugruppen und
Speichermodule verwendet werden:

1 x 340-3KB42 (32 * g‘° Anweisungen, RAM) und
1 x 350-3KA21 (4 * 2 % weisungen, RAM) mit
2 x 372-0AA51 (je8 * 2'% Anwelsungen, EPROM)

Achtung! Die Baugruppen missen auf Worthetrieb umgestelit werden (siehe "Briickenbele-
gung’):

Bel 340-3KB42 Briicke X6.3-14 und X6.8-9 eingelegt,
: Brlcke X6.2-15 offen,
Brlcke X5.5-12 offen.

Bel 350-3KA21 Br. 7 eingeleqgt.
Die Berechnung der Anfangsadressen wird fiir Anwelsungen durchgefihrt!

AdreB-  Speicherbaugruppe/ Einzustellende
bereich  Speichermodul Adresse

o*2"
gesperrt

1. Speichermodul 372  Anfangsadresse
(8 *2'°, EPROM) :

16+ 20 EPROM-Bereich
2. Spenchermodul 372 Anfangsadresse
(8 *2'°, EPROM)

24+ 210 Anwenderspeicherbereich
Spelcherbaugruppe 340 Anfangs- und
(64 * 2'°, RAM) Endadresse

52+ 210 RAM-Bereich
Seicherbaugruppe 350 Anfangsadresse
(4 *2'°, RAM)

g*2'

56 * 2

54 210 gesperrt

Anwenderspeicherbereich bei AG 1508

11
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2.5 AnschiuBbelegung der Stecker

Basisstecker 1

1d 1b 1z
ov +5V 2
UBATT PESP 4
ADB 12 ADB 00 6
ADB 13 ADB 01 MEMR 8
ADB 14 ADB 02 MEMW 10
ADB 15 ADB 03 RDY 12
ADB 04 DB O 14
ADB 05 DB 1 16
ADB 06 DB 2 18
ADB 16 1 ADB 07 DB 3 20
ADB 17 1 ADB 08 DB 4 22
ADB 18 1 ADB 09 DB 5 24
ADB 19 1 ADB 10 DB 6 26
LS ADB 11 DB 7 28
MEMSEL 1 30
ov 32
") Nur bei Speicherbaugruppe 340-3KB42,
Basisstecker 2
2d 2b 2z
ov +5V 2
DB 08 DB 12 4
DB 09 DB 13 6
DB 10 DB 14 8
DB 11 DB 15 10
12
14
16
18
HOLDA DMAFA 20
22
24
26
28
30
ov 32

3 Ersatzteile

Codierbuchse
Codierstecker
Batterie

W79070-G2602-N2
C79334-A3011-B12
6ES5 980-0CA11

Speicherbaugruppe 340

Siemens Aktiengesellschaft

Bestell-Nr.: C79000-B8500-C566-01
Bestellung an: Geratewerk Karlsruhe

Printed in the Federal Republic of Germany
AG 0688 45 FB 12 De
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Speicherbaugruppe 350
Speichermodule 370, 372 und 373

6ES5 350
6ESS 370/372/373

Betriebsanleitung

Bestell-Nr. C79000-B8500-C236-07

1 Steckplatz fir Speichermodul 1
2 Steckplatz fur Speichermodul 2

Bild 1 Speicherbaugruppe 350

Anwendungsbereich

Die Speicherbaugruppe 350 und die zugehdrigen Speichermodule
370, 372 und 373 sind Baugruppen zum Speichern von Anwen-
derprogrammen im Automatisierungssystem SIMATIC® S5. Spei-
chermodule mit den EPROM-Typen 27128 und groBer kénnen in der
Speicherbaugruppe 350 nicht eingesetzt werden. Die Baugruppe ist in
den Automatisierungsgeraten 130 A/K, 130 W, 150 A/Kund 150 S ein-
setzbar.

Achtung! Die Speichermodule 372-0AA61 und 373-0AA21/
—0AA41 miissen mit dem Zwischenstiick 6ES5 983-0BA11 ein-
gesetzt werden.

Einsatz und Bestiickungsmdglichkeiten:

Automatisierungsgerat
130 A/K ~ 130W  150A/K. 1508

Speicherbaugruppe 350 - X X X
Speichermodu! 370 x x 2 x 2 -
Speichermodul 372 - — — x?
Speichermodul 373 - - x2 _

1) In Zentralbaugruppe keine Einstellung der Adresse erfordertich.
2) Maximal zwei Speichermodule 370 und/oder 372/373 in Speicherbau-
gruppe 350.

Aufbau

Die Speicherbaugruppe 350 ist eine doppelt hohe Flachbaugruppe
mit zwei 48poligen Basissteckern im Aufbausystem ES 902. Durch
die zwei Aussparungen in der Frontplatte werden die Speicher-
module eingeschoben.

In der Speicherbaugruppe 350 werden als Arbeitsspeicher CMOS-
RAM-Bausteine verwendet, die bei Ausfall derinternen Versorgungs-
spannung von 5 V mit einer Batterie gepuffert werden. Die Batterie
ist in die Stromversorgungseinheit eingebaut.

Die Speichermodule 370, 372 und 373 sind mit EPROM-Bausteinen
aufgebaut.

Die Speicherbaugruppen sind in Robust- und in Kompaktbauform
lieferbar.

Technische Daten
Speicherkapazitat der Speicherbaugruppe 350 (RAM)

BES5 350—5AA21 (Robustbauform) 4-2'9 Anweisungen ( 8-2'° Byte)
350—3KA21 (Kompaktbauform) - 4-2'"° Anweisungen ( 8:2'° Byte)
350—-3KA41 (Kompaktbauform) —

Speicherkapazitat der Speichermodule 370/373 (EPROM)

6ES5 370—0AA41
373—0AA21
373—-0AA41

42" Anweisungen ( 8-2'° Byte)
8-2'9 Anweisungen (16-2'° Byte)
16:2'° Anweisungen (32-2'° Byte)

Speicherkapazitat der Speichermodule 372 (EPROM)

BES5 372-0AA31 2-2'9Anweisungen
372-0AA41 4.2'% Anweisungen } nur fiir
372-0AA51 82" Anweisungen | Wortbetrieb
372-0AA61 16-2‘°AnweisungenJ
Versorgungsspannung 5V +5%
Stromaufnahme aus der
Stromversorgung
Speicherbaugruppe 350 max. 1,4 A
Speichermadul 370/372/373 je 0,275 A
Stromaufnahme bei Pufferbetrieb max. 0,3 mA

Zugriffszeit 480 bis 520 ns nach der abfallenden
Flanke des Signals MEMR
Zykluszeit
Schreiben teye = 530 ns
Lesen teye 2 560 ns

Mechanische Daten

MaBe (H x T) der
Speicherbaugruppe 350

233,4 mm x 160 mm

Frontplattenbreite 24,5 mm (Robustbauform)

20,0 mm (Kompaktbauform)

Mapfe (H x 77 mm x 110 mm

T de
Spelchermoduls 370/372/373

Gewicht der Speicherbaugruppe 350 etwa 0,3 kg



Umgebungsbedingungen

0bis 55°C

—40 bis 70°C

bis 95 % bei 25 °C, keine Betauung
max. 3500 m iiber NN

Betriebstemperatur

Lager- und Transporttemperatur
Relative Feuchte

Betriebshoéhe

Montage

Die Speicherbaugruppe und die Speichermodule dirfen nur dann
gezogen oder gesteckt werden, wenn die Stromversorgung aus-
geschaltet ist.

Einbaulage der Briicken und Codiersockel

-

16 9 j
4 00000000 |— Codiersockel 4
00000000

fiir RAM-Bereich
Br.% T g

DBVA b 9
° cescocee] | L - Codiersockel 19
19 fur EPROM-Bereich 1
E 8
Speichermodul 1 BT

| +— Codiersockel 26

)] 9 = ,
( 26:1: fiir EPROM-Bereich 2

°
7 g Br5,

Speichermodul 2

B3

| -

Bild 2 Einbaulage der Briicken und Codiersockel (Lieferzustand)

Lieferzustand: Briicken 2, 4, 5 und 7 offen;
Brucken 3 und 6 eingelegt.

Wortbetrieb:
Bei Einsatz der Speicherbaugruppe im Automatisierungsgerét 150 S
(Wortbetrieb) muB die Briicke 7 eingelegt sein.

Einstellen der Adressen fiir die Speicherbaugruppe 350
(RAM-Bereich)

Die Adressen fiir die Speicherbaugruppe 350 (RAM-Bereich)
werden auf dem Codiersockel 4 (siehe Bild 2) durch Einlegen von
Briicken eingestellt. Der RAM-Bereich kann im AdreBbereich von
60-2"°bis 0 abwirts im 2-2'-Raster festgelegt werden (siehe Bild 3).
Bei der Festlegung der Adressen miissen die Angaben ber die Lage
der gesperrten Bereiche in der Betriebsanleitung des Zentralgerétes
beachtet werden (siehe Beispiel).

Es wird jeweils nur die erste Adresse im Raster festgelegt. Die
lbrigen Adressen werden selbsttdtig decodiert. Wenn mehrere
Speicherbaugruppen im System verwendet werden, miissen die
RAM-Bereiche liickenlos aneinander anschlieBend festgelegt
werden.

Ausblenden des RAM-Bereichs:

Durch Einlegen aller fiinf Briicken auf dem Codiersockel 4 wird der
RAM-Bereich der Speicherbaugruppe 350 nicht angesprochen.
In diesem Fall wird kein Quittungssignal RDY ausgegeben, und es
werden keine Daten auf den Datenbus geschaltet.

O

O

O
519031

Briicke 4-135-12|6-11{7-10| 89

Wertigkeit 32 | 16 8 4 2

Anfangsadresse |

2:210 x 4
.21 x

620 x X

8210 x

10-21° x X

12:2° X X

1421 x x X

16210 x

18-21° x X

20-21° x x c
210 @

22-2 X X X S

24.210 x X §

26-21° x | x x P

28-21° x x x 5

30-21° x x X x z

[3:]

10

36:21° x x ©

382 x x X 3

40-210 x x 2

42.21° x x x 2

44.21° X X X

4620 x X X x

48210 x x

50-21° x x X

52.2'0 X X X

54.210 x x x x

56-21° x x x

58.2'° x X

60-21° x x | x X

62:2° x | x| x X | x (RAM ausgeblendet)

x = Briicke bleibt eingelegt

Bild 3 Einstellen der Adressen der Speicherbaugruppe 350
(RAM-Bereich)

Einstellen der Adressen fiir die Speichermodule 370/372/373
(EPROM-Bereiche)

Die Adressen fiir die Speichermodule 370, 372 und 373 (EPROM-
Bereiche) werden auf den Codiersockeln 19 (Speichermodul 1)
und 26 (Speichermodul 2) durch Einlegen von Briicken eingesteilt.
Der Speicherbereich kann im AdreBbereich von 0 bis 60-2%
aufwirts im 4-2"%-Raster festgelegt werden (Bild 4).

Es wird jeweils nur die erste Adresse im Raster festgelegt. Die
Ubrigen Adressen werden selbsttétig decodiert.

Die EPROM-Bereiche miissen liickenlos, aber nicht iiberlappend
festgelegt werden. ’

Wenn kein Speichermodul gesteckt ist, wird die zugehérige Adresse
nicht angesprochen. In diesem Fall wird kein Quittungssignal RDY
ausgegeben, und es werden keine Daten auf den Datenbus ge-
schaltet.

Ein ausgegebenes Quittungssignal RDY erscheint spétestens
550 ns nach dem Siganl MEMR bzw. MEMW.

Es ist darauf zu achten, daB sich die AdreBbereiche der Speicher-
baugruppe und der beiden Speichermodule nicht lberlappen.
Andemfalls kann die Speicherbaugruppe im tUberlappenden AdreB-
bereich nicht angesprochen werden. In diesem Fall erscheint kein
Quittungssignal RDY, und die Speicher werden nicht auf den
Datenbus geschaltet.




Briicke 512 16-11|710]| 89
Wertigkeit 32 16 8 4
Anfangsadresse

4210 x

821 x

122" X X

16:21° x o
20~21z x x £ é
24~2“7 X X 58
282 x X x 32

m

32210 x P
36210 x x 0%
402 X X g5
442 X X X w
48.2'° X X
52210 x x x
56210 x x x v
602" X X X x  (EPROM ausgeblendet)

X = Briicke bleibt eingelegt

Bild 4 Einstellen der Adressen fir die Speichermodule 370/372/373
(EPROM-Bereiche)}

Beispiel 1
In einem Automatisierungsgerat 150 A sollen folgende Speicherbau-
gruppen und -module verwendet werden:
2 x 350~5AA21 (je 8-2'° Byte, RAM) und
4 x 370—0AA41 (je 8:2"° Byte, EFROM)
Entsprechend der Betriebsanleitung fir das Zentralgerat 150 A

(siehe Abschnitt ,,Speicherbelegung’’) steht ein Anwenderspeicher-
bereich von 48-2' Byte (8-2' bis 56-2' — 1 Byte) zur Verfiigung.

e Belegen der RAM-Bereiche

Zuerst werden die Anfangsadressen der beiden RAM-Bereiche ab
56-2'° abwarts berechnet.
Speicherbaugruppe 350/1 (8-2'° Byte):
Einzustellende Anfangsadresse: 56-2'° — 8-2'7 = 48.2™
Briicken 4.4—13 und 4.5—12 einlegen (Bild 5).
Belegter Bereich: 56-2'° — 1 bis 48-2'°
Speicherbaugruppe 350/2 (8-2'° Byte) daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 48-2'% — 8-2'° = 40-2'°
Briicken 4.4—13 und 4.6—11 einlegen (Bild 6).
Belegter Bereich: 48-2'° — 1 bis 40-2'°

e Belegen der EPROM-Bereiche

Die Anfangsadressen der Speichermodule (EPROM) werden ab
8-2'° aufwirts berechnet.

Speichermodul 370/1 (8-2"° Byte) auf Speicherbaugruppe 350/1:

Einzustellende Anfangsadresse: 8-2'°
Briicke 19.7— 10 einlegen (Bild 5).
Belegter Bereich: 8-2'° bis 16-2'0 — 1

Speichermodul 370/2 (8-2' Byte) auf Speicherbaugruppe 350/1
daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 16-2'
Briicke 26.6—11 einlegen (Bild 5).
Belegter Bereich: 16-2'°bis 24-2'° — 1

Speichermodul 370/1 (8-2'° Byte) auf Speicherbaugruppe 350/2
daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 24-2'
Briicken 19.6—11 und 19.7—10 einlegen (Bild 6).
Belegter Bereich: 24-2'% bis 32:2'% — 1

Speichermodul 370/2 (8-2'° Byte) auf Speicherbaugruppe 350/2
daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 32:2'°
Briicke 26.5—12 einlegen (Bild 6).
Belegter Bereich: 32-2'%bis 40-2'° — 1

Damitist der gesamte verfligbare Anwenderspeicherbereich belegt.
Es tritt keine Uberlappung auf.

16 9
— coog7s00
T
Br2 1 ]
(L Brd 6 9
CCELTTT T
19] |zecscele
) 1 8
Speichermodut 1 37
16 g
Gosacges
Br§
\ ]
1 g BrS
Speichermodul 2
Bv.SI

5093%.1

Speichermodul 1 B 7

Speichermodul 2

L]

Bild 6 Speicherbaugruppe 350/2

Beispiel 2
In einem Automatisierungsgerdt AG 150 S (Wortbetrieb) sollen
folgende Speicherbaugruppen und -module verwendet werden:
2 x 350-3KA21 (je 4-2'° Anweisungen, RAM) und
4 x 372—-0AA41 (je 4-2'° Anweisungen, EPROM)

Die Speicherbaugruppen 350 werden durch Einléten der Briicken 7
auf Wortbetrieb mit dem Zentralgerét eingestelit.

Entsprechend der Betriebsanleitung fiir das Zentralgerat 150 S steht
ein Anwenderspeicherbereich von 48-2'% Anweisungen (8:2'% bis
56-2'% — 1 Anweisungen) zur Verfiigung.

® Belegen der RAM-Bereiche

Zunachst werden die Anfangsadressen der beiden RAM-Bereiche
ab 56-2'% abwarts berechnet.

Speicherbaugruppe 350/1 (4-2'° Anweisungen):

Einzustellende Anfangsadresse: 56-2'° — 4.2' = 52.21°
Briicken 4.4—13, 4.5—-12 und 4.7—10 einlegen (Bild 7).
Belegter Bereich: 56-2'° — 1 bis 52-2"



Speicherbaugruppe 350/2 (4-2'° Anweisungen) daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 52-2'° — 4-2'0 = 48.2'°
Briicken 4.4—13 und 4.5—12 einlegen (Bild 8).
Belegter Bereich: 52-:2'° — 1 bis 48-2'°

® Belegen der EPROM-Bereiche

Die Anfangsadressen der Speichermodule (EPROM) werden ab
82" aufwirts berechnet.

Speichermodul 372/1 (4-2'° Anweisungen) auf Speicherbaugruppe
350/1:

Einzustellende Anfangsadresse: 8-2"°
Briicke 19.7—10 einlegen (Bild 7).
Belegter Bereich: 8-2'% bis 12:2'° — 1

Speichermodul 372/2 (4-2'° Anweisungen) auf Speicherbaugruppe
350/1 daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 12-:2'°
Briicken 26.7—10 und 26.8—9 einlegen (Bild 7).
Belegter Bereich: 12-2" bis 16-2'° — 1

Speichermodul 372/1 (4-2' Anweisungen) auf Speicherbaugruppe
350/2 daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 16-21°
Briicke 19.6—11 einlegen (Bild 8).
Belegter Bereich: 16-2' bis 20-2'° — 1

Speichermodul 372/2 (4-2'® Anweisungen) auf Speicherbaugruppe
350/2 daran anschlieBend:

Einzustellende Anfangsadresse: 20-2'°
Briicken 26.6—11 und 26.8—9 einlegen (Bild 8).
Belegter Bereich: 20-2'° bis 24-2' — 1

Damit ist der halbe Anwenderspeicherbereich belegt.

r
16 5
— osoq090
| [l
fr% 1 8
Brd 16 9
\ 9 [l
1 8
Speichermodul 1 BT
16 8
( B Lol L
7 ) BvS:
Speichermodul 2
Br31
— £ Bild7 Speicher-
" baugruppe 350/1
16 9~
- 5553000
s ol
53 T
Br4 6 9
{ 0| romeeler
i 8
Speichermodul 1 7
1 9
( ]
7 g BrS,
Speichermodul 2
Br3I
| s é Bild 8 Speicher-
| baugruppe 350/2

AnschluBbelegung der Stecker

Basisstecker 1

d z
oV +5V 2
UBATT 4
ADB 12 ADB 00 [
ADB 13 ADB 01 MEMR 8
ADB 14 ADB 02 MEMW 10
ADB 15 ADB 03 RDY 12
ADB 04 DBO 14
ADB 05 DB 1 16
ADB 06 DB 2 18
ADB 07 DB 3 20
ADB 08 DB 4 22
ADB 09 DB5 24
ADB 10 DB 6 26
DS ADB 11 DB7 28
MEMSEL 1 30
oV 32
Basisstecker 2
d b z
oV +5V 2
DB 08 DB 12 4
DB 09 DB 13 6
DB 10 DB 14 8
DB 11 DB 15 10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
oV 32
Ersatzteile

Codierstecker

Zwischensttick fir

Speichermodul 372—-0AA61und 373
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AS- 341

1 Technische Beschreibung

Externspeicheranschaltung 6 ES5 341

Einleitung

Der Externspeicher gestattet es, den Speicher des Automatisierungsgerébes

AG 150 S zusitzlich bis zu 64 K Worte zu erweitern. Auf diesen Datenspeicher
kann {iber das Anwenderprogramm zugegriffen und ein Datenaustausch mit dem
Hauptspeicher durchgefithrt werden. Dariiber hinaus ist bel Einsatz der ‘Anschal-
tung AS 512 C ein Direktzugriff (DMA) mdglich. Das erlaubt es, Bilder fir
Datensichtgeriite, Steuerbefehle fiir periphere Gerate Daten und Texte ohne
Belastung des Hauptspeichers zu bearbeiten. ;

Die Anwenderprogramme hierfiir werden mit dem Programmiergerit PG 670 erstellt.
Zur einfacheren Programmerstellung bietet SIEMENS seinen Kunden Programme,
sog. Standard-Funktionsbausteine, an,

Die Programmierung des Externspeichers einschlieﬁlich der Externspeicher-
anschaltung ist in Kapitel 4 beschrieben.

1.1 Anwendungsbereich

Im Externspeicher (Speicherbaugruppe 340, 350) werden Daten und Texte gespei-
chert. Fiir die Organisation des Datenverkehrs zwischen Haupt- und Extern-
speicher des Automatisierungsgerdtes AG 150 S ist die
Externspeicheranschaltung 341 erforderlich.
Zusdtzlich kann eine Uberwachung liber den vollen Adressbereich 0-64K-2 Worte
durch die Paritdtsbaugruppe 6 ES5 342-3AA1 (optionelle Bestiickung) durchge-
fihrt werden.
Der Externspeicher (Steckpldtze 35-59) und die Externspeicheranschaltung
(Steckpatz 67) sind im Zentralerweiterungsgerit 6 ES5 150-3SB31.

Der Externspeicher wird ilber die Externspeicheranschaltung angesprochen.

Dem Anwender stehen hierzu fir sein Programm die Standard-Funktionsbausteine
FB 190 (EX:URLAD) und FB 191 (EX:TRADB) zur Verfigung.

Bild 1-1 Ankopplung Externspeicheranschaltung 341

SIMATIC S5 1-1



AS 341

1.2 Aufbau

Der Externspeicher besteht aus der Externspeicheranschaltung 341, den Speicher-
baugruppen 340/350 und einer optionellen Paritdtsbaugruppe 342. Diese Bau-
gruppen werden im Zentralerweiterungsgerdt AG 150 S gesteckt.

Die Externspeicheranschaltung ist eine Flachbau-
gruppe mit Frontplatte. In der Frontplatte befindet
sich eine Batteriehalterung fiir eine Lithium-Mignon-
Zelle zur Pufferung der Adressliste des Speichers
auf der Externspeicheranschaltung. Eine rote LED
zeigt den Zustand der Batterie an. Beim Unterschrei-
ten der geforderten Pufferspannung leuchtet die LED
auf.

Bei Netzausfall und intakter Batterie wird die
Adressliste nicht zerstdrt. Bei Batterieausfall

bzw. Unterschreiten der Pufferspannung (3,4 V) und
eingeschaltetem Netz ist ein Betrieb des Extern-
speichers zwar mdglich, aber nicht empfehlenswert.
Die Batterie ist dann sofort auszutauschen.

|Batterie-
einschub

. JLED, rot

Bild 1-2 Frontplatte i
Externspeicher- T
anschaltung

1-2 SIMATIC S5



AS 31

1.3 Arbeitsweise

Fiir den Datentransfer zwischen Haupt- und Externspeicher sind im Hauptspeicher-
Adressraum des AG 150 S folgende Bereiche vorgesehen, auf die mit der Extern-
speicheranschaltung 341 zugegriffen wird:

- Adressierfenster
- Adressliste
- Vektorregister

Begriffsdefinition:

Adressierfenster: Die AS 34) ermbdglicht es, einen beliebigen 2 K-Speicher-
bereich im Externspeicher zwischen 0 und 64 K-Worte iiber
ein Adressierfenster von 2 K-Worte Linge anzusprechen.
Dieses Adressierfenster liegt im Hauptspeicher—Adessbereich
zwischen 56 und 58 k-1, Die Anfangsadressen des 2 K-Worte-
Bereichs im Externspeicher befinden sich im Vektorregister.

Adressliste: Bereich fiir die Externspeicher-DB-Anfangsadressen, der im
Hauptspeicher—Adressbereich F200 - F2FF liegt.
Vektorregister: Enthidlt die Anfangsadresse des Adressierfensters und hat die

Hauptspeicher—Adresse FFCD.

Bild 1-3 Adressierung des Externspeichers

SIMATIC S5 1-3



AS 31

Bild 1-4 Adresslistenverwaltung des Externspeichers

Standard-Funktionsbausteine

Zum Betrieb des Externspeichers werden die Standard-Funktionsbausteine

EX:URLAD
und EX:TRADB

benbtigt.

- Mit EX:URLAD wird der Externspeicher mit den gewiinschten Datenbausteinen
geladen und die Adressliste des Externspeichers im Hauptspeicher
hinterlegt.

- EX:TRADB wird im Anwenderprogramm aufgerufen und steuert den Daten-
austausch zwischen Datenbausteinen im Haupt- und Externspeicher.
Wird eine Anschaltung AS 512 C eingsetzt, so ist der Standard-FB 191
nicht unbedingt erforderlich., Die Umschaltung zwischen Haupt- und
Externspeicher geschieht dann mit Formatanweisungen der AS 512 C.

1-4 SIMATIC S5



1.4 Literaturhinweis

Betriebsanleitung SIMATIC S5

Zentralgerit 150S, Zentralerweiterungsger&dt 1508

Best.Nr.C79000-B8500-C246
Bestellort: Geritewerk Karlsruhe, AZ

Betriebsanleitung SIMATIC S5
Parititsbaugruppe 6ES5 342-3AA11
Bestell-Nr.C79000-B8500-C245
Bestellort: Ger#dtewerk Karlsruhe, AZ
Betriebsanleitung SIMATIC S5
Anschaltung 512

Bestell-Nr.C79000-B8500-C238
Bestellort: Geritewerk Karlsruhe, AZ

1.5 Technische Daten

Spannungsversorgung:
Pufferspannung:
Stromaufnahme - Betrieb:

- Pufferung:
Lagerzeit der Batterie:
Zuldssige Ungebungstemperatur
bei Betrieb:
bei Lagerung und Transport:

Feuchteklasse:

Betriebshthe:
Mechanische Daten

Abmessung B x H x T:

Gewicht:
Pufferbatterie:
Batterietyp:
Art:
Leerlauf-Spannung:
Nennspannung (bei 3,4 kQ)

Kapazitdt bei 20°C
18 k&% Last bis 3 V

SIMATIC S5

(=) 5%

v
y 4
1
5

A bei 3,4 V

-+
v
s A
u
10 Jahre

5
3
<
<
ca.
0°C bis +55°C

-40°C bis +T70°C

F nach DIN 4000 (95%
rel. Luftfeuchte bei
25°C keine Betauung)

bis 3000 m iber NN

20 mm x 244 mm x 195 mm
(Doppel-Europaformat)
Frontplatte Breite

1 1/3 SEP

ca. 0,3 kg

3,4 V/1,75 Anh

Mignon

Primdrbatterie, Lithium

- D W

7TV
4 v
75 Ah

AS 3W1

1=5
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2 Montage
2.1 Ziehen und Stecken der Baugruppe

Die Baugruppe wird am Ziehgriff bei leichten Auf- und Abbewegungen nach vorn
herausgezogen.

Die Baugruppen diirfen nur im spannungslosem Zustand gesteckt oder
gezogen werden, '

Das Ziehen der Baugruppe bedeutet auch Unterbrechen der Pufferung. Die Daten im
RAM gehen verloren.

Die Externspeicheranschaltung wird im Einbauplatz 67 des zentralen Erwei-
terungsgeridtes gesteckt.

Bild 2-1 Steckpldtze des Externspeichers im Zentralerweiterungsgerit 150 S
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2.2 Batterietausch

Leuchtet die rote LED auf der Frontplatte der AS 341, so ist ein Batterie-
tausch vorzunehmen.

Die Batterie kann bel eingeschaltetem Netz gewechselt werden:

- Entfernen des Deckels flr den Frontplattenausschnitt.
- Wechsel der Batterie im Frontplattenausschnitt.
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3 Betrieb

3.1 Briickenbelegung .

Die Briicken auf Platz 44 sind im Auslieferungszustand alle geschlossen.

Bei beabsichtigtem Betrieb der AS ohne Batterie leuchtet die LED (Pufferung
gestdrt) auf. In diesem Fall kann die LED abgeschaltet werden, indem die
Briicke 1 (gleich neben der LED) gedffnet wird.

Auslieferungszustand: Briicke 1-16 zu.

Die Batterie-Spannung der eingebauten Batterie kann an den
Priifpunkten A (-) und B (+) gemessen werden (Minimalpufferspannung 2,8 V).

Bild 3-1 Lage der Briicken

3.2 Aufteilung der Speicherbereiche

Die Speicherbaugruppen miissen auf wortbetrieb umgestellt werden.
RAM-Speicher der Baugruppe 340/350 sind ab 6U4K-Worte fallend zu kodieren,

EPROM-Speicher der Baugruppe 350 mit Modul 372 sind ab OK-Worte aufwirts
zu kodieren,

RAM-Speicher der Baugruppe 350 kdnnen nur im Bereich O-64K-Worte kodiert
werdesn,

Die Speicherbaugruppen 6ES5 350-3KA31 kénnen nur paarweise eingesetzt
werden (U4K-Werte Adressierraster).
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4 Programmieren des Externspeichers

In den Externspeicher werden nur Datenbausteine geladen. Zul&dssig sind
alle Datenbausteine von DB1 bis DB255.

Dieser Ladevorgang wird nach dem Url&schen des AG 150 S und vor dem Laden
des Anwenderprogramms durchgefilhrt und wird nachfolgend mit

bezeichnet.
Nach dem Urladen und dem nachfolgenden Laden des Anwenderprogramms kann der
Datenaustausch zwischen Haupt- und Externspeicher und in umgekehrter Richtung
programmiert werden:

1. Im Anwenderprogranm wird der Standard-Funktionsbaustein FB 191 aufgeru-
fen und parametriert.

2. Die Anschaltung 512 C greift direkt auf den Externspeicher zu. In diesem
Falle muf der Standard-Funktionsbaustein FB 121 fiir die Vorbesetzung der
Kandle beim Aufruf im OB 20 entsprechend parametriert werden. Das Um-
schalten zwischen Haupt- und Externspeicher wird liber Formatanweisungen
durchgefiihrt.

Beide M&glichkeiten kdnnen im Anwenderprogramm kombiniert werden.

4,1 Standard-Funktionsbausteine FB 190 und FB 191

Standard-Funktionsbaustein 190 EX:URLAD

- - W W MM 48 0 @O W W A W A0 WD w0 4l e

Funktionsbeschreibung

Der Standard-FB EX:URLAD hat im wesentlichen folgende Aufgaben:
- Durchsuchen des Externspeicher-EPROM nach Datenbausteinen

und Eintragen der Anfangsadresseder dieser DB in die Externspeicher-
Adressliste.

- Weiterleiten der Externspeicher-Datenbausteine von Floppy-Disk durch

PG 670-Bedienung in den Externspeicher (RAM). Eintrag der Anfangsadresse
der Datenbausteine in die Externspeicher-Adressliste.

- Analyse und Ausgabe von Meldungen im Steuer-Datenbaustein.
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Der FB 190 EX:URLAD wird im OB 20 aufgerufen und parametriert.

Der OB 20 wird vom Betriebssystem des AG 150 S bei Neustart angestofen.
In den Parametern wsrden die Bedienwlinsche des Anwenders angegeben.
Diese Bedienwilnsche ibertrigt der ¥8 190 in einen Steuer-Daten-
baustein (STDB). Dieser Steuer-DB steuert den FB 190 EX:URLAD.

Meldungen, die wdhrend des Programmlaufes von EX:URLAD entstehén,werden
dem Steuer-DB ibergeben.
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Erlduterung der Ein- und Ausginge (Parameter)

! Parameter Vor- !
! Name

+
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

(1) MODE FB-Betriebsart

UR Urladen Externspeicher

HL Hauptspeicher-Buchfiihrung 1&schen
und Filllstandzeiger riicksetzen

z.B.: MODE: KCUR

n

(2) STDB DBnr.

nr. = 2 ... 255
(3) PUDB Puffer-DB, dieser Parameter ist in der
derzeitigen Ausbaustufe ohne Bedeutung.
Der Puffer-DB darf nicht geladen werden.
Als Parameter ist anzugeben:

PUDB: DB1

DB1

(4) KON1 Konstante 1: Festpunktzahl. Bei FB-Be-
triebsart UR Ersatz-~Nr. auf Diskette
fir den Extarnspeicher-Datenbaustein,
der im Externspeicher die Nr, des Steu- !
erdatenbausteins haben soll. Sie ist mit!
+0 einzutragen, wenn das Ersatzladen !
entfdllt. !
par. = 0 ... 255 1
!
Konstante 2: Dieser Parameter ist in der! D
derzeitigen Ausbaustufe ohne Bedeutung. !
Als Parameter ist anzugeben: !
KON2: KF+0 !
+

!
+
!
!
!
!
!
!
!

Steuer-DB, z.B.: STDB: DB10 ! B

!
!
!
]
!
|
{
!
! KFpar.
|
{

m bum s SmB sae eum NS eum s smd s pay T4 Sam sms PV sum Gum Gmd Gum Gum O=b osmp f Swm

(5) KON2 KF+0

+
]
]
]
1
]
]
]
[]
1
]
[}
[}
+
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Technische Daten

Baustein-Nr. 190

Baustein-Name EX:URLAD
Bibliotheks-Nr. P 71200 - S 4190 - A 1
Baustein-Lénge 2019 Worte

Laufzeit bis zu 20 min
Aufgerufene Bausteine keine
Schachtelungstiefe 0

Belegung der Merker MWO bis MW254
Spezialbefehle werden verwendet
Bausteinaufruf im OB 20

Grundausbau MODE = "UR", Urladen EX-DB'e

"HL", HSP l8schen
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Struktur des Steuer-DB

Dieser Steuer-DB steuert den Ablauf des Funktionsbausteins EX:URLAD aufgrund
der Aufrufparameter des EX:URLAD im OB 20 und zeigt binZre und digitale
Meldungen {iber den Urladevorgang an. Die Meldungen werden vom FB 190 in die
entsprechenden Datenworte eingetragen und sind in Kap.5.2 beschrieben,

Der Datenbaustein muB eine Nutzldnge von 26 Datenworten haben. Die Datenworte
0 bis 21 und 24 bis 26 kénnen mit 0 vorbesetzt werden. Die Datenworte 22 und 23

missen mit 0 vorbesetzt werden, ausgenommen fir Wartungszwecke; siehe
Kap. 5.2, Seite 5-5.

Zur lelchteren Lesbarkeit empfiehlt es sich, den Steuer-DB in folgender Form
zu schreiben: -

z.B.: DB10
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Ist der Urladevorgang richtig abgeschlossen, sind die Datenworte im Steuer-DB
wie folgt Uberschrieben:

Z.B.: DB10O

Steuer-DB; Puftfer-DB

Pufter-DB nicht geladen, MODE=LR

Externspeicher Paritdtsbaugruppe Schiebeschalter=AUS
Ur ladevorgang requl8r gestartet

Externspeicher EPRCM
Externsp.~EPROM-Antangsadresse
Externsp,-Filf istandszeiger
Externsp.~EPROM-Endadresse
Externsp.~-RAM
Externsp.,~-RAM-Anfangsadresse
Externsp,-RAM-~F{il Istandszeiger
Externsp,.,~-RAM=Endadresse
Restpiatz

Anzah! nicht belegter Worte im EPROM
Anzahl nicht belegter Worte im RAM
Hauptspeicher-RAM

Hauptsp.-RAM-F{il Istandszeiger

Wartungsnahtstelle
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Standard-Funktionsbaustein 191 EX:TRADB

Funktionsbeschreibung

Der Funktionsbaustein FB 191 EX:TRADB wickelt den Transfer von Daten
aus Datenbausteinen vom Haupt- zum Externspeicher oder in umge-
kehrter Richtung ab. Der FB 191 kann im Anwenderprogramm beliebig
oft aufgerufen und parametriert werden.

Die max. Anzahl der zu tibertragenden Datenworte pro Aufruf des

FB 191 betrdgt 1024 Worte, sollen mehr als 1024 Worte aus einem
Datenbaustein {ibertragen werden, so muB der FB 191 zweimal aufge-~
rufen werden.

Fehlermeldungen werden im Anzeigenwort vom FB 191 eingetragen.

Das Anzeigenwort wird vom Anwender im Parameter ANZ festgelegt.

Die Bedeutung der Meldungen ist der Tabelle "Meldungen im Anzeigen-
wort" zu entnehmen.
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Erlduterung de

r

Ein- und Ausginge (Parameter)

! Parameter
! Name

(1) QUSP

(2) QUDB

(3) ANFQ

(4) 2103

(5) ANFZ

(6) TRAL

~~
-
~—

ANZ

Vorgabe des Quellspeichers fir
den Datentransfer
HS=Hauptspeicher
EX=Externspeicher

Aufruf des Quell-Datenbausteins
im Haupt- bzw. Externspsicher
z.B.: D3120

nr, = 1 ... 255

Adresse des ersten zu transfe-
rierenden Datenwortes im Quell-
datenbaustein, z.B.: KF+3

par. = 0 ... 2029

Aufyuf des Zieldatenbausteins im
Haupt- bzw. Externspeicher

z.B.: DB20

nr. = 1 ... 255

Adresse des ersten Datenwortes
im Ziel-Datenbaustein

z.B.: KF+11

par. = 0 ... 2029

Transferliinge Anzahl der zu
transferierenden Datenworte
z .B.: KF+26

par. = t ... 1024

Anzeigenwort, Eintrag von Mel-
dungen, z.B,: AW13

par. .. 126 (AW)

.. 254 (PW)

.. 254 (MW)

. 255 (DW)
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DBnr.

KFpar.

DBnr.

KFpar.

KFpar.

AWpar.
PWpar.
MWpar.
DWpar.
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Meldungen im Anzeigenwort (ANZ)

Tritt wdhrend der Priifphase des EX:TRADB eine der folgenden Anzeigen auf,
wird kein Transfer durchgefiihrt.

Transferbereich: Anfangsadresse vorgegeben, Endadresse errechnet sich aus
vorgegebener Anfangsadresse und Transferlidnge.

Bit O = Transferlénge bel vorgegebener Anfangsadresse
im Quelldatenbaustein zu grof

Bit 4

Transferlinge bei vorgegebener Anfangsadresse

im Ziel-Datenbaustein zu grof

Bit 8
Bit 10
Bit 12
Bit 13
Bit 14
Bit 15

Wort FFFF
Wort FFOO
Wort FOOO

Technische Daten

Bausteinnummer
Bausteinnanme
L&nge

Laufzeit

Schachtelungstiefe
Belegung im Merkerbereich

Belegung im Datenbaustein

Quell-Datenbaustein nicht vorhanden

Anfangsadresse im Quell-Datenbaustein zu grof
Ziel-Datenbaustein nicht vorhanden

Ziel-Datenbaustein im EPROM von Haupt- bzw. Externspeicher
Anfangsadresse im Ziel-Datenbaustein zu grof
Betriebssystem hat fehlerhaften Transfer festgestellt.

Externspeicher nicht vorhanden
Fehlerhafte Vogabe des Quellspeichers (HS,EX)
Transferldnge TRAL ist » 1024 Worte.

191

EX:TRADB

409 W

0,47 ms "Leerlaufzeit"
bei TRAL 1: 0,49 ms

bei TRAL = 225: 1,82 ms
bei TRAL = 1024: 6,5 ms

0
MW 232...MW 24l

VA
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4,2 Bedienung iiber AS 512

Werden die Namen-, Format- und Zuweisungsliste im Externspeicher hinterlegt,

so muBR bei Aufruf den FB 121 fir die Vorbesetzung jeweils der Parameter I:LA,
P:LA oder KTLA im linken Byte mit 255 parametriert werden.

Befindet sich die Rohdatenliste im Externspeicher, 380 wird auf diese durch
Umschalten vom Haupt- zum Externspeicher durch die die Formatanweisung C3 (EX)
auf den Extenspeicher zugegriffen, Dieser Zugriff gilt solange, bis die Umschal~
tung mit der Formatanweisung CU4 (HS) rlickgingig gemacht wird.

Beispiele:

=Namenslénge

¥:ine Formatumschaltung notwendig.

stehen i

x=Namenslinge

Mit der Formatanweisung C3 (EX) wird der Zugriff auf die Rohdatenliste im
Externspeicher umgeschaltet. Der Zugriff gilt solange, bis die Umschaltung
mit der Formatanweisung C4 (HS) rilckgingig gemacht wird.

tehan i

x=Namenslinge

Der Zugriff auf die Rohdatenliste wird mit der Formatanweisung C3 {EX
durchgefiihrt. Der Zugriff auf den Externspeicher gilt solange, bis die
Umschaltung mit der Formatanweisung CU4 (HS) rilickgingig gemacht wird.

x=Namenslénge

Ein Zugril? auf den Externspeicher ist nicht erforderlich.
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4.3 Bedienungsablauf beim Urladen

4.3.1 Notwendige Disketten
Folgende Disketten milssen vorhanden sein:

(A) Diskette mit Betriebssystenm,
(B) Diskette mit AWL/KQP oder AWL/FUP,
(C) Diskette mit Steuer-DB, FB 190 und OB 20,
(D) Diskette mit Extenspeicher=-Datenbausteinen,
(E) Falls erforderlich: Diskette mit Externspeicher-Daten-
bausteine fir das Ersatzladen,
o (F) Diskette mit Anwenderprogramm, Hauptspeicher-Daten-
Bausteine und
- ohne AS 512: FB 191
- mit AS 512 :Standard-FB fiir AS 512 und OB 20 fiir die
Vorbesetzung der Kandle.

0O 0 O0OO0O0

Hinweise zum Erstellen der (C)-Diskette zum Laden der Externspeicher-

Organisation.
tibertragen des FB 190 auf Diskette (C).
Eingabe des Steuer-DB:

z.B.: DB10

g : KC= UR

1 KY= 000,000;

2 KF= +00600;

3 : KF= +00000;

4 : KM= 0000000000000000;
5 : KM= 0000000000000000;
6 : KM= 0000000000000000;
7 : KY= 000,000;

8 : KC= EE

9 : KH= 0000;
10 : KH= 0000;
11 = KH= 0000;
12 : KC= ER
13 : KH= 0000;
14 : KH= £000;
15 : KH= 0000;
16 @ KC= RE
17 : KH= 0000;
18 : KH= 0000;
19 : KC= HR
20 : KH= 0000;
21 : KC= WA
22 : KY= 000,000;
23 : KF= +00000;
24 : KH= 0000;
25 : KH= 0000;
26 :
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Eingabe des 0B 20 mit Aufruf des FB 190, z.B.:

412

SEGMENT 1

aoao
ooos
aaan?2
{3003
0004
aos
000
ooo?

NAME
MODE
STUB
PUDB
KON1T
KON?Z

:BE

5Pa FB190
EX:URLAD

KCiR
DB10
DB1

KF+0
KF+l

Uriladen
Steuerdatenbaustein DB10
Pufferdatenbaustein DBI
kein Ersatziaden, da im Externspeicher
kein DB10 und DB11 geladen werden.

Hinweise zum Erstellen des Anwenderprogrammes auf
Diskette (F):
- Ohne AS 512, z.B.:

0OB1

o001
onnz
aon3
4
3005
0noa
Q607
onna
aony

NAME
GUSP
GlINR
ANF B
71DRE
ANF7
TRAL
AN7

AG1508

:5PB FR191
:EX:TRADR

KCEX
DR10OD
KF41
DR20
KF+11
KF+201
AWT3

- Mit AS 512, 2z.B.:

OB 20

gooos
0G0A
gooc
008k
0010
0D12
0014
0016

:5PA FB121
:S5T:VOK

KCBP
KF+0
KYZ, 1
KYD, O
KF+0

KY255,4 255

Queile, Datentransfer aus dem Externspeicher.
Daten werden aus dem DB100

ab 1., Datenwort

in den DB20 im Hauptspeicher

ab Datenwort 11 Ubertragen.,

Anzahi der zu transferierenden Daten: 20 Worte
Anzeigenwort in dem Melidungen hinterlegt werden.

Die Listen stehen im Externspeicher

-
L]

Die Namens!8nge ist 4 Zeichen iang
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4.3.2 Urladen des Externspeichers

Unter Ur 1 a d e n wird der gesamte Vorgang vom Laden des Pro-
grammsystems fiir den Externspeicher bis zum Neustart des AG 1508
verstanden.

Vor Beginn des Urladens die Hardware iiberpriifen:

1. Sind Speicherbaugruppen auf Wortbetrieb umgestellt und
kodiert?

- Baugruppe 340:
Briicke 5 und 7 eingelegt, Brilcke 6 offen?
Ist Baugruppe so kodiert, daB sie ab 64 K-Worten abwirts = 0
adressiert ist?

- Baugruppe 350
Briicke 7 eingelegt?
Ist RAM-Bereich nach 60 K-Worten abgeschlossen?
EPROM: Sind nur 372-Module eingesetzt?
Ist die Adressierung von 0 K-Worten aufsteigend kodiert?

2. Externspeicheranschaltung

- Ist Briicke 1 eingelegt (LED zeigt sonst nicht den
Batteriezustand an)?
- Briickensockel 4l4: Sind alle Brilicken eingelegt?
- Ist Pufferbatterie in Ordnung?

3. Paritits-Baugruppe (falls vorhanden; siehe auch Betriebsanleitung
Parit4tsbaugruppe 342)

- Sind Briicken richtig eingelegt?
Briickensockel X3: Briicke 1-16 und L-13 offen, alle anderen
Bricken eingelegt.
Briickensockel X4: Briicke 3-14 eingelegt.

- Ist die Schalterstellung richtig vorgewihlt (3 Mdglichk.)?

Fehlermeldung AUS, Eintrag Neustart AUS
Fehlermeldung AUS, Eintrag Neustart EIN
Fehlermeldung EIN, Eintrag Neustart EIN

i=

]
—
(W]
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Bedienungsablauf beim Urladen

AG urldéschen

Nach dem Url@schen AG-Betriebsschalter auf STOP schalten.

auf der Zentralbaugruppe

Ubertragen der Bausteine von Diskette (C) in das AG:
Steuer-DB, FB 190 EX:URLAD und OB 20 mit Aufruf des FB 190

Diskette (C) in LW 1 des PG 670 und Tasten

—) Fp1:a6 (O betdtigen

AG-Betriebsschalter auf BETRIEB stellen.

auf der Zentralbaugruppe gibt

Ist eine Externspeicher-Paritdtsbaugruppe vorhanden,
kann diese fiir 10-20 s Paritidtsfehler anzeigen.

blinkt nach max. 10 s mit ca.

Dies ist die Aufforderung zum Laden der Externspeicher-Daten-
bausteine.

Externspeicher-Datenbausteine von Diskette (D)
in das AG Ubertragen.

Diskette (D) in LW 1 des PG 670 und Tasten

1 FD1,DB: AG betdtigen.

auf der Zentralbaugruppe gibt wihrend des

Ladevorgangs

Dauer des Ladevorgangs (ohne Ersatzladen) bis zu 10 Min.
Trifft das AG wdhrend des Ladevorgangs auf einen Datenbaustein,
der ersatzgeladen werden muR, d.h. als Steuer-DB oder Puffer-DB

bereits im Hauptspeicher vorhanden ist, so erscheint auf dem
PG 670-Bildschirm die Meldung

DBn SCHON IN AG, UBERSCHREIBEN?

Dies muB mit der Taste @ quittiert werden.
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Ersatzladen (falls erforderlich)

blinkt nach dem Laden mit eca.

Diskette (E) mit den Datenbausteinen, welche im Externspeicher
dieselbe Datenbaustein~Nummer haben wie der Steuer-DB und
Puffer-DB im Hauptspeicher (Ersatz-DB-Nummern bei Aufruf des
FB 190 EX:URLAD in KON1 und KON2 parametriert), in den Extern-
speicher ibertragen.

Diskette (E) in LW 1 des PG 670 und Tasten

{~)| FD1,DB:AG |

betitigen.

auf der Zentralbaugruppe gib

10 s nach dem Ladevorgang wird die Erndbearbeitung des FB 190
durchgefiihrt und das AG geht in STOP.

Priifen, ob Urladen richtig durcgefihrt worden ist.
Ausgabe des Steuer-DB aus dem AG-Speicher:

Diskette (C) mit Steuer-DB, Puffer-DE, FB 190 und OB 20
in LW 1 des PG 670 und betidtigen der Tasten

@ AG,DBn |

Interpretation der Datenworte 0 bis 21 auf richtig durchge-
fiihrtes Urladen.

1, n = Nummer des Steuer-DB

Fehler beim Urladen?

Gesamten Urladevorgang wiederholen.
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B L&schen der im Hauptspeicher des AG verbliebenen Bausteine.

Hierzu mu® der Parameter MODE:KCUR in KCHL beim Aufruf des
FB 190 EX:URLAD im OB 20 ge&dndert werden:

Diskette (C) in LW 1 des PG 670
und Ausgabe des OB 20 zus AG-Speicher mittels Tasten

 Wasran

AG, 0B 20 [ O )

Enderung des Parameters KCUR in KCHL und mit

> quittieren. Auf dem Bildschirm des PG 670 erscheint
die Meldung
0B 20 SCHON IM AG, UBERSCHREIBEN?
Mit der Taste bestétigen.
B Neustart des AG durchfiihren

geht fir as Programm 18scht sich selbst.

Laden des Anwenderprogramms von Diskette in den AG-Speicher

Diskette (F) in LW 1 des Pg 670 und Tasten

~) Fp1:86 | O)| bestatigen.

Neustart des AG durchfiihren.

Falls Fehler auftreten, Fehlerinterpretation im Anzeigenwort
ANZ (Parameter ANZ im FB 191).
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5 Wartung

5.1 Schnittstellen— und Steckerbelegung

e Steckertelegung Basisstecker 1 und 2

i d b z d b z
2 ADBE 0 + Ugps| OV +5V oV +5V
. ADEE 1 + Ugypr, PESP DB 8 DB 12
b ADBE 2 ADB 12 ADB O | CPKL DB 9 DB 13
8 ALBE 3 ADB 13 ADB 1 | MEMR DB 10 DB 14
10 ADBE 4 ADB 14 ADB 2 | MEMW N DB 11 DB 15 N
12 ADBE 5 ADB 15 ADB 3 | RDY
| 14 psE 6 ADB 4 | DB O
-16 ADBE 7 M ADB 5 | DB 1
bls ALSE 8 METRE ADB 6 | DB 2
F:;‘-:_:,:SE 9“ ?37:'1;:"- ADB 7 | DB 3 o
—22 ADBE 10 RDYE ws s | | | | ]
24 apBE 11 PESPE ADB 9 | DB 5
[ 26 apsE 12 M ADB 10| DB 6
—ze ADBE 13 DS ADB 11| DB 7 ;;G A T
| 3¢ amBE 14 REG B B
32 ADBE 15 0V ov
Bild 5-1 Basisstecker 1 Bild 5-2 Basisstecker 2

Endbuchstabe E steht fiir Externspeicher
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e Steckerbelegung S5-ZG-Bus

Die Steckerbelegung der beiden Basisstecker ist in Bild 5-1 und 5-2

dargestellt.
2BG ESP Signalbezeichnung
UBATT UBATTE Pufferbatteriespannung
—_;DB ADBE AdreBbuch 0-15
| DB DB Datenbus 0-15
MEMP MEMRE Speicher lesen (Memory-Read)
I MEMW MEMWE Speicher schreiben (Memory-Write)
~§5§ RDYE Riickmeldung Speicher (Ready) N
| CFKI. Zentralprozessor (CPU) klar
(zentrales Riicksetzen)
i 2 thz Systemtakt
i PES;—- PESPE Peripherie~Speicher-Umschaltung
B -ﬁgg Datensicherung (Data Save)
T (MEMSEL) Speicherzugriffsfreigabe (Nem;rvaelect)
] Reg.A Auswahl der Register auf der Parititse
Reg.B baugruppe

Bild 5-3 S5-2G-Bus
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5.2 Auswertung der Meldungen und Wartung des FB 190

Auswertung der Meldungen

Der Steuer-DB hat flinf Zonen:

Dieser Datenbaustein steuert den Ablauf des Funktionsbausteins
EX:URLAD aufgrund der Aufrufparameter des EX:URLAD im OB 20 und
zeigt binfdre und digitale Meldungen {iber den Urladevorgang an.

DW O bis DW 3: Puffer flr die Aufrufparameter

DW 4 bis DW T: Bindre Riickmeldungen iiber den Urladevorgang

DW 8 bis DW 20: Digitale Riickmeldungen {iber den Urladevorgang
DW 21 bis DW 23: Puffer fiir eventuell einzugebende Wartungsdaten
DW 24 bis DW 25: Digitale Riickmeldungen fiir Wartung

w B p B W

DW 0 = Puffer flir Aufrufparameter MODE

DW 1 = Puffer fir Steuer-Datenbaustein-Nr. aus Aufrufparameter
STDB (DW 1, linkes Byte) und Puffer-Datenbaustein-Nr. aus
Aufrufparameter PUDB (DW 1, rechtes Byte)

DW 2 = Puffer rir Konstante 1 aus Aufrufrarameter LON1

DWw 3

Puffer fir Konstante 2 aus Aufrufparameter KON2

DW 4 =

DW 5 = pBit-Anzeigenfeld, siehe Bindranzeigen Seite 5-6 bis 5-9!

DW 6 =

DW 7 = Hierin k&nnen eine oder zwei Datenbaustein-Nummern als
Zusatzinformation zu Bindranzeigen abgelegt sein, z.B. bei
der Meldung "DE paBt nicht mehr in Externspeicher-RAM",

Bei Mehrfachfehlern ist die Angabe von max. zwel Nummern
sinnvel?, Z2el jedem Fen':r mit Ausgabe der DB-HNr. ist
festgelegt, ob diese ins linke oder ins rechte Byte von DWT
geschrieben wird (siehe Tabslle der Bindranzeigen)
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DW 8 = Kennbuchstaben EE, die fir Externspeicher-EPROM stehen und
auf die Riickmeldungen in DW 9 bis DW 11 verweisen,

DW 9 = Externspeicher-EPROM~-Anfangsadresse,
oder bei Externspeicher-EPROM-Bestlickungsfehlern = 1111H

DW 10 = Externspeicher-EPROM-F{illstandszeiger,
oder bei Externspeicher-EPROM-Bestiickungsfehlern = flir jedes vorhandene
2 K-Modul wird im DW ein entsprechendes Bit gesetzt:
Bit 2%z 1 = 62/64 K-1 Bereich vorhanden,
Bit 21= 1 = $60/62 K-1 Bereich vorhanden,

Bit 20 = 1 = 32/34 K-1 Bereich vorhanden.

DW 11 = Externspeicher-EPROM-Endadresse,
oder bei Externspeicher-EPROM-Bestlickungsfehlern = filir jedes vorhandene
2 K-Modul wird im DW ein entsprechendes Bit gesetzt:
Bit 2= 1 = 30/32 K-1 Bereich vorhanden,
Bit 2"= 1 = 28/30 K-1 Bereich vorhanden,

-
.
.

Bit 20 1 = 0/2 K-1 Bereich vorhanden.

DW 12 = Kennbuchstaben ER, die fiir "Externspeicher-RAM" stehen
und auf die Riickmeldungen in DW 13 bis DW 15 verweisen.

DW 13 = Externspeicher-RAM-Anfangsadresse,
bei Externspeicher-RAM-Bestlickungsfehlern =1111H

DW 14 = Externspeicher-RAM-Fiillstandszeiger,
oder bel Externspeicher-RAM-Bestlickungsfehlern = filir jedes vorhandens
2 K-Modul wird im DW ein entsprechendes Bit gesetzt:
Bit 2% = 1 = 62/64 K-1 Bereich vorhanden,
Bit 2"z 1 = 60/62 K-1 Bereich vorhanden,

Bit 29 = 1 = 32/34 K-1 Bereich vorhanden.
DW 15 = Exhternsnzicinsr-RAM-Endadresse
oder bei Externspeicher-RAM-Bestiickungsfehlern = fiir jedes vorhandene
2 K-Modul wird im DW ein entsprechendes Bit gesetzt:
Bit 2% = 1 = 30/32 K-1 Bereich vorhanden,
Bit 27= 1 = 28/30 K-1 Bereich vorhanden,

Bit 22 = 1 = 0/2 K-1 Bereich vorhanden.

DW 16 = Kennbuchstaben RE, die fiir "Restplatz" stehen und auf die
2 folgenden Riickmeldungen verweisen

DW 17 = Anzahl nicht belegter Worte im Externspeicher-EPROM

DW 18 = Anzahl nicht belegter Worte im Externspeicher-RAM

5-4 SIMATIC S5
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DW 19 = Kennbuchstaben HR, die fiir "Hauptspeicher-RAM" stehen und
auf die Riickmeldung in DW 20 verweisen.
DW 20 = Haptspeicher-RAM-Fiillstandszeiger nach dem Urladen

Wartungsdateneingabe fiir Art der Zeitmessung und zu selek-
tierende Datenbaustein-Nr.:

DW 22 = 0 Keine Wartung gewlinscht

DW 22 > 0 Wartung gewlinscht mit folgenden Details

n
(=}
"

1 Bei Wartung soll ein Triggerimpuls zum Messen der
Ubertragungszeit des betreffenden Datenbausteins
zwischen PG 670 und AG 150 S erzeugt werden.

n
"

1 Bei Wartung soll ein Triggerimpuls zum Messen der
Ubertragungszeit des betreffenden Datenbausteins
zwischen Haupt- und Externspeicher erzeugt werden.

rechtas Byte = Nr. des zu selektierenden Datenbausteins
(gemessen wird die Laufzeit des Datenbausteins,
der auf den angegebenen folgt).
0 bedeutet: der erste Datenbaustein, der in den
Hauptspeicher gelangt.

Wartungsdateneingabe fiir die Nr. des Peripheriewortes, an
dem die Zeitimpulse (8 Stiick parallel im linken Byte) und
die Nr. des gerade in den Externspeicher transferierten
Datenbausteins (im rechten Byte) ausgegeben werden.

Wartungsrickmeldung: Letzter Aufrufort des Unterprogramms
BRLADO.

Wartungsriickmeldung: Letzter Aufrufort des zuletzt bearbei-
teten Unterprogramms auRer EXLAQOO.
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Biniranzeigen im DW 4, DW 5 und DW 6 des Steuer-ND3
Das Bindranzeigenfeld ist in 5 Bereiche unterteilt:

- DW 6, Bit 0 bis 3 = Gruppenanzeige, der Anwender wird pauschal
ilber den Ablauf des FB 190 EX:URLAD informiert

- DW 6, Bit 4 bis 15 und = Anzeigen aus der Bestilckungs- und Bele-
DW 5, Bit 0 bis & gungsanalyse des FB 190 EX:URLAD

- DW 5, Bit 5 bis 12 = Anzeigen aus dem Urladevorgang

- DW 5, Bit 13 bis 15 und = Anzeigen aus der Analyse der Aufruf-
DW L4, Bit O bis 7 parameter

- DW 4, Bit 8 bis 15 = Anzeigen Uber den Programmverlauf

+ e e T et e i L e +
IDW ! Bit ! Bedeutung der Gruppenanzeige !
! ! gesetzt ! !
et —————— o e e +
1 6! 0 ! Anzeigen aus Speicher-Struktur- und -Belegungs- !
5 i i Analyse fiihrten zum vorzeitigen Abbruch %
1 61 1 ! Unkritische Anzeigen aus Speicher-Struktur- und !
! ! ! Bele%ungs-Anal se vorhanden. Urladevorgang wurde !
E ; { reguldr gestartet :
16 1 2 ! Anzeigen aus Urladevorgang flihrten zum vorzeitigeni
! ! § Abbruch des Urladevorgangs %
! !

1 61 3 ! Unkritische Anzeigen aus Urladevorgang vorhanden, !
! ! ! Programm reguldr beendet !
tommpm e ——— e e - ————— -
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S g g 9D DD Sum S Sum S Gmp Ces EE e Ges S S GE SmD GEE Uomy GUD PED BED $E gumk P G beuk Gu G Gum D Cum SR Sum GUD CuD fum SUE SES Cab TR SuE D TN SF M0 SED GmP Gum Bab Sum Gup S~ SUD Sum SR G 0mp SN SND SAD S4D SAD smp UGB SAB SeB GuD Sub Sen

+

10

11

12

13

14

15

Externsgeicher nicht vorhanden (Ex-
ternspeicheranschaltung fehlt oder
keine Speicherbaugruppe gesteckt oder
Hardware-Fehler erkannt)

Externspeicher~Paritits-Baugruppe
nicht vorhanden, keine Generierung der
Paritidtsspur gewesen

Externspeicher hat nur EPROM, kein Ur-
laden des Externspeichers mdglich

Externspeicher-EPROM-Anfangsadresse
> 0000, widerspricht der Konvention,
daB EPROM bei Adresse O beginnt

Externspeicher-EPROM hat Adressie-
rungslicken, widerspricht der Konven-
tion lﬁckenioser EPROM-Bereiche

Externspeicher-RAM-Endadresse < FFFF,
widerspricht der Konvention, daf der
RAM-Bereich bis 64K-1 reicht, darf
aber nicht zum Abbruch fihren, weil
bei den ﬁemischten SEeicherbaugruppen
EPROM/RAM die maximale Adresse =
60K-1 = EFFF ist

Externspeicher-RAM-Endadresse < EFFF,

widerspricht der Konvention (siehe
auch Anzeige 9)

Externspeicher-RAM hat Adressierungs-
liicken, widerspricht der Konvention
liickenloser RAM-Bereiche

Externspeicher-EPROM-RAM-Reihenfolge
falsch, widerspricht der Konvention,
da® der Externspeicher bei Adr 000C
mit EPROM beginnt und bei Maximal-
adresse mit RAM endet

Externspeicher-EPROM-Inhalt ungleich
DB, NOPO oder NOP1 widerspricht der
Konvention, daf im EPROM nur 1-Wdrter
oder Bausteine stehen

ﬁxternspeicher-EPROM enthdlt keinen
DB, ist geldscht

Externspeicher-EPROM enthdlt DB-Torso
widerspricht der Konvention, daB
Speicher nur vollstidndig Bausteine
enthalten

Externspeicher-EPROM, DB mehrfach
vorhanden, widerspricht der Forderung
nach eindeutiger Adresszuordnung

Reserve

Externspeicher-Paritéts-Baugrque,
Schiebeschalter "Fehlermeldung" = AUS
UND "Eintrag Neustart" = AUS

Externspeicher-Paritéts-Baugruppe,
Schiebeschalter "Fehlermeldung" = AUS
UND "Eintrag Neustart" = EIN

Externspeichcr~tAM-tiillstandszeiger
unplausibel

. S o . - W D G G D S - - — . . S
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Bedeutung der Bindranzeigen

Datenbaustein paBt nicht in Extern-
speicher-RAM

Datenbaustein existiert schon im
Externspeicher-EPROM, kann daher
nicht in RAM geladen werden

Datenbaustein war im Externspei-
cher-RAM, wurde daher {iberschrieben
d.h. der alte DB wurde unglltig

-markiert und der aktuelle an ande-

rer Stelle eingetragen

Datenbaustein wiirde nicht in Ex-
ternspeicher-EPROM passen, Hinwels
zur Fehlerbehebung

Nach Urladen kein Datenbaustein im
Externspeicher-RAM

Keine Zeitreserve im Wettlauf zwi-
schen den Transfers PG -> A% und
Hauptspeicher -> Externspeicher

Reserve

Reserve

Parameter 1: MODE falsch, die ein-

ebenen 2 Zeichen gehdren nicht zur
Meagzs 12~ Jafinierten MODE-Ken-
nungen

Reserve

Parameter 2: Steuer-Datenbaustein
zu klein, der ST-DB braucht eine
Mindestldange von 31 W

RGE LIS
Ra32772

Parameter 3: Puffer-Datenbaustein-
Nr. = Steuer-Datenbaustein-Nr.

Parameter 3: Puffer-Datenbaustein
nicht geladen, im MODE = "UR"
Gruppenanzeige

Parameter 4: Diskette fiir "Ersatz-
laden™ enthdlt keinen Datenbaustein
in der geforderten Ersatz-Nr. (fiir
die Nr. des Steuer-Datenbausteins)

Reserve

Parameter 5: Diskette filir "Ersatz-

laden™ enthdlt keinen Datenbaustein
in der geforderten Ersatz-Nr. (fiir

die Nr. des Puffer-Datenbausteins)

Reserve
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] | Aman AT 7T T 1
! DW { Bit ! Bedeutung der Bin&ranzeigen 1 ! In der 1
! ! gesetzt | ! ! Grugpenanzl
| ! ! ! ! . !
! ! | ! ! Bit-Nr. |
! 1 ! ! | gesetzt !
et m—————— o e o 0 2 2 e tomcem—e- o ——— +
1 4 1 8 ! Programm Urladen fi{ir aktuellen 1 1 0 1
: : : Hauptspeicherausbau zu grof ; { {
14 1 9 | Ersatzladen wdhrend weiterer PG -> | ! 3 !
! 1 ! AG-Transfers reguldr beendet, weil 1! 1 !
! ! | alle n8tigen Datenbausteine geladen! ! !
1 ! ! sind ! 1 |
| ! ! ! 1 !
t4 1 10 { Abbruch des PG -> AG-Transfers ! | - !
| 1 ! durch simulierten PG-Fehler 65, ! 1 1
} } { "AG-Speicher voll" } % %
A S A I | | ! 1
! ! bis ! Reserve ! ! !
14 1t 15 ! ! | 1
tommm—t e ——— o e e e e e e e e e tomm—m——— trmm——m————— +

5.3 Ersatztelle

Bezeichnung Bestell-Nr.

Pufferbatterie (Li-Batterie)  W79084-U1001-B2

Externspeicheranschaltung 6ES5 341-3AA11
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(B = Bild)

Adressbereich

Adressiiste
-Puttferung
-Verwaltung

Adressierfenstear

Adressierung Externspeicher

AG ur!8schen

Anfangsadresse

ANFQ

ANFZ

Ankoppiung

Anwenderprogramm
-erstellen
-laden

ANZ, Anzeigenwort

AS 512 C

Autbau

Basisstecker

Batterie-Halterung
-Kapazitdt
-Lagerzeit

~Leeriaufspannung

~Nennspannung

-PrUfpunkte

~-Tausch

-Typ

-Zustand
Baugruppe 340/350

Betriebsart FB 190 siehe MODE

Betriebshdhe
Betriebssystem
BrOdcken
Bindranzeligen
Bit-Anzeigenfeld

Daten~Austausch
~Baustein
-Speicher

-Worte, max, Anzahl

Datenbaustein Laden
Direktzugriftt, DMA
Diskette

Einbauplatz

EPROM

Ersatzladen

Externspeicher
~Baralch
-Datenbaustein
-EPROM
-RAM

EX:TRADB

EX:URLAD

|

CHNI S

-8,4-12

SIMATIC S5

AS 341
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F
FB 190 1-1,1-4,8-1,8-2,4=15,4-16,5-3
FB 190 ~Aufruf 4-12,4-~-14
~Diskette 4-11
~Funktionsbeschreibung 4-1
-Wartung 5-9
FB 1-1,4-1,4-7
FB 191 =-Diskette 4-11
-Funktionsbeschrelibung 4-7
Fehlermeldungen (Meidungen) 4-7
Feuchteklasse 1-5
Formatanweisung AS 512 C 1-4,4-1,4-10
Formatliste AS 512 C 4-10
Frontplatte 1-2,B 1-2,2-2
Frontplattenausschnitt B 1-2,2-2
H
Hauptspeicher 1-1,1-4,4-1,4-10,4-11
|
1:LA 4-10,4-12
K
Kanal 4-11
KON1, KON2 4-2,4-3,4-12,5-3
KTLA 4-10
L
Laden Externsp,-DB 4-14
Ladevorgang 4-14,4-15
LED AS 341 rot 1-2,3~-1
LED Zentralbaugruppe gelb 4-14,4-15
LED Zentralbaugruppe rot 4-14,4-15,4-16
Leerlaufspannung 1-5
Lithium-Mignon=-Zelle 1-2
M
Meldungen-ANZ 4-7,4-9
Meldungen-Steuer-DB 4-1,4-5,5-3
MODE 4-2,4-3,4-12,4-16,5-3
Modu! 372 B 2-1,3-1,4-13
N
Namenliste 4-10
Neustart AG 4-2,4-14,4-16
0
0B20 4-1,4-2,4-5,4-11,4-12,4-14,4-16,
5~
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Parameter FB 121
FB 190
FB 191

Paritédtsbaugruppe
Programmiergerst 670
Pufferbatterie
Pufferspannung
Puffer-Datenbaustein
PUDB

P:LA

QubB
Que ! i-Datenbaustein
QUSP

RAM
RAM-Bereich
Rohdaten!iiste

Spannungsversorgung
Speicherbaugruppe 340/350
Speicherbereich
Standard-FB siehe FB
Steckplatz
Steckerbelegung

STDB

Steuer-DB

TRAL
Transterbereich
Transterfehlear
Transferl&nge

Ubertragungszeit messen
Umgebungstemperatur
Urladen

Urladevorgang

Uridschen AG

Vektorregister
Vorbesetzung Kandle AS 512 C

Wortbetrieb
Wartungsnahtstelle

Zentralbaugruppe
Zentralerweiterungsgerét
Z1DB

Ziel=-Datenbaustein

Zugritt AS 512 C-Externsp.
Zuweisungsliiste

—= NN — =N —

3,4-14

N N NN

1-5
1-1,1-2,B 2-1,3-1
1-3,3-1

,B
5-3
-6,4-11,4=-14,4-15

SIMATIC S5
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Kurzanleitung zum
Urladen des Externspeichers

HW tberprifen
AG urléschen

AG

Stop

nach max. 10s

n LED

gelb

blinkt mit ca. 3Hz

O

Externsp.-DB
mit Ersatz—~Nr.

Ext. Sp.

Fehler beim
Urladen ?

Betrieb
Ngustan *
AG durch-
luhre‘:\r Stop

Bildschirm
Drucker

Steuer-DB

AG

Die Nummern beziehen sich auf den Bedienungsablauf Seite 4-14 bis 4-16

Siemens Aktiengesellschaft

Bestell-Nr.: C79000-B8500-C248-03
Besteliung an: Gerdtewerk Karlsruhe
Printed in the Federal Republic of Germany
AG 1086 0.3 AB 42 De
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SIMATIC S5
Paritatsbaugruppe 342

6ESS 342-3AA11

Betriebsanleitung Bestell-Nr, C79000-B8500-C245-3
inhalt Seite 1 Technische Beschreibung

1 Technische Beschreibung 1 R

1.1 Anwendungsbereich 1 1.1 Anwendungsbereich

1.2 Aufbau 1 Die Paritatsbaugruppe 342 wird im qujcherprogrammierbaren
1.3 Arbeitsweise 1 Automatisierungsgerat S5-150S zum Uberwachen des Haupt-
1.4 Technische Daten 3 speichers oder des Externspeichers 340/350 verwendet.

1.5 Brickeneinstellung 3

2 Montage 3

3 Bedien- und Anzeigeelemente 3 12 Aufbau

4  Steckerbelegung 3 Die Baugruppe ist als steckbare Flachbaugruppe mit Front-

1 LED ,Parityfehler”
2 Schalter ,Fehlermeldung”
3 Schalter ,Eintrag Neustart”

Bild 1 Paritdtsbaugruppe

platte ausgefuhrt.

In die Frontplatte sind 2 Schaliter zum Einstellen der Betriebs-
art und eine LED zur Anzeige eines Paritdtsfehlers eingebaut
(Bild 1).

1.3 Arbeitsweise

@ Paritatsbiidung
Beim Schreiben und Lesen auf dem Bus liest die Pari-
tatsbaugruppe die Daten. Beim Schreiben werden von
jedem Datum jeweils 2 Paritats-Bits gebildet (1 Paritats-
Bit je Byte) und in einem Speicher (RAM, gepuffert) unter
der Adresse eingeschrieben, die auf dem Bus ansteht.

@® Paritatsvergleich
Beim Lesezyklus auf dem Bus in einem nicht gesperrten
Bereich werden die beiden Ausgangs-Bits vom Paritats-
generator mit den gespeicherten Bits aus dem RAM ver-
glichen.

® Fehieradrefiregister
Im Fehlerfall wird die Adresse des fehlerhaften Datums
in das lesbare Register Uibernommen, eine rote LED auf der
Frontplatte gesetzt und ein Signal von 200 ns zur CPU
gegeben.

Uberwachte Speicherbereiche

@® Hauptspeicher
Die Paritdtsiberwachung erstreckt sich Uber die Berei-
che
8 - 2'0 bis 56 - 219,
58 - 210 bis 59%4 - 2'° und
5914 - 210 bis 60 - 20,

® Externspeicher
Die Paritétsﬂberwachung‘ erstreckt sich Uber den vollen
Bereich 0 bis 64 - 210 — 1. Uber eine Steckplatzkennung wird
der Gberwachte AdreBbereich umgeschaltet.
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SIMATIC S5
Automatisierungsgeréate S5-150 S und S$5-150 U

Programmieranleitung BestélI-Nr. C79000-B8500-C247-02

Inhalt Seite Seite’
1 Eriduterungen 2 5.4 Programmierung der alarmgesteuerten Bearbeitung 14
1.1 Anwendungsbereich 2 5.5 Programmierung der zeitgesteuerten Bearbeitung 18
1.2 Programmiersprache STEP® 5 2 5.6 Zusammenfassung der Alarmbearbeitung 20
1.3 Programmierung 2 5.7 Programmierung des Anlaufverhaitens 21
1.4 Allgemeine Hinweise 4 5.8 Auswertung eines Gerétefehlers 21
2 Programmbausteine 5 6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen : 25
2.1 Programmierung von:Programmbausteinen 5 6.1 Allgemeine Hinweise .25
2.2 Aufruf von Programmbausteinen 5 6.2 Grundoperationsvorrat 28
3  Datenbausteine 6 6.3 Ergédnzender Operationsvorrat 44
3.1 Programmierung von Da.tenbaustemen 6 7 Regein zur Kompatibilitat zwischen den 49
3.2 Aufruf von Datenbausteinen 6 Darstellungsarten KOP/FUP/AWL

4 Funktionsbausteine 7 7.1 Allgemeines : 49
4.1 Aligemeines 7 7.2 Kompatibilitdtsregeln bei graphischer 50
4.2 Aufbau von Funktionsbausteinen 7 Programmeingabe (KOP, FUP)

4.3 Aufruf und Parametrierung 7 7.3 Kompatibilitdtsregeln bei Programmiereingabe 52
4.4 Programmierung von Funktionsbausteinen 8 in Anweisungsliste

5 Organisationsbausteine 118  Hinweise fiir die Abschatzung des 62
5.1 Aligemeines " erforderlichen Speicherpiatzes

5.2 Ubersicht 11

5.3 Programmierung der zyklischen:Bearbeitung 12




1 Erlduterungen

1.1 Anwendungsbereich
1.2 Programmiersprache STEP 5
1.3 Programmierung

1.1 Anwendungsbereich

Das speicherprogrammierbare Automatisierungsgerat $5-150 S/U
ist ein leistungsfahiges Gerét zur ProzeBautomatisierung (Steuern,
Melden, Uberwachen, Regeln, Protokoltieren). Es ist sowohl fiir den
Aufbau einfachster Steuerungen mit binédren Signalen als auch zur
Losung umfangreicher Automatisierungsaufgaben einsetzbar.
Seine Anwenderprogramme werden mit der Programmiersprache
STEP 5 erstelit.

1.2 Programmiersprache STEP5

Die Operationen der Programmiersprache STEP 5 ermdoglichen
die Programmierung von einfachen binaren Funktionen bis hin
zu komplexen digitalen Funktionen und arithmetischen Grund-
operationen.

Bei der Prograrnmierung sind die drei Darsteliungsarten Funktions-
plan (FUP), Kontaktplan (KOP) und Anweisungsliste (AWL) (Bild 1)
méglich, so daB die Programmiermethode dem jeweiligen Anwen-
dungsfall angepaBt werden kann. Der von den: Programmier-

geriten erzeugte Maschinencode ist bei den drei Darstellungsarten: *

identisch. Bei Beriicksichtigung bestimmter Programmierregeln
(siehe Hinweis fur die Programmierung in Anweisungsliste”, Ab-
schnitt 7) kann das Programmiergerdt (PG). das Anwender-
programm von einer Darstellungsart in eine andere libersetzen.

1.3 Programmierung

Programmstruktur

Das Gesamtprogramm eines Automatisierungsgerétes besteht

aus dem Systemprogramm und dem Anwenderprogramm. Das

Systemprogramm enthélt die Gesamtheit aller Anweisungen

und Vereinbarungen gerateinterner Betriebsfunktionen {z. B.

Sicherstellen von Daten bei Ausfall der Versorgungsspannung,

Veranlassung von Anwenderreaktionen fir bestimmte Be-

triebsfille usw.). Dieses Programmiist ein fester Bestandteil des

Automatisierungsgerates (EPROM) und darf vom Anwender

nicht verédndert werden.

Das Anwenderprogramm ist die Gesamtheit alier vom Anwen-

der programmierten Anweisungen und Vereinbarungen fiir die

Signalverarbeitung, durch die eine zu steuemde’Anlage {Pro-

zeR) gemal der Steuerungsaufgabe beeinflufdt wird.

Das Automatisierungsgerit S5-150 S/U zwingt aufgrund seiner

Struktur den Anwender zur strukturierten Programmierung, d.h.

zum Aufteilen des Gesamtprogramms in einzeine, in sich ab-

gechiossene Programmabschnitte (Bausteine). Dieses Verfahren

bietet dem Anwender folgende Vorteile:

— einfache und {bersichtliche ‘Programmierung-auch grof3er
Programme,

— Maéglichkeit zum Standardisieren von Programmteilen,

— einfache Programmorganisation,

— leichte Anderungsméglichkeit,

— einfachen Programmtest,

— einfache Inbetriebnahme.

Kontaktplan Anweisungsliste Funktionsplan

Programmieren mit
grafischen Symbolen
wie Stromlaufplan

Programmieren mit
mnemotechnischen
Abkirzungen der
Funktionsbezeichnungen

Programmieren mit
grafischen Symbolen

entspricht entspricht entspricht

DIN 19238 (Entwurf} DIN 19239 (Entwurf) IEC 117-15
DIN 40700
DIN 40719

DIN 19239 (Entwurf)
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Darstellungsarten der. Programmiersprache STEP 5
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o8 Ablage der Bausteine in belihiger Reihenfolge in den
Programmspeicher :

Flr die Gliederung des Anwenderprogramms gibt es verschie-
dene Bausteintypen, die fiir unterschiedliche Aufgaben ver-
wendet werden:

Organisationsbausteine {(OB)

Sie stellen die Schnittstelle zwischen Systemprogramm und
Anwenderprogramm dar. '

Programmbausteine (PB)

Sie werden zur Strukturierung des Anwenderprogramms in
technologisch orientierte Programmteile eingesetzt.

Funktionsbausteine (FB)

Sie dienen zum Programmieren von héufig wiederkehrenden
komplexen Funktionen {(z. B. Einzelsteuerung, Meide-, Rechen-
und Regelfunktionen).

Schrittbausteine {SB)

Sie sind Sonderformen von Programmbausteinen zur Bearbei-
tung von Ablaufketten.

Datenbausteine (DB)

Sie dienen zum Abspeichern von Daten oder Texten. Dieser
Bausteintyp unterscheidet sich in seiner Funktion grundséatzlich
von den restlichen Bausteinen.




1 Erlauterungen

1.3 Programmierung

Der Anwender kann alle ihm zur Verfiigung stehenden Organi-
sationsbausteine programmieren. Diese sind fir definierte Be-
triebsfalle vorgesehen und dienen zum AnstoRen der verschie-
denen Maglichkeiten der Programmbearbeitung (siehe Uber-
sichtstabelle Seite 11). Von jedem der Programm-, Funktions-,
Schritt- und Datenbausteine kénnen maximal 255 Bausteine
programmiert werden. Kein Baustein solite 266 Anweisungen
{iberschreiten (Bausteinldnge max. 2x210 Anweisungen).

Alle programmierten Bausteine werden vom Programmiergerét in
beliebiger Reihenfolge im Programmspeicher hinterlegt (Bild 2).

Programmorganisation

Mit der Programmorganisation wird festgelegt, ob und in wel-
cher Reihenfolge die vom Anwender ersteliten Bausteine bear-
beitet werden (Bild 3). Dazu werden in Organisationsbaustei-
nen entsprechende Aufrufe (bedingt oder unbedingt} der ge-
wiinschten Bausteine programmiert.

Von Organisations-, Programm-, Funktions- und Schrittbau-
steinen kénnen weitere Programm-, Funktions- und Schritt-
bausteine in beliebiger Kombination aufgerufen werden.

Ein Richtwert fir die maximal zuldssige Schachtelungstiefe
liegt insgesamt bei 18 Bausteinen. Dieser Richtwert soll als
Summe der aus allen drei mdglichen Betriebsarten (zyklisch,
alarmgesteuert, zeitgesteuert) resultierenden Bausteinschach-
telungstiefe verstanden werden.

Programmbearbeitung

Das Anwenderprogramm kann auf drei verschiedene Arten be-
arbeitet werden (Bild 4):

Zyklische Programmbearbeitung

Fiir eine zyklische Programmbearbeitung des Anwenderpro-
gramms ist der Organisationsbaustein 1 vorgesehen. Dieser
Baustein wird zyklisch durchlaufen und ruft dabei die dort pro-
grammierten Bausteine auf.

Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

Bei dieser Art der Programmbearbeitung wird die zyklische Pro-
grammbearbeitung, abhéngig von acht Eingangssignalen (Pro-
zeRalarme), und in Abhangigkeit vom Anwenderprogramm
oder (iber eine periphere Initiative (Anforderungsalarme) jeweils
bei einem Bausteinwechsel unterbrochen. Zum Aufruf der
Alarmprogramme sind die Organisationsbausteine OB2 bis
OB fur ProzeRalarme und OB 35 bis OB 39 fiir Anforderungs-
alarme vorgesehen.

Zeitgesteuerte Programmbearbeitung

‘Bei dieser Art der Programmbearbeitung werden bestimmte
Programmabschnitte {aufgerufen durch OB 10 bis OB 18) in ei-
nem waihlbaren Zeitraster automatisch in die zyklische Pro-
grammbearbeitung eingeschoben. Durch diese Programmier-
maoglichkeit kann die mittlere Zykluszeit fiir ein Anwenderpro-
gramm gesenkt werden.

Die zeitgesteuerte Programmbearbeitung ist erforderlich fiir die
Lésung von Regelungsaufgaben.
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Programmbearbeitung
OB Organisationsbaustein

PB Programmbaustein
FB Funktionsbaustein
DB Datenbaustein

Bild 3
Programmorganisation in der Programmiersprache STEP5
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® Programmbearbeitung eingeschoben wird. -

Bild 4
Arten der Programmbearbeitung




1 Erlauterungen

1.4 Aligemeine Hinweise

1.4 Allgemeine Hinweise

Werden Standardfunktionsbausteine eingesetzt, so werden die
Merkerbytes 200 bis 255 belegt und sind fir den Anwender
nicht mehr verwendbar.

Ebenso sind die Zeit 0 und der Zéhler 0.bereits belegt.

Fir die Regelungsfunktionen sind die Datenbausteine 2, 3 und 4
zur Datenilibergabe freizuhalten.

Fiir den Datum- und Uhrzeitbaustein ist der Datenbaustein 5 frei-
zuhalten. '

Standard-Funktionsbausteine belegen die Nummern 1 bis 199. An-
wender-Funktionsbausteine sind daher nur mit den Nummern 200
bis 255 zu erstellen,

Programmbausteine kdnnen: in den drei Darsteliungsarten (AWL,
KOP, FUP) mit dem ,Grundoperationsvorrat“ der Programmier-
sprache STEP 5 programmiert werden.

Der Datenbaustein 0 (DB 0) ist fest durch die Baustein-Adrefliste
belegt. Fiir den DB 0 muB immer ein RAM-Bereich vorhanden sein.

Nur fiir $5-150 S gilt:

Wird das. Servicegerat 333 eingesetzt, so ist der Datenbaustein 1
oder 6 belegt. Die Datenworter 0 der Datenbausteine miissen frei-
gegeben werden.




2 Programmbausteine

2.1 Programmierung von Programmbausteinen
2.2 Aufruf von Programmbausteinen

2.1 Programmierung von Programmbausteinen

Die foigende Beschreibung gilt fiir die Programmierung der
Organisations-, Programm- und Schrittbausteine. Diese drei
Bausteintypen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Program-
mierung nicht {(Programmierung von Funktionsbausteinen sie-
he Seite 8). Sie koénnen in den drei Darstellungsarten (AWL,
KOP, FUP) der Programmiersprache STEP 5 programmiert wer-
den. Die Programmierung fangt mit der Eingabe einer Baustein-
nummer an:

Programmbausteine 1 bis 255
Schrittbausteine 1 bis 255
Organisationsbausteine 1 bis 39

Danach folgt das eigentliche Steuerungsprogramm, das mit der
Anweisung ,,BE’’ abgeschlossen wird. Verwendet werden darf
dabei nur der STEP-5-Grundoperationsvorrat.

Ein Baustein solite einschiieBlich ,,BE’’ aus maximal 256 Anwei-
sungen bestehen (Biid 5). Der Bausteinkopf, den das Program-
miergerat automatisch zum Baustein generiert, belegt weitere b
Woérter im Programmspeicher.

Ein Programmbaustein soll immer ein abgeschlossenes Pro-
gramm beinhalten. Verknlpfungen Uber Bausteingrenzen hin-
weg sind nicht sinnvoll.

2.2 Aufruf von Programmbausteinen

Durch Bausteinaufrufe werden die Bausteine zum Bearbeiten
freigegeben (Bild 6). Diese Bausteinaufrufe kdnnen innerhalb
eines Organisations-, Schritt-, Programm- oder Funktionsbau-
steins programmiert werden. {Nur Organisationsbausteine diir-
fen nicht vom Anwenderprogramm aufgerufen werden). Sie
sind vergieichbar mit ,,Springe in ein Unterprogramm’’ und
kénnen sowohi unbedingt als auch bedingt ausgefiihrt werden.

Nach der Anweisung ,,BE” wird in den Baustein zurlckge-
sprungen, in dem der Bausteinaufruf programmiert wurde. So-
wohl nach einem Bausteinaufruf als auch nach ,,BE” kann das
Verknlipfungsergebnis nicht mehr weiter verknipft werden.
Das Verkniipfungsergebnis wird jedoch in den ,,neuen Bau-
stein”’ mitgenommen und kann ausgewertet werden.

Unbedingter Aufruf: SPA xx

Der angesprochene Programmbaustein wird unabhingig vom
vorherigen Verknupfungsergebnis bearbeitet.

Bedingter Aufruf: SPB xx

Der angesprochene Programmbaustein wird abhangig vom
vorherigen Verkniipfungsergebnis bearbeitet.

PB25

- STEP-5 - Programm

ws[BE 1

Biid 5
Aufbau eines Organisations-, Programm- und Schrittbausteins

PB 1 PB 5 P8 10
/ U E / U E 20
S 18 SPB P8I
\ . \ )
PB 6
0 E30
U E1S
SPB  PBE
U E32
BE fee i
Bild 6

Bausteinaufrufe, die die Bearbeitung eines Programmbausteins freigeben




3 Datenbausteine

3.1 Programmierung von Datenbausteinen
3.2 Aufruf von Datenbausteinen

3 Datenbausteine
D825

3.1 Programmierung von Datenbausteinen

In Datenbausteinen (DB) werden die Daten abgespeichert, die owo NOP -
innerhalb des Anwenderprogramms erforderlich sind. In Daten- m; ; 0,310 mFoo 00400 1:“

bausteinen werden keine STEP-5-Operationen ausgefihrt. gm Z 5 ]
- NOP
DWS NOP

Daten kénnen sein:

beliebige Bitmuster; z. B. fur Anlagenzustande | Daterwrter
. 1 bis 255
Zahlen (Hexa, Dual, Dezimal); z. B. fiir Zeitwerk, Rechenergeb- )

nisse

alphanumerische Zeichen; z. B. fiir Meldetexte.

Das Erstelien eines Datenbausteins beginnt mit der Angabe ei- w -

ner Datenbaustein-Nummer zwischen 1 und 255 (Beispiel:

DB 25}. Jeder Datenbaustein kann aus bis zu 256 Datenwortern Bild 7

{16 bit) bestehen (Bild 7). Das Eingeben von Daten muf in auf- Aufbau eines Datenbausteins
steigender Reihenfolge der Datenwérter, beginnend mit Daten-

wort 0, erfolgen, wobei das Datenwort 0 {(DW 0) vom Anwen-

der nicht verwendet werden solite, da es als Zwischenspeicher

fir bestimmte Funktionsbausteine vorgesehen ist.

Pro Datenwort wird im Programmspeicher ein Speicherwort
belegt. Vom Programmiergerat wird aulerdem zu jedem Daten-
baustein ein Bausteinkopf generiert, der weitere 5 Wérter im
Programmspeicher belegt.

DB10 DB 10
Dt DWO
DB20 Dw1

o as on 0s
~Dr o

Du1

3.2 Aufruf von Datenbausteinen DW255 :

Datenbausteine (DB) kdnnen nur unbedingt aufgerufen wer-
den. Die Anwahl eines Datenbausteines bleibt solange giiitig, 0820
bis ein neuer Datenbaustein angewahit wird. Ein Datenbaustein owo

kann innerhalb eines OB, PB, SB oder FB mit dem Befehl ,, A oW1
DBxxx'' adressiert werden.

Beispiel

Es soll der Inhalt des Datenwortes 1 vom Datenbaustein 10 in

das Datenwort 1 des Datenbausteins 20 transferiert werden  Bid8
(Biid 8). Adressieren eines Datenbausteins

Wird von einem Programmbaustein, in dem bereits ein Daten-
baustein adressiert wurde, ein weiterer Programmbaustein auf-
gerufen und in diesem Baustein ein anderer Datenbaustein
adressiert, so ist dieser Datenbaustein nur in dem aufgerufenen
Programmbaustein gliltig. Nach dem Ricksprung in den aufge-
rufenen Programmbaustein giit wieder der alte Datenbaustein PE 7 PB 20
{Bild 9). A_DB10

Beispiel

Im Programmbaustein 7 wird der Datenbaustein 10 angewahit.
In der folgenden Bearbeitung werden die Daten dieses Daten- A ol / T
bausteins bearbeitet.

Nach dem Aufruf wird der Programmbaustein 20 bearbeitet.
Der Datenbaustein 10 ist jedoch nach wis vor gultig. Erst mit
dem Aufruf von Datenbaustein 11 wird der Datenbereich ge-
wechselt. Bis zum Ende von Programmbaustein 20 ist nun Da-

tenbaustein 11 giltig. L B

Nach dem Bausteinwechsel zuriick in Programmbaustein 7 ist Bild 9
wieder der Datenbaustein 10 giitig. Giiltigkeitsbereich eines angewéhiten Datenbausteins




4 Funktionsbausteine

4.1 Allgemeines

4.2 Aufbau von Funktionsbausteinen
4.3 Aufruf und Parametrierung

4.1 Aligemeines

Funktionsbausteine - sind ebenso . Teile des Anwenderpro-
gramms wie z. B. Programmbausteine. Sie weisen jedoch ge-
geniiber den Organisations-, Programm- und Schrittbausteinen
vier wesentliche Unterschiede auf:

— Funktionsbausteine lassen sich parametrieren, d. h. es kénnen
die Aktualoperanden, mit denen ein Funktionsbaustein arbei-
ten soll, durch Formaloperanden variabel gestaltet werden.

— Funktionsbausteine kénnen mit einem gegeniiber den
Organisations-, Programm- und Schrittbausteinen erweiter-
ten Operationsvorrat.programmiert werden. {Seite 44).

— Das Programm eines Funktionsbausteins 1a@t sich nur als
Anweisungsliste erstellen und dokumentieren,

— Der Aufruf eines Funktionsbausteins wird graphisch ais
,,schwarzer Kasten'’ dargestellt.

Funktionsbausteine stellen innerhalb des Anwenderpro-
gramms eine komplexe, abgeschlossene Funktion dar. Ein
Funktionsbaustein kann entweder als Softwareprodukt von
Siemens bezogen werden (,, Standard-Funktionsbausteine’
auf Mini-Diskette) oder vom Anwender selbst programmiert
werden. Die ergdnzenden Operationen, die es zusatzlich zu
den Grundoperationen (Seite 28) gibt, kénnen nur in Funk-
tionsbausteinen programmiert werden.

4.2 Aufbau von Funktionsbausteinen

Ein Funktionsbaustein besteht aus dem Bausteinkopf und dem
Bausteinrumpf (Bild 10).

Bausteinkopf

Der Bausteinkopf enthélt alle Angaben, die das Programmier-
gerat bendtigt, um den Funktionsbaustein graphisch darstellen
zu kénnen und um die Operanden bei der Parametrierung des
Funktionsbausteins prifen zu kénnen. Vor der Programmie-
rung des Funktionsbausteins wird dieser Bausteinkopf (mit Un-
terstiitzung des Programmiergeréts) vom Anwender eingege-
ben {siehe ,,Erstellung eines Funktionsbausteins” Seite 8).

Bausteinrumpf

Der Bausteinrumpf enthdlt das eigentliche Programm des
Funktionsbausteins. Im Bausteinrumpf ist die auszufiihrende
Funktion mit der Programmiersprache STEP5 beschrieben und
niedergelegt. Bei einem Aufruf des Funktionsbausteins wird
nur der Bausteinrumpf bearbeitet. Zum Programmieren eines
Funktionsbausteins ist ein gegenilber den Grundoperationen
erweiterter Operationsvorrat vorhanden (siehe ,,Beschreibung
der ergénzenden Operationen’’ Seite 44).

4.3 Aufruf und Parametrierung

Mit Funktionsbausteinen (FB} werden haufig wiederkehrende
oder sehr komplexe Funktionen realisiert. Sie stehen nur einmal
im Programmspeicher und werden von einem (bergeordneten
Baustein einmal oder mehrfach aufgerufen, wobei bei jedem
Aufruf andere Parameter verwendet werden kénnen.

Bausteinkopt
mit Angaben
tiir das PG

Bausteinrumpt
- mit dem
STEP-5 -Programm

Bild 10
Aufbau eines Funktionsbausteins

PB 3
Aufruf wird vom | SPA "~ FB \
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P 1T =PAR1
M ) \
L Ué SPARI\E :,ormale
Ut 1 =pap3—F Parameter
Autrut SPR_F8 /
VPG eingefigt-1SPA + 5 =PAR4
3 5.2
P fiste] f—1 !
| M 6
LM 0
Bild 11

Aufruf eines Funktionsbausteins

Funktionsbausteine werden unter einer bestimmten Bezeich-
nung (FB 1 bis FB 255) im Programmspeicher hinterlegt. An-
wender-Funktionsbausteine sollen von FB 255 abfallend adres-
siert werden, um nicht mit den Standard-Funktionsbausteinen,
die von FB 1 bis FB 199 adressiert sind, zu kollidieren.

Der Aufruf eines Funktionsbausteins kann innerhalb eines Orga-
nisationsbausteins, Schrittbausteins, Programmbausteins oder
eines_anderen Funktionsbausteins programmiert werden. Der
Aufruf setzt sich aus.der Aufrufanweisung.und der Parameterli-
ste zusammen.

Aufrufanweisiung

SPA FBn unbedingter Aufruf
SPB FBn bedingter Aufruf

Unbedingter Aufruf:

Der angesprochene Funktionsbaustein wird unabhanglg vom
vorherigen Verkniipfungsergebnis bearbeitet.

Bedingter Aufruf:

Der angesprochene Funktionsbaustein wird-nur dann'bearbei-
tet, wenn das vorherige Verknlipfungsergebnis ,,VKE’ = 1 ist.

7



4 Funktionsbausteine

4.4 Programmierung von Funktionsbausteinen

Parameterliste

Die Parameteriiste steht direkt nach der Aufrufanweisung (Bild
11). In ihr werden die Eingangs-, Ausgangsvariablen und Daten
definiert (siehe ,,Art der Bausteinparameter’’ Seite 10). Die Pa-
rameterliste kann maximal 40 Vanable enthalten.

Bei der Bearbeitung des Funktionsbausteins werden anstelie
der formalen Parameter die Vanablen aus der Parameterliste
verwendet. Die Reihenfolge der Variablen in der Parameterliste
wird durch das Programmiergerét Uberwacht.

Die Sprunganweisung hinter dem FB-Aufruf wird vom Pro-
grammiergerdt automatisch eingefiigt, beim Auslesen jedoch
nicht angezeigt.

Der FB-Aufruf belegt im Programmspeicher zwei Wérter, jeder
Parameter ein weiteres Speicherwort.

Die erforderliche Speicherldnge der Standard-Funktionsbau-
steine sowie die Laufzeit werden im Katalog ST 56 angegeben.

Beispiel fiir den Aufruf eines Funktionsbausteins und Ubergabe
von Parametern mit der Programmiermethode Anweisungsliste
und Kontakt-/Funktionsplan:

AWL
: SPA FB 201
NAME : E-ANTR

ZU-E : DW 1
RME E 3.5
ESB : M 2.5
UEZ T 2
ZEIT : KTO 10.1
ZU-A : DW 1
REA A 2.3
LSL A 6.0
KOP / FUP
FB 201
DW 1 --1  ZU0-E 7Z0-A !'-- DW 1
E 3.5 --! RME BEA !--= A 2.3
M 2.5 --! ESB LSL !-- A 6.0
T 2 --! UEZ !
0 10.1 -=!  ZEIT !
y !

Die bei der Programmierung am Programmiergerat erscheinen-
den Bezeichner fir die Ein- und Ausgédnge des Funktionsbau-
steins, sowie der Name, sind im Funktionsbaustein selbst abge-
legt. Deshalb missen, bevor mit der Programmierung am Pro-
grammiergerit begonnen wird, alle erforderlichen Funktions-
bausteine auf die Programmdiskette Uberspieit bzw. direkt in
den Programmspeicher des Automatisierungsgeréates eingege-
ben werden {N&heres siehe Bedienungsanleitung PG 670).

4.4 Programmierung von Funktionsbausteinen

Entsprechend dem Aufbau eines Funktionsbausteins gliedert
sich die Erstellung in zwei Teile:

Eingabe des Bausteinkopfes und Eingabe des Bausteinrumpfes.

Vor der Eingabe des Bausteinrumpfes (STEP-5-Programm)
wird der Bausteinkopf eingegeben. Der Bausteinkopf enthéit:

die Bibliotheksnummer,

den Namen des Funktionsbausteins,

Formaloperanden (die Namen der Bausteinparameter),
die Art des Bausteinparameters,

den Typ des Bausteinparameters.

Bibliotheksnummern

Es kann eine Nummer von 0 bis 65535 vorgegeben wérden.
Dem Funktionsbaustein wird diese Nummer-zugeordnet, unab:
hiéngig von seinem symbolischen oder absoluten Parameter.

Eine Bibliotheksnummer sollte nur einmal vorgegeben werden,
um einen bestimmten Funktionsbaustein eindeutig identifizie-
ren zu-konnen. Standard-Funktionsbausteine haben eine Pro-
duktnummer.

Name des Funktionsbausteins

Der Name, der den Funktionsbaustein bezeichnet, kann maxi-
mal 8 Zeichen lang sein. Er ist nicht mit-dem symbolischen An-
lagenkennzeichen identisch.

Formaloperand {(Name des Bausteinparameters)

Der Formaloperand kann maximal 4 Zeichen lang sein und muf®
mit einem Buchstaben beginnen.

Es kdnnen.pro Funktionsbaustein max. 40.Parameter.program-
miert werden.

Art der Bausteinparameter

Als Art des Bausteinparameters kann ,,E”, ,,A”, ,,D"”, ,.B”
,T" oder ,,Z" eingegeben werden.

= Eingangsparameter

= Ausgangsparameter

= Datum

= Befehl

= Zeit {Timer)

= Zahler

NHmomg)»m

.,E, D, B, T" oder ,,2" sind Parameter, die bei graphischer Dar-
stellung auf der linken Seite des Funktionssymbols gezeichnet
werden. Mit ,,A” gekennzeichnete Parameter werden bei. der
graphischen Darsteliung auf der rechten Seite des Funktions-
symbols gezeichnet.

Beispiel -fur den Aufruf eines Funktionsbausteins

AWL
:SPA FB 201
NAME :E-ANTR Name des Funktionsbausteins
ZU-E : bW 1
RME E 3.5
ESB M 2.5
UEZ : T 2
ZEIT ¢ KT010.1
72U-4 DW 1

BEA : A 2.3
LSL A 6.0

\ Formaloperanden (Name der Bausteinparameter)
KOP / FUP

FB 201
DW 1 -1 ZU-E ZU-A 1-- DW 1
E 3.5 --! RME BEA t-- A 2.3
M 2.5 --! ESB LSL !'-- A 4.0
T 2 -=1 UEZ b !
0 10.1  ==! ZEIT '

I !

Formaloperanden {Name der Bausteinparameter)

8



4 Funktionsbausteine

4.4 Programmierung von Funktionsbausteinen

Parametrierung

Operationen (Substitutionsbefehle), die parametrierbar sein
sollen, werden im Funktionsbaustein mit dem Formaloperan-
den programmiert {formal). Dabei kénnen die Formaloperan-
den auch mehrmals an verschiedenen Stellen im Funktionsbau-
stein angesprochen werden.

Beispiel: Aufruf des Funktionsbausteins

AWL
: SPA FB 202
NAME : BEISPIEL
ANNA : E 13.5
BERT : M 17.7
HANS : A 23.0
KOP/FUP
FB 202
E 13.5 ~~1ANNA HANS!--A 23.0
M 17.7 -=!BERT !
! !

Programm im Funktionsbaustein

NAME : BEISPIEL

BEZ : ANNA E/A/D/B/T/Z : E BI/BY/W/D : BI
BEZ : BERT E/A/D/B/T/Z : E BI/BY/W/D ¢ BI
BEZ : HANS E/A/D/B/T/Z : A BI/BY/W/D : BI
| [ |

: U = ANNA

: U = BERT

: = = HANS

I

1

Formaloperand  Parameterart Parametertyp

Ausgefihrtes Programm

1) E 13.5
U M 7.7
= A 23.0

L_‘_]

Aktualoperand

Beispiel: Standard-Funktionsbaustein FB 16 /
RAD: 84 (ST 56 1981)

Mit dem Funktionsbaustein ,,Radizierer: B4’ 133t sich eine
Zahl, die im BCD-Code (4 Dekaden) vorliegt, radizieren. Das Er-
gebnis liegt im BCD-Code (2 Dekaden Wurzel, 4 Dekaden Rest)
vor.

Funktion: Y = A
Y=23Rest=2Z4,A =21

Aufruf FB 16

AWL KOP
:SPA FB 16 DW A -- |7 1 Z 4] - DL 7
NAME :RAD: B 4 1 Z 3! -- DW 3
Z 1 : DW 6 e
Z 4 : DL 7
zZ3 DW 8
Parametername Benennung Art Typ
Z1 Radikand E w
Z4 Rest A w
Z3 Wurzel A BY

Im obigen Beispiel wird die Zahl, die im Datenwort DW 6 im
BCD-Code (4 Dekaden) bereitgestellt ist, mit dem Aufruf des
Standard-Funktionsbausteins FB 16 radiziert. Das Ergebnis
wird im BCD-Code (2 Dekaden) in Datenwort 7, linkes Byte, ab-
gelegt, sowie ein 4 Dekaden-Rest in DW 8.

Alilgemeine Hinweise:

Werden Standard-Funktionsbausteine eingesetzt, so werden die
Merkerbytes 200 bis 255 belegt und sind fiir den Anwender nicht
mehr verwendbar.

Ebenso sind die Zeit 0 und der Zahler 0 belegt.

Fur die Regelungsfunktionen sind die Datenbausteine 2, 3 und 4
zur Dateniibergabe freizuhalten.

Standard-Funktionsbausteine belegen die: Nummern 1 bis 199. An-
wender-Funktionsbausteine sind daher nur mit den Nummern 200
bis 255 zu erstellen.




4 Funktionsbausteine

4.4 Programmierung von Funktionsbausteinen

Typ des Bausteinparameters und zugelassener Aktualoperand

Art des Typ des Paramseters Zugelassene Aktualoperanden
Parameters
E, A Bi fiir einen Operanden mit Byteadresse E n.m  Eingange
A n.m Ausgénge
M n.m Merker
BY fir einen Operanden mit Bitadresse EB n Eingangsbytes
AB n Ausgangsbytes
MB n Merkerbytes
DL n Datenbyte-links
DR n Datenbyte rechts
PB n Peripheriebytes
w fir einen Operanden mit Wortadresse EW n Eingangsworter
AW n Ausgangsworter
MW n Merkerworter
DW n Datenwaorter
PW n Peripherieworter
BS* n Bereich Sytemdaten
BT* n Systemdatenerweiterung
BA n Bereich Anschaltungsdatum
. BB n Anschaltungsdatenerweiterung
D fiir einen Operanden mit: Doppelwortadresse ED n Eingangs-Doppelworter
. AD n Ausgangs-Doppelworter
MD n Merker-Doppelwérter
DD n Datum-Doppelworter
D KM fir ein Bindrmuster {16 Stetlen) Konstanten
KY fiir zwei byteweise Betragszahlen im.Bereich jeweils von
0 bis 255
KH fiir ein Hexadezimalmuster bis 4: Stellen
KC fiir ein Zeichen {max. 2 alphanumerische Zeichen)
KT fir einen Zeitwert {(BCD-codiert) mit Zeitraster
1.0 bis 999.3
KZ " * fir einen Zahiwert (BCD-codiert) O bis 999
KF fiir.eine Festpunktzahl ' —-32768 bis. + 32767 B’
KG fiir eine. Gleitkommazahl
B keine Typangabe ‘zuldssig DB n Datenbausteine, ausgefilht wird der Befeht- ADBn.
FB n Funktionsbausteine {nur. ohne Parameter zulédssig} wer-
den unbedingt (SPA ..n} aufgerufen
PB "n Programmbausteine werden unbedingt. (SPA ..n} aufge-
rufen
SB n Schrittbausteine werden unbedingt (SPA ..n) aufgerufen
T keine Typangabe zuldssig T Zeit; der Zeitwert ist als Datum zu parametrieren: oder als
Konstante im Funktionsbaustein zu programmieren.
4 keine Typangabe zulassig 4 Zahler; der Zihiwert ist als Datum zu ‘parametrieren oder

als Konstante im Funktionsbaustein zu programmieren.
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5 Organisationsbausteine

5.1 Allgemeines
5.2 Ubersicht

5.1 Allgemeines

Die Schnittstelle zwischen dem Systemprogramm und dem
Anwenderprogramm sind die Organisationsbausteine.

Die Organisationsbausteine (OB) sind Teile des Anwenderpro-
gramms genauso wie Programmbausteine, Schrittbausteine
oder Funktionsbausteine. Ein Organisationsbaustein wird je-
doch nur vom Systemprogramm-aufgerufen. Als Anwender
kann man einen Organisationsbaustein nicht aufrufen. Man
kann ihn jedoch programmieren und somit indirekt Einflu® auf
das Systemprogramm nehmen (Bild 12).

Bei entsprechendér Programmierung der Organisationsbaustei-
ne kénnen folgende Betriebsarten eingestellt werden:

Bearbeitungsmodus des Anwenderprogramms

— zyklische Bearbeitung (siehe ,,Programmierung der zykli-
schen Bearbeitung’’ Seite 12)

— alarmgesteuerte Bearbeitung (siehe ,,Programmierung der
alarmgesteuerten Bearbeitung’ Seite 14}

— zeitgesteuerte Bearbeitung (siehe ,,Programmierung der
zeitgesteuerten Bearbeitung” Seite 18} '

Neustart- und Anjaufbetrieb
— Neustart manuell (siche ,,Manueller Neustart’’ Seite 21)
— Wiederanlauf manuel! (siehe ,,Manueiler Wiederanlauf”
Seite 21) ;
— Wiederanlauf automatisch (siehe ,,Automatischer Wieder-
anlauf'’ Seite 21)
o P8 FB

PB Fa

ZANERVAN
ZANERVAN

' .
System - Anwenderprogramm
programm

OB Organisationsbaustein

PB Programmbaustein

FB Funktionsbaustein

Bild 12

Gesamtprogramm eines Automatisierungsgeréts

Gerétefehlerbehandlung
— Aufruf eines nichtgeladenen Bausteins (Seite 22)

— Quittungsverzug bei Einzelzugriff auf Peripheriebaugruppen
(Seite 22)

— Quittungsverzug beim Aktualisieren des ProzeRabbilds
(Seite 22)

— Adressierfehler. (Seite 22)
— Zykluszeitiiberschreitung (Seite 22)
— Substitutionsfehler (Seite 23)

— Quittungsverzug beim Zugriff auf das erweiterte Peripherie-
volumen (Seite 22)

— . Quittungsverzug beim Zugriff auf Externspeicher (Seite 22)
— Parity-Fehler beim Externspeicher {Seite 23)

— Transfer-Fehler im Datenbaustein (Seite 23)

— Weck-Fehler (Seite 23)

5.2 Ubersicht

Absoluter Bezeichnung bzw. Bearbeitungsansto ’ Seite

Parameter

OB fiir zyklische Bearbeitung

0B 1 Programmanfang 12

OB fiir prozeB-alarmgesteuerte Bearbeitung

Signalzustandwechsel an 14
OB 2 E 0.0
OB 3 E 0.1
OB 4 E 0.2
OB 5 E 0.3
0B 6 E-0.4
0B 7 E 0.5
0B 8 E 0.6
0B 9 E 0.7

OB fiir anforderungs-alarmgesteuerte Bearbeitung

ereignisgesteuert von 15
0B 35 BS:0.B
08:36 BS: 0.9
0B 37 BS 0.10
OB 38 BS.0.11
0B 39 BS 0.12

OB fiir zeitgesteuerte Bearbeitung -

Zeitraster mit 18
0B 10 0.01s
oB 1 0.02s
0B 12 0.05s
OB 13 0.1 s
OB 14 0.2 s
0B 15 0.5 s
OB 16 1.0 s
0B 17 20 s
0B 18 50 s

OB fir Neustart und Anlaufbetrieb

0B 20 Neustart‘manuell 21
oB 21 Wiederanlauf manuell
0B 22 Wiederanlauf automatisch nach Netzspannungs-
ausfall
oB Einstellung der Zykluszeit

1



b Organisationsbausteine

5.3 Programmierung der zyklischen Bearbeitung

OB fiir Geratefehlerbehandlung

Absoluter
Parameter

Reaktion bei nicht Seite
programmiertem OB

Bezeichnung baw.
Bearbeitungsanstof®

OB 19 Aufruf eines. nicht ge- ' 22

ladenen Bausteins keine )
Quittungsverzug bei £~ ' 22
zelzugriff auf Peripherie-
baugruppen keine
Quittungsverzug beim 22
Aktualisieren des
ProzeRabbildes keine
Adressierfehler Stopp
Zykluszeitiiberschreitung | Stopp
Substitutionstehier Stopp 23
Quittungsverzug bei
Eingangsbyte 0 Stopp
Quittungsverzug bei 22
dezentraler Peripherie,
erweitertes Adressier-
volumen keine

Quittungsverzug beim 22/23
Externspeicher /Parity-
Fehler beim Extern- .
speicher keine

Transfer-Fehler im Daten- 23
baustein / Transfer auf
ein Datenwort obwohl
noch kein Baustein

eriffnet wurde Stopp

Weck-Fehier Stopp 23

OB 23

OB 24

0B 25
OB 26
0oB 27
OB 28

B R

OB 29

OB 30

0B 32

0B 33

5.3 Programmierung der zyklischen Bearbeitung

Die zyklische Bearbeitung ist die ,,normale” Bearbeitung bei
speicherprogrammierbaren Steuerungen (Bild 13). Der Prozes-
sor beginnt mit der Programmbearbeitung am Anfang des
STEP-5-Programms, arbeitet die STEP-5-Anweisungen der
Reihe nach bis zum Ende des Programms ab und t eginnt dann
wieder mit der Bearbeitung am Programmantaiig.

Der Organisationsbaustein 1ist die Schnittstelle z:vischen dem
Systemprogramm und der zyklischen Bearbeitung des Anwen-
derprogramms. Die erste STEP-5-Anweisungim € “ganisations-
baustein 1 ist gleichzeitig die erste Anweisung d>; Anwender-
programms, also gleichbedeutend mit dem Prog¢ smmanfang.

im Organisationsbaustein 1 werden die Progr- ym-, Schritt-
und Funktionsbausteine des zyklischen Progr. nnms aufgeru-
fen. In diesen aufgerufenen Bausteinen kdnne.: wieder Bau-
steinaufrufe stehen, d. h. die Bausteine kénne~ geschachtelt
werden (siehe ,,Programmorganisation’” Seite &

Die Laufzeit des Anwenderprogrammes ergibt sich aus der
Summe aller Laufzeiten der aufgerufenen Bausteine. Wird ein
Baustein ,,n’’ mal aufgerufen, so muf3 seine Laufzeit ,,n’" mat
bei der Summenbildung berilicksichtigt werden.

Grobgliederung des Programms

Im: Organisationsbaustein OB 1 steht eine Grobgliederung des
Anwenderprogramms. Die Dokumentation dieses Bausteins
soll auf den-ersten:Blick die wesentlichen Programmstrukturen
zeigen (Bild 14) bzw. programmtechnisch ‘Zusammenhiangende
Anlagenteile hervorheben (Bild 15).

Zyklischer Teil des Systemprogramms

081 PB12

! ®

Triggern der 2N
Zykluszet

Prozefabbild
der Eingdnge
(PAE)versorgen

Aufruf eines PB \

Aufruf von 0B1

)

Prozeflabid "
er Ausginge
(PAA) ausgeben @, ® 1 &

BE S | BE

N , N
Systemprogramm

A
Anwenderprogramm

@ Erste Ahweisung des STEP-5-Anwenderprogramms.

@ Erster Aufruf eines Programmbausteins. In diesem Baustein kénnen auch
weitere Aufrufe stehen (siehe ,,Programmorganisation” Seite 3).

@ Riicksprung vom letzten bearbeiteten Baustein in OB 1.

@ Der Organisationsbaustein wird mit BE abgeschlossen.

@ Ricksprung ins Systemprogramm.

* Falls der rechte Zyklus mit Wiederanlauf {siehe Seite 21 fortgesetzt wurde,
werden an dieser Stelle PAE und PAA getdscht.

Bild 13
Zyklische Programmbearbeitung
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5 Organisationsbausteine

5.3 Programmierung der zyklischen Bearbeitung

0B 1 PB "A” FB
Belriebsarten- ‘Anhalten der Anlage
programm Not - Aus
SPA PB A"
FB
Fahren in den
Grundzustand
B "B” F8 SB
Ablaufsteuerung Steuerung der / Ablaufschritt
Ablaufkette \
L]
SPA PR "B" L4
S8 b
/ Ablaufschritt
P8 "C” FB DB
Einzelsteuerungs - / Gruppenversorgung Schnittstellen -
ebene merker der
. Einzelsteuerungs -
glieder
Fa
/ Einzelversorgung
SPA P8 C” \
.
L]
i *
/ Einzelversorgung
P8 D" F8
Meldungsausgabe Meldungsausgabe
uber
ProzeBperipherie
SPA PB “D"/
F8 [o:]
Meldungsausgabe Meldungstexte
uber
Standardperipherie
8E
Bild 14

Gliederung des Anwenderprogramms nach Programmstruktur
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5 Organisationsbausteine

5.4 Programmierung der alarmgesteuerten Bearbeitung

5.4 Programmierung der alarmgesteuerten
Bearbeitung

Mit dem Automatisierungsgerét S5-150 S/U kann eine ,alarm-
gesteuerte” Bearbeitung durchgefiihrt werden. Bei dieser Betriebs-
art wird die zyklische Programmbearbeitung unterbrochen und ein
spezifisches Programm bearbeitet. Nach der Bearbeitung dieses
Programms kehrt der Prozessor zur Unterbrechungsstelle zuriick
und setzt dort die zyklische Bearbeitung fort (Bilder 17 und 18).

Die alarmgesteuerte Bearbeitung wird auf zwei Arten angesto-
Ben:

1 Signalzustandswechsel eines Bits am Eingabebyte 0 fiihrt zu
einem Prozef3alarm {flankengesteuert).

2 Signalzustand ,,1” eines oder mehrerer Bits 8 bis 12 im Sy-
stemdatum {BS) 0 fiihrt zu einem Anforderungsalarm {ereig-
nisgesteuert).

Die Prozef3alarmbearbeitung ermoglicht dem Anwender die un-
mittelbare Reaktion auf ProzeRsignale, die am Eingangsbyte 0
angeschiossen sind. Damit wird ein Flankenwechsel dieser Sig-
nale registriert, bevor das Prozef3abbild aktualisiert wird. Diese
Eigenschaft. verringert die Reaktionszeit aut zeitkritische Vor-
gdnge des zu steuernden oder zu regeinden Prozesses. Fiir die
Anforderungsalarmbearbeitung kommt der Ansto? — im Ge-
gensatz zu Prozef3alarmen — vom Anwender, der bei geeigne-
tem Ausbaugrad Uber periphere Gerate und Anschaltungen die
Bearbeitung eines bestimmten Programmabschnittes initialisie-
ren kann.

Schnittstelle zwischen Systemprogramm und
alarmgesteuerter Bearbeitung

Die Organisationsbausteine 2 bis 9 und 35 bis 39 sind die
Schnittstelien zwischen Systemprogramm und alarmgesteuer-
ter Bearbeitung. Die erste Gruppe ist der ProzelRalarm- und die
zweite Gruppe der Anfcrderungsalarmbearbeitung zugeordnet.

ProzefRalarmbearbeitung

Organisationsbaustein Eingang

0B 2
0B 3
0B 4
0BS5S
0B 6
0B 7
0B 8
o8B 9

mmmmmmmm
poco0o000
~NOOAWN-O

Der Signalzustandswechsei eines Bits von ,,0" nach ,,1"" {posi-
tive Flanke) oder von ,,1” nach ,,0”" {negative Flanke) am Ein-
gangsbyte 0 veranlalt die Prozef3alarmbearbeitung; d. h., das
Systemprogramm ruft den dem jeweiligen Eingangsbit zuge-
ordneten Organisationsbaustein auf, womit das vom Anwender
in diesem Baustein hinterlegte Programm abgearbeitet wird.

SPA

SPA

BE

B X

PB "Y"

g 7"

PB_"X" F8
Anlagentsit "X" Einzelsteuerung
FB
Regelung
F8
Meldung
P8_"Y" F8
Anlagenteil "Y" Ablaufsteverung
B8
Meldung
Pg 7" FB

| Antagentsil "Z"

Bild 15

Regelung

F8

Arithmetik

F8

Protokollausgabe

ANNVANNANNANYANNANVAN

Gliederung des Anwenderprogramms nach’ Anlagenstruktur
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5 Organisationsbausteine

5.4 Programmierung der-alarmgesteuerten Bearbeitung

Anforderungsalarmbearbeitung:

Der Signalzustand ,,1” eines Bits (Bit 8, 9, 10,11, 12} im Sy-
stemdatum (BS).0 veranlal3t das Systemprogramm ebenfalis
zum Aufrufen des zugehorigen Organisationsbausteins. Das fur
diesen Fall vom Anwender hinterlegte Programm wird somit
abgearbeitet.

Unterbrechungsstellen

Das zyklisch bearbeitete Programm kann nicht an jeder beliebi-
gen Stelle durch eine alarmgesteuerte Bearbeitung unterbro-
chen werden. Dies ist nur an den Bausteingrenzen mdglich
(Bild 16). Nur dann, wenn von einem Baustein auf einen ande-
ren gewechselt wird — sei es durch den Aufruf eines neuen
Bausteins oder durch die Riickkehr zum (ibergeordneten Bau-
stein nach einer Bausteinende-Anweisung — kann das System-
programm einen Organisationsbaustein fiir die alarmgesteuerte
Bearbeitung aufrufen.

Werden bei Bearbeitung eines Organisationsbausteins fir
alarmgesteuerte Bearbeitung weitere Bausteine aufgerufen, so
ist das Programm an diesen Bausteingrenzen von einer zeitge-
steuerten Bearbeitung (siehe ,,Programmierung der zeitge-
steuerten Bearbeitung”’ Seite 17) unterbrechbar (siehe ,,Zu-
sammenfassung der Alarmbearbeitung” Seite 20}.

Das Programm kann auch bei allen Fehlern gemaR Seite 21 un-
terbrochen werden.

Prioritierung der Alarme

Bei gleichzeitiger Ansteuerung von Prozef3- und Anforderungs-
alarmen wird zuerst der anstehende ProzeRatarm bearbeitet.
Danach wird {falls keine Prozef3alarme mehr anstehen} der An-
forderungsalarm bearbeitet. Der Prozef3alarm hat somit gegen-
tiber dem Anforderungsalarm die héhere Prioritat.
ProzeRBalarme und Anforderungsalarme sind jeweils auch in
sich prioritiert. Die Reihenfolge der Bearbeitung bei gleichzeitig
anstehenden mehreren ProzeRalarmen gibt das untere Uber-
sichtsbild:

E 0.0
E 0.1
E 0.2
EO03
EO04
EO05
E 0.6
E07 V¥

fallende Prioritat

Erkennt der..Prozessor dagegen mehrere Anforderungsalarme
gleichzeitig, so wird vom Systemprogramm die folgende Bear-
beitungsreihenfolge vorgenommen:

SDO Bit 8
sDO Bit 9
SDO Bit 10 fallende Prioritat
sSDO Bit 11
sDO Bit 12

Wenn daszyklische Programm durch einen Alarm unterbro-
chen wird, werden alle anstehenden Alarme bearbeitet, bevor
die zyklische Programmbearbeitung fortgesetzt wird. Dies gilt
sowohl fiir die Alarme, die zur Unterbrechung des zyklischen

Organisationsbaustein Sytemdatum
(BS) ©
0B 35 Bit 8
0B 36 Bit 9
0B 37 Bit 10
OB 38 Bit 11
0B 39 Bit 12
0B PB3 s
SPA  FBS /
\\ BE
SPA P83 :
; 3
SPA PB1S / .
8E BE \ BE

—~——o— Unterbrechungsstellen, an denen eine alarmgesteuerte Bearbeitung
..eingefigt’” werden kann.

Bild 16
Unterbrechungsstellen im zyklisch arbeitenden Programm

Betriebs' geflihrt haben, als auch:fiir alle, die wiahrend einer
Alarmbearbeitung entstehen.

Dabei wird nach Beendigung eines jeden Alarmbearbeitungs-
programms eine neue Prioritierung der noch anstehenden Alar-
me nach den oben angegebenen Regeln vorgenommen, um
den niichsten hdchstprioren Alarm zu ermittein und dessen Be-
arbeitung einzuleiten,

Reaktionszeit

Waéhrend der Bearbeitung eines Bausteins kann keine alarmge-
steuerte Bearbeitung stattfinden. Ein auftretender Alarm wird
erst bei einem Bausteinwechsel bearbeitet, aiso wenn-ein Bau-
stein aufgerufen oder beendet wird. Die maximale Reaktions-
zeit zwischen dem Auftreten eines Alarms und seiner Bearbei-
tung entspricht daher der Bearbeitungszeit eines Bausteins.
Treten zwei Alarme gleichzeitig auf, vergroRert sich die Reak-
tionszeit fiir den Alarm mit der niedrigeren Prioritat. Zuerst wird
das zyklische Programm bis zum néachsten Bausteinwechse! be-
arbeitet, und danach zieht der Prozessor die Bearbeitung dés
hoher prioren ,,Alarmprogramms’’ vor. Ist das héher priore
, Alarmprogramm’’ beendet, wird mit der Bearbeitung des niedri-
ger prioren ,,Alarmprogramms” ‘begonnen. Die Reaktionszeit
dieses niedriger prioren Programms ist somit um die Bearbei-
tungszeit des hoher prioren Programms verlangert worden.

Wenn mehrere Alarme gleichzeitig auftreten, dann wird die Be-
arbeitung des Alarms mit der niedrigsten Prioritat erst.dann auf-
genommen, wenn alle hoher prioren Alarme bearbeitet sind.

Die Prioritaten einer alarmgesteuerten Bearbeitung kdnnen sich
verschieben, wenn"wéhrend der Bearbeitung gines alarmge-
steuerten Programms erneut ein Alarm auftritt. Nach Abschiul
der Bearbeitung des hdher prioren Alarms wird neu prioritiert,
so-dal sich die Reaktionszeit fiir-den am-niedrigsten prioritier-
ten Alarm weiter vergréRerry:kann:

15



5 Organisationsbausteine

5.4 Programmierung der alarmgesteuerten:Bearbeitung

Legende zu den Bildern 17 und 18

@ Beginn der zyklischen Bearheitung. Das Systemprogramm
ruft den Organisationsbaustein OB 1 auf.

@ Durch einen Signalwechsel von ,,0'" auf ,,1”" am Eingang
0.1 tritt ein ProzeBalarm auf.

(3 Bausteinwechsel. Der Signalzustandswechsel am Eingang
0.1 wird registriert. Die Bearbeitung des zyklischen Pro-
gramms wird unterbrochen.

@ Das Systemprogramm ruft OB 3 auf, der dem Eingang 0.1

" zugeordnet:ist. OB 3 wird bearbeitet.

(5) Da kein weiterer Alarm vorliegt, wird die Bearbeitung des
zyklischen Programms an der unterbrochenen Stelle fort-
gesetzt.

@ Bit 10 im BAO steht auf Signalzustand ,,1”, d. h., ein An-
forderungsalarm tritt auf.

(7) Bausteinwechsel: Der Anforderungsalarm wird registriert. Die
Bearbeitung des zyklischen Programms wird unterbrochen.

Das Systemprogramm ruft OB 37 auf, der dem Bit 10 im
BAO zugeordnet ist. OB 37 wird bearbeitet.

@ Da kein weiterer Alarm vorliegt, wird die Bearbeitung des
zyklischen Programms an der unterbrochenen Stelle fort-
gesetzt.

Bit 8 in BAO steht auf Signalzustand ,,1”, d. h. ein Anfor-
derungsalarm tritt auf.

() Durch den Signalzustandswechsel am Eingang 0.1 von

©,,17 auf ,,0" tritt ein Prozef3alarm auf.

(12 Bit 11in BAO steht auf Signalzustand ,,1", d. h. ein weite-
rer Anforderungsalarm tritt auf.

(13 Bausteinwechsel: Anstehende Alarme werden registriert.
Die Bearbeitung des zyklischen Programms wird. unterbro-
chen.

Da ein Prozeflalarm gegeniiber einem Anforderungsalarm
die hohere Bearbeitungsprioritit hat, wird zunachst der Pro-
zeRalarm bearbeitet. Das Systemprogramm ruft den dem
Eingang 0.1 zugeordneten Organisationsbaustein' OB 3 auf.
OB 3 wird bearbeitet. Obwohl wihrend der Bearbeitung des
OB 3 Bausteinwechsel auftreten, werden ,,alte” (bereits be-
stehende) Anforderungsalarme nicht beachtet.

(15 Wiahrend der Bearbeitung des ProzeRalarms tritt durch den
Signalbestandswechsel von',,1”" auf ,,0"" am- Eingang 0.2
ein Prozefialarm auf. :

Da noch Alarme vorliegen, wird das zyklische Programm
nicht fortgesetzt. Die anstehenden Alarme werden aufs
neue prioritiert. Die Abarbeitung der Anforderungsalarme
wird weiterhin zuriickgestellt, da in“der Zwischenzeit ein
neuer ProzeRalarm aufgetreten ist.

@ Das Systemprogramm ruft den dem Eingang 0.2 zugeord-
neten Qrganisationsbaustein OB 4 auf. OB4 wird zu Ende
bearbeitet.

Keine Riickkehr in das zyklische Programm, da noch zwei
Alarme anstehen. Da kein weiterer ProzeRalarm mehr vor-
liegt, kann die Bearbeitung der Anforderungsalarme ge-
startet werden. Weil hier der Alarm, der mit Bit 8 im BAO
‘ausgelost wird, die héhere Prioritat besitzt, wird:der zuge-
horige  Organisationsbaustein -OB35 * vom - Systempro-

- gramm aufgerufen und zu Ende bearbeitet.

Der: Rucksprung in das: zyklische Programm _findet noch
nicht statt, da noch-ein- Anforderungsalarm ansteht. Der
zugehdrige Organisationsbaustein. OB 38 wird aufgerufen.

@) Nach volistandiger Bearbeitung des OB 38 wird die zykli-
sche Bearbeitung an:der unterbrochenen Stelle fortge-
setzt, weil keine weiteren: Alarme mehr. anstehen.

0B 1 PB 51 FB38

i 5@ L
(: SPA° PBSY SPA FB 38 | : @

SPA S8 5

0B 3

SPA-FB 10

BE

0B4

Bild 17
Alarmgesteuerte Bearbeitung:bei Auftritt mehrerer Alarme

anforde -
rungs- alarm-
gesteuerte

prozeBalarm:

gesteverte
Bearbeitung

- :Programmbesrbeitung

Bild18

Darsteliung der ‘Bausteine ‘des vorhergehenden Beispiels in der Re«henfolge ihrer
Bearbeitung in-einem Diagramm
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5 Organisationsbausteine

5.4 Programmierung der alarmgesteuerten Bearbeitung

Sperren der alarmgesteuerten Bearbeitung Bam-
ingang

Ein alarmgesteuertes Programm wird an einer Bausteingrenze £ 00 11 1213 14 082 PB2

in das zyklische Programm , eingeschoben’. An dieser Stelle " :L  PBO U E 1.9
wird das zyklische Programm unterbrochen. Diese Unterbre- :T EBO U E 1.2
chung kann sich negativ auswirken, wenn ein zyklischer Pro- fg:s isg-u :0 £ 1.3
grammteil in einer bestimmten Zeit bearbeitet werden muR®, um L AaB2 U OE 1.4
z. B. eine bestimmte Reaktionszeit zu erreichen. :T aB? s a 2.0

:BE tUN E O.D
Wenn ein Programmteil durch eine alarmgesteuerte Bearbei- E:E A 2.0

tung nicht unterbrochen werden darf, kommen folgende Pro-
grammiermdglichkeiten in Frage:

Das Programm enthélt keinen Bausteinwechsel. Dadurch kann
es auch nicht unterbrochen werden.

Das Programm steht selbst in einem alarmgesteuerten Pro-
gramm. Hier kann es auch bei einem Bausteinwechsel nicht
von einem weiteren Alarm unterbrochen werden.

Man programmiert die Operation ,,ProzeRalarme sperren’”’ AS
oder -,,Anforderungsalarme sperren’”” ASS und hebt die sper-
rende Wirkung mit der Operation ,,ProzeRalarme freigeben”
AF oder ,,Anforderungsalarme freigeben’’ AAF wieder auf (nur
in Funktionsbausteinen méglich). Zwischen den Operationen
AS und AF wird keine prozeflalarmgesteuerte Programmbear-
beitung, zwischen den Operationen AAS und AAF keine anfor-
derungsalarmgesteuerte Programmbearbeitung durchgefihrt.

Bild 19
Beispiel fiir eine Alarmbearbeitung

Starten der alarmgesteuerten Bearbeitung

Die ProzeRalarmsignale werden iiber eine normale Eingabebau-
gruppe eingegeben. Dabei muf3 die Codierung der Eingangs-
adressen mit Byte ,,0” beginnen. Die Eingdnge E0.0 bis E0.7
losen die Alarmbearbeitung aus. Die weiteren auf der Baugrup-
pe vorhandenen Eingédnge konnen als ,,normale’’ Eingdnge ver-
wendet werden.

Beispiel fiir eine Alarmbearbeitung
Genaues Positionieren mit einem Endschaiter

Funktionsbeschreibung:

Ein Ausgang wird Uber eine Verriegelungsbedingung einge-
schaltet und soll nach Ansprechen eines Endschalters mit mog-
lichst kurzer und gleichbleibender Verzégerungszeit wieder aus-
geschaltet werden (Bild 19).

Programmierung:

Die Setzbedingung fiir den Ausgang ist in dem Programmbau-
stein 2 programmiert.

Der Ricksetzeingang ist auf den Alarmeingang E 0.0 gelegt, so
daf der Organisationsbaustein 2 sowohi bei einem Wechsel des
Eingangs E0.0 von ,,0” nach ,,1”" als auch von ,,1” nach ,,0"”"
bearbeitet wird. OB 2 ist jedoch so programmiert, dal® nur bei
einem Flankenwechsel von ,,1” nach ,,0” am Eingang E0.0 der
Ausgang ausgeschaitet wird:

Um den aktuelien Zustand des Eingangs E 0.0 abfragen zu kén-
nen, wird zundchst das Prozef3abbild des Eingangsbytes ,,0"
mit den Operationen L PB und T EB aktualisiert. Bei einer fal-
lenden Flanke am Alarmeingang E0.0 wird das ProzeRabbild
des Ausgangs A 2.0 zuriickgesetzt und mit den Operationen L
AB und T PB direkt zur Ausgangsbaugruppe transferiert. Beim
Transferieren zu den Peripheriebytes O bis 127 wird das Aus-
gangsprozef3abbild automatisch mit nachgefihrt. Der Organi-
sationsbaustein mu3 mit der Anweisung BE abgeschlossen
werden.
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5 Organisationsbausteine

5.5 Programmierung der zeitgesteuerten Bearbeitung

5.5 Programmierung der zeitgesteuerten
Bearbeitung (Bearbeitung eines Zeitalarms)

Der Prozessor des Automatisierungsgeréts S5-150 S/U fiihrt auch
eine zeitgesteuerte Bearbeitung durch. Eine zeitgesteuerte Bear-
beitung liegt vor, wenn ein von einer ,inneren Uhr* kommendes
Signal den Prozessor im Automatisierungsgerét veranlaBt, die
«normale” zyklische Bearbeitung zu unterbrechen und ein spezifi-
sches Programm zu bearbeiten.

Nach der Bearbeitung dieses Programms kehrt der Prozessor
zur Unterbrechungsstelle im zyklischen Programm zurlick und
setzt dort seine Bearbeitung fort (Bilder 20 und 21).

Schnittstelie zwischen Systemprogramm und
zeitgesteuerter Bearbeitung

Die Organisationsbausteine 10 bis 18 sind die Schnittstelle zwi-
schen Systemprogramm und zeitgesteuerter Bearbeitung. Je-
der dieser Organisationsbausteine wird in einem bestimmten
Zeitraster vom Systemprogramm aufgerufen.

Organisationsbaustein Zeitraster

OB 10
OB 11
0B 12
OB 13
0B 14
0B 15
0B 16
0B 17
0B 18

78

N O000oC
o=

Unterbrechungsstellen

Das zyklisch bearbeitete Programm kann nur an den Baustein-
grenzen durch eine zeitgesteuerte Bearbeitung unterbrochen
werden. Das Programm kann auch bei Fehlern gemaR Seite 21
unterbrochen werden. In diesen Féllen erfolgt die Unterbre-
chung zu beliebigen Zeitpunkten.

Ist die Bearbeitungszeit eines zeitgesteuerten Programms gré-
Ber als das kieinste Zeitraster (10 oder 100 ms), so daR sich die-
ses zeitgesteuerte Programm selbst unterbrechen miifite, er-
kennt das Systemprogramm einen ,, kritischen’”’ Zustand und
ruft den Anwenderorganisationsbaustein OB 33 auf. In diesem
Baustein kann der Anwender die erwiinschte Reaktion fiir die-
sen Betriebsfall vornehmen. Nach der Bearbeitung des OB 33
wird die Bearbeitung des zeitgesteuerten Programms an der
unterbrochenen Stelle fortgesetzt. Ist OB 33 vom Anwender
nicht programmiert, 16st das Systemprogramm den Stopp-Zu-
stand im Automatisierungsgerat aus.

Treten wahrend einer zeitgesteuerten Bearbeitung Baustein-
wechsel auf, so kann an diesen Stellen das Systemprogramm
eine alarmgesteuerte Bearbeitung einschieben. Ist dies nicht er-
wiinscht, muB man wahrend der zeitgesteuerten Bearbeitung
die alarmgesteuerte Bearbeitung sperren (siehe ,,Sperren der
alarmgesteuerten Bearbeitung” Seite 17).

Wenn der Anstof? fir eine prozeB-/anforderungsalarmgesteu-
erte und eine zeitgesteuerte Programmbearbeitung gleichzeitig
registriert wird, so wird zuerst das prozef3-/anforderungsalarm-
gesteuerte Programm bearbeitet. Die zeitgesteuerte Pro-
grammbearbeitung hat somit in diesem Fall die niedrigere Prio-
ritét.
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5 Organisationsbausteine

8.5 Programmierung der zeitgesteuerten Bearbeitung

Legende zu den Bildern 20 und 21

@ Beginn der zyklischen Bearbeitung. Das Systemprogramm
ruft den Organisationsbaustein OB 1 auf.

®. Auftreten eines Zeitimpulses der ,,inneren Uhr'’.

@ Bausteinwechsel: Die Anforderung fiir das zeitge-
" 'steuerte Programm wird registriert. Die zyklische Pro-
. grammbearbeitung wird unterbrochen.

@ Systemprogramm ruft den Anwenderorganisationsbau-
stein OB 10 auf, derim10 ms-Raster bearbeitet werden soll.

(® Nach der Bearbeitung des zeitgesteuerten Programms wird
die zyklische Programmbearbeitung fortgesetzt.

() Auftreten eines Zeitimpulses der ,,inneren Uhr".

(@) Auftreten eines Anforderungsalarms: Slgnalzustand 1" des
Bit 10 im Systemdatum BSO.

Bausteinwechsel: Die Anforderung fir die zeitgesteu-
erte und alarmgesteuerte Programmbearbeitung wird regi-
striert. Die zyklische Programmbearbeitung wird unterbro-
chen.

@ Da die alarmgesteuerte Bearbeitung des- Anwenderpro-
_gramms gegenuber der zeitgesteuerten Bearbeitung héher
prior ist, wird zuerst die alarmgesteuerte Bearbeitung
durchgefiihrt. Das® Systemprogramm ruft den Organisa-
tionsbaustein OB 37 auf.

Nach der . volistandigen Bearbeitung des: -‘Anforderungs-
alarms wird nicht die zyklische Programmbearbeitung auf-
genommen, da noch eine zeitgesteuerte Programmbear-
beitung ‘ansteht. Das Systemprogramm ruft den Organisa-
tionsbaustein OB 10 auf, der im 10 ms-Raster bearbeitet
wird.

@) im Rahmen der zeitgesteuerten Programmbearbeitung
werden zusitzlich alle zeitgesteuerten Anwender-Organi-
sationsbausteine wie folgt aufgerufen:

OB 11 nach jedem 2.
OB 12 nach jedem 5.
OB 13 nach jedem - 10.
OB 14 nach jedem 20.
OB 15 nach jedem- 50.
OB 16 nach jedem 100.
OB 17 nach jedem 200.
OB 18 nach jedem 500.
In diesem Beispiel wird zur Veranschaulichung dieser Tat-
sache angenommen, daf} das Systemprogramm noch den
Organisationsbaustein OB 11 aufruft (20 ms-Raster).

Eintreffen des Zeitimpulses
der ,,inneren Uhr’’

@ Nach" der volistindigen Bearbeitung des zeitgesteuerten
Programms wird die zyklische Programmbearbeitung auf-
. genommen, weil kein Alarm mehr ansteht,

@ Auftreten eines ProzeRalarms: Signalzustandswechsel von

- ,,1” auf ,,0”.am Eingang 0.3. :

19 Bausteinwechsel: ProzeRalarm wird registriert; die zy-
-klische Programmbearbettung wird unterbrochen.

@ Systemprogramm ruft den dem Eingang 0.3 zugeordneten
Organisationsbaustein OB 5 auf.

Eintreffen eines Zeitimpulses der ,,inneren Uhr"’ stelit eine
Anforderung fiir die zeitgesteuerte Programmbearbeitung,
wahrend der Bearbeitung des ProzeRalarms.

(7 Bausteinwechsel: Die Anforderung fir die zeitgesteu-
erte Programmbearbeitung wird registriert. Die prozefa-
larmgesteuerte Programmbearbeitung wird unterbrochen.

Das Systemprogramm ruft den Organisationsbaustein
OB 10 auf und initialisiert damit die zeitgesteuerte Pro-
grammbearbeitung. '

Nach vollstéandiger Bearbeitung des zeitgesteuerten Pro-
gramms wird .die .unterbrochene prozeRalarmgesteuerte
Programmbearbeitung zu Ende gefiihrt.

@9 Da kein weiterer Alarm mehr anliegt, wird die zyklische
Programmbearbeitung -an der: unterbrochenen Stelle fort-

gesetzt.
0B1 . PB 17 FB 132 SB 72
oA PB 17 /S{A,Fz FoX spiss 2 / l
BE QoW ¢ \@ ss 7 \BE
0B 10
(|
0B 37 FB8
O] spi FB 8 / l
Nk o
0B 10
(]
<
Jee
0OB11 FB 91
sp‘a [3:31] / l
BE \ipz_
0BS FB 20@
< sptn FB 20
BE QN
- 0B 10
|
Bild 20

Alarmgesteuerte und zeitgesteuerte Bearbeitung bei Auftritt mehrerer Alarme

081

20~

—— e T T —_ .
prozeBalarm~ ° 085 085
gesteuerte FB20
Bearbeitung %
7
—— T T T T -
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Bearbeitung f
Bild 21 Progr

Darstellung der Bausteine des vorhergehenden Beispiels in der Reihenfolge ihrer
Bearbeitung in einem Diagramm
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5 Organisationsbausteine

5.5 Programmierung der zeitgesteuerten Bearbeitung

5.6 Zusammenfassung der Alarmbearbeitung

Reaktionszeit

Waiéhrend der Bearbeitung eines Bausteins kann keine zeitge-
steuerte Bearbeitung stattfinden. Deshalb erfolgt der Aufruf ei-
nes zeitgesteuerten Programims erst'dann; wenn ein ‘Batistein
aufgerufen oder beendet wird. Die maximale Reaktionszeit zwi-
schen dem Auftreten und der Bearbeitung entspricht daher der
Bearbeitungszeit eines Bausteins. Stehen zu diesem Zeitpunkt
noch Proze3- oder Anforderungsalarme:an, so wird das zeitge-
steuerte Programm erst dann bearbeitet, nachdem' alle anste-
henden {und waéhrend ihrer Bearbeitung neu hinzukommen-
den) Proze- und Anfordgrungsalarme vollistandig abgearbeitet
sind. Die maximale Reaktionszeit zwischen dem-Auftreten und
der Bearbeitung des zeitgesteuerten Programms wiéchst in die-
sem Fall um die Bearbeitungszeit der Proze3- bzw. Anforde-
rungsalarme. Uberschreitet jedoch diese Zeit das kleinsteZeit-
raster (10 oder 100 ms), fiihrt dies zu einem ,,Weckfehler'’ (sie-
he Geratefehler).

Beispiel:
Anwendung einer zeitgesteuerten Bearbeitung:

Im Programmbaustein PB 73 steht ein Programmteil, ‘an: den
keine hohen Anforderungen beziiglich Reaktionszeit gestelit
werden. Es geniigt, wenn die dort programmierten Eingénge
und Ausgénge alle 2 Sekunden bearbeitet werden. (Durch die-
se Programmiermethode kann die durchschnittliche Zykluszeit
des Automatisierungsgerétes gesenkt werden).

Programmierung:
OB17 : SPAPB 73
: BE

Der Aufruf des Programmbausteins PB 73 wird in den Organisa-
tionsbaustein OB 17 programmiert, der alle 2 Sekunden bear-
beitet wird. Dabei kann der Aufruf unbedingt oder auch be-
dingt abhdngig von zuvor programmierten Verkniipfungen
sein. Der Organisationsbaustein wird mit der Anweisung BE ab-
geschlossen.

5.6 Zusammenfassung der Alarmbearbeitung

Auftreten der Alarme

Arbeitsweise-des Automatisierungsgerétes

Auftritt eines Proze@-/Anforde-
rungsalarms. bei-.Bearbeitung :des
zyklischen Programms

Unterbrechung der Bearbeitung des zykii-
schen Programms. an .der. nichsten Bau-
steingrenze, vollstandige Bearbeitung des
ProzeR-/Anforderungsalarms, Ricksprung
in-das unterbrochene zyklische Programm,

Auftritt eines Zeitalarms bei Bear-
beftung des zyklischen Programms

Unterbrechung der. Bearbeitung des zykli-
schen” Programms an der nachsten Bau-
steingrenze, vollstandige Bearbeitung des
zeitgesteuerten Programms, Ricksprung
in das unterbrochene zyklische Programm.

Gleichzeitiger Auftritt von - Zeit-
alarm und Prozef3-/Anforderungs-
alarm bei  Bearbeitung des zykli-
schen Programms

Unterbrechung der Bearbeitung des zykli-
schen -Programms: an. der: nachsten Bau-
steingrenze, vollstindige Bearbeitung des
prozel-/anforderungsalarmgesteuerten Pro-
gramms, volistandige Bearbeitung des zeit-
gesteuerten Programms, Rucksprung in das
unterbrochene Programm  der ‘zyklischen

;- Bearbeitung.

Auftritt weiterer Prozel-/Anforde-
rungsalarme bei Bearbeitung eines
ProzeB3-/ Anforderungsalarmes

Volistandige Bearbeitung des 1. ProzeB-
/Anfordefungsalarmes, : vollstindige  Bear-
beitung .. der weiteren._ . Proze3-/Anforde-
rungsalarme, nachdem jeder Bearbeitung ei-
ne neue Prioritatsanalyse .vorausgeht. (Kei-
ne-Schachtelung moglich).

Auftritt eines weiteren Zeitalarms
beider  Bearbeitung eines zeitge-
steuerten Programms

Aufruf des Organisationsbausteins OB 33
(wurde 0B:33 nicht programmiert; wird die
Kennung WECKFEHL ..im~ Systemdatum
BS7 Bit 11 gesetzt und das Automatisie-
rungsgerdt .geht iin’ den'STOPP-Zustand).
Riicksprung in die-.untetbrochene Zeita-
larmbearbeitung.

Auftritt eines Prozel3-/Anforde-
rungsalarms bei Bearbeitung eines
Zeitalarms

Unterbrechung der zeitgesteuerten Pro-
grammbearbeitung an der .nachsten Bau-
steingrenze, vollstindige Abarbeiting des
ProzeR- /Anforderungsalarms, - Riicksprung
in-das- unterbrochene. zeitgesteuerte Pro-
gramm,

Auftritt eines Zeitalarms bei Bear-
beitung eines ProzeR-/Anforde-
rungsalarms

Unterbrechung der prozef-/anforderungs-
alarmsgesteuerten - Programmbearbeitung
an der néchsten. Bausteingrenze, volstin-
dige Bearbeitung des zeitgesteuerten Pro-
gramms, Riicksprung in ‘das unterbroche-
ne ProzeB-/Anfordertingsalarmprogramm,

Auftritt eines Prozef3-/Anforde-
rungsalarms und - eines weiteren
Zeitalarms bei der Bearbeitung des
Zeitalarms

Unterbrechung der. zeitgesteuerten- Bear-
beitung an_der nachsten Bausteingrenze,
volistéandige Bearbeitung des ProzeB-/An-
forderungsalarms;  Aufruf -desOrganisa-
tionsbausteins- OB 33 (wurde OB33 nicht
programmiert ‘'wird die :Kennung: WECK-
FEHL im Systemdatum BS? Bit 11.gesetzt
und das Automatisierungsgerdt geht in
den STOPP-Zustand). Riicksprung-in die
unterbrochene Zeitalarmbearbeitung.

Auftritt eines Zeitalarms und eines
weiteren . Proze-/Anforderungs-
alarms bei ‘Bearbeitung eines Pro-
zel3-/ Anforderungsalarms

Unterbrechung der Bearbeitung des Prozel3-
/Anforderungsalarms. an der. néichsten Bau-
steingrenze, vollstandige Bearbeitung “des
zeitgestetierten Programms; Riicksprung in
das unterbrochene ProzeB-/Anforderungs-
darmprogramm und- die volisténdige Bear-
beitung, Bearbeitung des noch anstehenden
Prozel3-/ Anforderungsalarms.
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5 Organisationsbausteine
5.7 Programmierung des Anlaufverhaltens
5.8 Auswertung eines Gerdtefehlers

5.7 Programmierung des Anlaufverhaltens

Das Systemprogramm unterscheidet drei verschiedene Anlauf-
arten des Automatisierungsgerats:

manueller Neustart
manueller Wiederanlauf
automatischer Wiederanlauf

Fiir jede Anlaufart ruft das Systemprogramm einen Organisa-
tionsbaustein auf, den der Anwender fiir ein bestimmtes An-
laufverhalten programmieren kann. Ist dies nicht erforderlich,
kann die Programmierung dieser Organisationsbausteine unter-
bleiben.

Manueller Neustart

Ein Neustart wird durch Handbedienung ausgelost, indem der
Stopp-Schalter auf der Zentralbaugruppe von der Stellung
,,STOP'"" in die Stellung ,,Betrieb’” gebracht wird.

Dabei fihrt das Systemprograrnm folgende Tatigkeiten durch:
Loschen alier aktuellen Zeitwerte

Léschen aller aktuellen Zahiwerte

Riicksetzen aller Merker

Laden des Eingangs-ProzeRabbilds mit Generierung der Kon-
trolispur {fiir Erfassung aller gesteckten und nicht defekten Ein-
gabebaugruppen)

Léschen des Ausgangs-Prozefabbilds mit Generierung der
Kontrollspur und Riicksetzen aller Ausgénge

Aufbau der AdreRliste (Adressen aller im Anwenderspeicher
programmierten Bausteine)

Aufruf des Organisationsbausteins OB 31

Im Organisationsbaustein OB 31 kann der Anwender die Zykius-
zeit vorgeben, die dann vom Systemprogramm gestartet wird.
Die Vorgabe durch den Anwender erfolgt durch die Versorgung
des Akku 1 mit einem Wert 0 — 255, Die eingestelite Zykluszeit
ist (Akku 1-Inhalt) * 10 ms. Wird dieser Baustein vom Anwen-
der nicht programmiert, so stellt das Systemprogramm die Zy-
kluszeit von 200 ms ein.

Aufruf des Organisationsbausteins OB 20

Im. Organisationsbaustein OB 20 kann der Anwender ein Pro-
gramm hinterlegen, das vor Beginn der zyklischen Programm-
bearbeitung bestimmte Tatigkeiten ausfihrt; z. B. Merker
setzt, Zeiten startet, Ausgange setzt und bei gesignetem Aus-
baugrad den Datenverkehr des Automatisierungsgerats mit pe-
riphdren Geréten vorbereitet. Der Organisationsbaustein muf3
mit BE abgeschlossen werden.

Nach der Bearbeitung des OB 20 beginnt die zyklische Bearbei-
tung durch Aufrufen des OB 1.

Manueller Wiederanlauf

Beim Wiederanlauf werden die vor dem ,,Stopp” des Automa-
tisierungsgerats erfalten Ergebnisse und Betriebszusténde be-
riicksichtigt.

Das Automatisierungsgerat lauft dann wieder an, wenn der
Stopp-Schalter von der Stellung ,,Stopp”’ in die Stellung ,,Be-
trieb”’ geschaltet und gleichzeitig die Wiederanlauftaste beté-
tigt wird. Dabei ruft das Systempragramm zunéchst den Orga-
nisationsbaustein 21 auf, in den der Anwender ein Programm
zum Voreinstellen bestimmter Zustande programmieren kann.

Der OB 21 muR mit BE abgeschlossen werden. Nach der Bear-
beitung des OB 21 wird das zyklische Programm an der unter-
brochenen Stelle fortgesetzt. Achtung: Zeiten sind wéhrend
der Stopp-Phase weitergelaufen. Merker, Zeiten, Zéhler und
ProzeRabbild werden wihrend der Anlaufphase vom System-
programm ‘nicht verdndert und weiterhin nur vom Anwender-
programim beeinflut. Am Ende des festgesetzten Zyklus wer-
den dann die Ausgdnge sowie das AusgangsprozefRabbild ge-
I6scht und die Sperre der Befehlsausgabe aufgehoben, so dalR
alle Ausgédnge Nullsignal ausgeben. Anschirefend wird das
Prozef3abbild der Eingdnge geladen und die zyklische Pro-
grammbearbeitung durch Aufruf des OB 1 weiter fortgesetzt.

Automatischer Wiederanlauf

Bei Netzspannungsausfall und anschlieRender Spannungswie-
derkehr versucht das Automatisierungsgerat automatisch einen
Wiederanlauf durchzufiihren. Dabei wird zuerst vom System-
programm der Organisationsbaustein OB 22 aufgerufen, in den
der Anwender ein Voreinstellen bestimmter Zustdnde program-
mieren kann. Die Funktion des automatischen Wiederanlaufs
ist mit der des manuellen Wiederanlaufs identisch. Soll das Au-
tomatisierungsgerdt keinen  automatischen  Wiederanlauf
durchfiihren, dann muB in den OB 22 die Anweisung-,,Stopp”’
programmiert werden.

OB 22 : STP (Stopp)
: BE {(Bausteinende)

5.8 Auswertung eines Geratefehlers

Das Systemprogramm kann. fehlerhaftes Arbeiten des Zentral-

prozessors, Fehler im Systemprogramm oder Auswirkungen ei-

ner fehlerhaften Programmierung durch den Anwender fest-

stellen. Bei einigen dieser Fehler arbeitet der Zentralprozessor

nicht mehr einwandfrei. Das Automatisierungsgerat geht dann

in den Stopp-Zustand. Beeintrachtigt jedoch dieser. Fehler die

Arbeitsweise des Zentralprozessors nicht, so erméglicht das

Systemprogramm dem Anwender durch Aufruf entsprechen-

der Organisationsbausteine das weitere Verhalten des Automa-

tisierungsgerats bei den folgend aufgefiihrten Fehlern selbst zu

bestimmen.

— Aufruf eines nicht geladenen Bausteins

— Quittungsverzug bei Einzelzugriff auf Peripheriebaugruppen

— Quittungsverzug beim Aktualisieren des ProzeRabbilds

— Adressierfehler

— Zykluszeitiiberschreitung

— Substitutionsfehler

— Quittungsverzug bei Eingangsbyte 0

—. Quittungsverzug beim Zugriff auf das erweiterte Peripherie-
volumen

— Quittungsverzug beim Zugriff auf Externspeicher

— Parity-Fehler beim Externspeicher

— . Transfer-Fehler in Datenbaustein

— Weck-Fehler

Der Anwender kann beim Auftreten einer dieser Fehler das
Automatisierungsgerét weiterlaufen lassen, in den Stopp-Zu-
stand bringen oder ein spezielles Programm bearbeiten lassen
(z. B. Setzen von Anzeigen, die nicht durch das Signal ,,Be-
fehlsausgabe sperren’” BASP abgeschaltet werden mit_ an-
schlieRendem Stopp).
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5 Organisationsbausteine

5.8 Auswertung eines Gerédtefehlers

Aufruf -eines nicht geladenen Bausteins

Vom Systemprogramm wird erkannt, wenn im Anwenderpro-
gramm ein Baustein aufgerufen wird, der nicht geladen bzw.
durch das Programmiergerédt 670 fir , ungiiltig” erklart worden
ist. Dies gilt fir Programmbausteine, Funktionsbausteine und
Schrittbausteine, die. sowohl unbedingt oder auch bedingt auf-
gerufen werden.

Wenn der Aufruf eines nicht geladenen Bausteins erkannt wird,
ruft das Systemprogramm den Organisationsbaustein. OB 19
auf. In diesem Organisationsbaustein kann.das weitere Verhal-
ten des Automatisierungsgeréts bestimmt werden. Wird der
Organisationsbaustein OB 19 nicht belegt, dann wird vom Pro-
zessor der Aufruf des nicht geladenen Bausteins wie. eine Nuli-
operation (NOP) behandelt. Die Bearbeitung des STEP-5-Pro-
gramms wird fortgesetzt.

Quittungsverzug

Ein Quittungsverzug tritt auf, wenn sich eine Eingabe- oder
Ausgabebaugruppe nach einer Adressierung . innerhalb einer
bestimmten Zeit nicht mit einem ,,Ready-Signal”’ zuriickmel-
det. Voraussetzung dafiir ist, daR diese Peripheriebaugruppe
beim Neustart des Automatisierungsgerétsvorhanden und
nicht defekt war.

Die Ursache des Quittungsverzugs kann ein Defekt auf der Bau-
gruppe sein oder das Entfernen der Baugruppe wiéhrend des
Betriebs.

Folgende ,,Quittungsverzugs-Fehler’” unterbrechen*die  zykli-
sche Bearbeitung und rufen einenentsprechenden’ Organisa-
tionsbaustein auf:

Quittungsverzug bei Einzelzugriff auf eine Peripheriébaugruppe
(Lade- oder Transferoperationen). Das Systemprogramm ruft
den OB 23 auf.

Beim Aktualisieren des ProzeRabbilds. Das Systemprogramm
ruft den OB 24 auf,

Quittungsverzug bei Einzelzugriff auf eine dezentrale Periphe-
riebaugruppe im erweiterten Adressiervolumen. Das System-
programm ruft OB 29 auf.

Sind die aufgerufenen Orgamsationsbausteme nicht program-
miert, wird die Bearbeltung des Anwenderprogramms fortge-
setzt:

Bei Anwahl des Eingangsbytes 0 {Alarmeingénge). Das: Sy-
stemprogramm ruft den OB 28 auf.

Wird der OB 28 nicht programmiert, geht das AG beim Auftre-
ten der Fehler in den Stopp-Zustand.

Die Ursache eines Quittungsverzugs. kann auch. ein defekter
oder nicht vorhandener Speicher sein. Meldet sich eine ange-
sprochene Adresse im Externspelcher nicht mit einem ,,Ready-
Signal” zurtick, 'so wird das vom Systemprogramm erkannt
und OB 30 wird aufgerufen. Wiirde dieser Baustein nicht pro-
grammiert, wird die Bearbeitung “des Anwenderprogramms
fortgesetzt. ;

ACHTUNG:

Tritt bei der Ausfiihrung eines Lesevorgangs ein Quittungsver-
zug auf’ (zu lesende Speicheradresse quittiert nicht), so er-
scheint als Ergebnis des Lesevorgangs falschlich Slgnalzustand
I

Adressierfehler

Ein Adressierfehler tritt-auf, wenn mit einer STEP-5-Operation
ein Eingang oder Ausgang im Prozef3bild -angesprochen wird,
zu dem zum Zeitpunkt des letzten Neustarts keine Peripherie-
baugruppe zugeordnet war.

Das Systemprogramm unterbricht nun die Bearbeitung des
STEP-5-Programms und ruft den Organisationsbaustein OB 25
auf. In-diesem Organisationsbaustein kann das weitere Verhal-
ten des Automatisierungsgerats bestimmt: werden.

ACHTUNG:

Wird der Organisationsbaustein OB 25 nicht programmiert,
geht der Prozessor beim Auftreten eines Adressierfehlers in den
Stopp-Zustand.

Soll bei einem-erkannten Adressierfehier kein .spezielles Pro-
gramm. bearbeitet werden, genligt es; wenn eine Baustein-
ende-Anweisung im.Operationsbaustein 25 programmiert wird:

OB 25: BE (Bausteinende)

Wurde vor dem Auftreten einesAdressierfehlers ‘die - Anwei-
sung ,,AFS’’ programmiert, so wird der-Organisationsbaustein
0B 25 nicht-aufgerufen. Der Befeh! ,,AFF"" hebt diese sperren-
de Wirkung wieder auf.

Zykluszeitiiberschreitung

Die Zykluszeit umfal3t die gesamte Zeitdauer einer Bearbeitung
des zyklischen Programms. Darin enthalten sind der Aufruf und
die Bearbeitung des Organisationsbausteins OB 1 und die in
diesem Organisationsbaustein aufgerufenen ‘Programm- und
Funktionsbausteine mit den Schachtelungen sowie alle in die-
sem Zyklus bearbeiteten zeit- und alarmgesteuerten Programm-
teile. Das zyklische Programm endet mit einer Bausteinende-
Anweisung im Organisationsbaustein’' OB 1. Uberschreitet die-
Bearbeitungszeit eine-bestimmte Zeitdauer (die im Prozessor
eingestellte ,,Zykiuszeit”), erkennt das' Systemprogramm den
Fehler ,,Zykluszeitiiberschreitung’’.

Die Zykluszeitiiberschreitung kann z. B. durch fehlerhafte Pro-
grammierung ausgelost werden, wenn bei einem bestimmten
Prozefistand der Prozessor in einer Programmschieife - 1auft
oder durch Ausfall des Taktgenerators.

Tritt eine: Zykluszeitiiberschreitung -auf, :unterbricht das Sy-
stemprogrammdie Bearbeitung des..STEP-5-Programms: und
ruft den Organisationsbaustein OB 26 auf. In diesem Organisa-
tionsbaustein : kann -das ‘weitere :Verhalten ‘des Automatisie-
rungsgeréts bestimmt werden.

ACHTUNG:

Wird der_Organisationsbaustein OB26 nicht belegt, geht der
Prozessor beim Auftreten einer Zykluszeitiiberschreitung in den
Stopp-Zustand. '

Soll bei einer erkannten 2ykluszeitilberschreitung kein speziel-
les-Programm ‘bearbeitet werden, geniigt:es, wenn -eine Bau-
stelnende-Anwelsung im- Operationsbaustein 26 programmiert
wird:

OB 26: BE (Bausteinende)
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5 Organisationsbausteine

5.8 Auswertung eines Geratefehlers

Substitutionsfehler

Der Prozessor fuhrt bei der Bearbeitung des STEP-5-Pro-
gramms innerhalb eines Funktionsbausteins eine ,,Substitu-
tion’* durch, wenn er eine Operation mit dem Operanden ,,Bau-
steinparameter’’ X ausfihrt. Der Operand X wird dabei durch
den im Aufruf des Funktionsbausteins stehenden Operanden
ersetzt {,,substituiert’’, sieche ,,Aufbau von Funktionsbaustei-
nen” Seite 7).

Eine nicht zulassige Substitution (siehe ,,Erstellung eines Funk-
tionsbausteins’’ Seite 7) wird vom Prozessor erkannt. Das Sy-
stemprogramm unterbricht dann die Bearbeitung des STEP-5-
Programms und ruft den Organisationsbaustein OB 27 auf. In
diesem Qrganisationsbaustein kann das weitere Verhaiten des
Automatisierungsgerats bestimmt werden.

ACHTUNG:

Wird der Organisationsbaustein OB 27 nicht belegt, geht der
Prozessor beim Auftreten eines Substitutionsfehlers in den
Stopp-Zustand.

Soll bei einem erkannten Substitutionsfehler kein spezielles
Programm bearbeitet werden, geniigt es, wenn eine Baustein-
ende-Anweisung im Operationsbaustein 27 programmiert wird:

0B27: BE (Bausteinende)

Parity-Fehler im Externspeicher

Wenn im Gesamtaufbau ein Externspeicher und eine liberwa-
chende Parity-Baugruppe vorhanden ist, werden eventuelle
Unstimmigkeiten zwischen einem Lese- und Schreibvorgang
im Externspeicher dem Systemprogramm als Parity-Fehler mit-
geteilt. ;Das Systemprogramm ruft dann OB30 :auf, so daf
durch das Programmieren dieses Bausteins die Méglichkeit be-
steht, den gemeldeten Fehler zu behandeln. Sonst erfolgt keine
Reaktion.

Transfer-Fehler

Wird beim Transferieren von Daten in Datenbausteine (DB)
durch den angegebenen Parameter des Transferbefehls die Da-
tenbausteinidange Uberschritten, so wird dies als Transfer-Fehler
erkannt. Dies schiitzt vor irrtiimlichen Uberschreiben von Da-
ten im Speicher. Beim erfafdten Transfer-Fehier ruft das Sy-
stemprogramm- den Organisationsbaustein OB 32 auf. Wurde
dieser Baustein programmiert, so kann die Fehlermeldung ent-
spréchend behandelt werden, sonst geht das Automatisie-
rungsgerat in Stopp. OB 32 wird auch dann aufgerufen, wenn
ein Transfer auf ein Datenwort stattfindet, obwohl noch kein
Datenbaustein eréffnet wurde {mit Befehl ADBxx.).

Weck-Fehier

Tritt bei der Bearbeitung eines Zeitalarms ein weiterer Zeitalarm
auf, wird vom Systemprogramm OB 33 aufgerufen. Durch das
Programmieren dieses Bausteins kann der Anwender auf die-
sen Betriebsfall gezielt reagieren. Wurde jedoch OB 33 nicht
programmiert, so fiihrt dies zum Stopp des Automatisierungs-
gerétes!

Das Automatisierungsgerét S5-150 S/U verwaltet intern Kennun-
gen, die den jeweils aktuellen Betriebszustand wiedergeben. Bei
einer Unterbrechung der Tatigkeit des Prozessors durch einen un-
zulassigen Betriebsfall werden die Zustandskennungen im Unter-
brechungs-Stack gerettet. Auf dem Programmiergerit kénnnen
diese Kennungen on line angezeigt werden. Die Ausgabe des Un-
terbrechungs-Stacks ist wie folgt auszuwerten (siehe nachste
Seite):
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5.8 Auswertung eines Geritefehlers

STEUVERD!]

EXSPYH NSTPAM
X

STOZUS STOANZ

X
B UAFEWL

TESBST QVZNIO

M SYNFEN

STPA  TBBUNT
X

LUECK L]

s

DSTSCH  SCHTAE
M ®
NEUSTA  VIEDAN
MAFER.  EQVH
KOPFNI  PROEND
NINEU  NIMIED
 w
DATANF  UEBE

*KONMANDO® HARDCOPY

AUFRUF  ISTACK!

BATPUF
A

WANAY

WECKFE

RUFBST

TBUFEH

UESYS

BATEIN
X

AVZHIN

LIRTIR
UECKAK

UNTERBRECHUNEGS - STACK

TIEFE: D

BEF-REG:
3ST-S1P:

0300
(1.7

VEK-ADR: 0040

AKKUt: EADF EEFF

STOERUNGSURSACHE

SaZ: CE1C
B-MR.: 43
AEL-SA2: 0O3E
UANK: 0055

AKKU2: EAT? EFFF

AKKU3: 0001 DETC  AKKU4: 000D 0000

ASPLUE

HASTOP

~FFFF

witt
PSP

RAHADFE
URLAS

VITES

BA-ADR:
o3-M.:

NI ANZD OVFL CARRY ODER STATUS VKE ERAB

05€8

¢ STOPS STUED HAU V2 ZYX BAU SUF STUEU ADF PART TRAF

+KONMANDO# HARDCOPY

AUFRUF  1STACK!

ENDSCH:
PBSSCH:
SCHTAE:
SPABBR:
EXSPVH:
PFEANW;
PFESYS:
PBEXSP:
PBHSP:
STOZUS:
NEUSTA:
WIEDAN:

BATPUF:
DATEIN:

BARB:
MAFEHL:

EOVH:
WANAU:
OBWIED:
OBNAU:
TESBST:
KOPFNI:
PROEND:
WECKFE:

PADRFE:
ASPLUE:
RAMADFE:
SYNFE:

NINEU:
NIWIED:
RUFBST:
SUMF:

URLAD:
WASTOP:

LUECK:
DATANF:

WECKAK:
BR-REG:
BST-STP:
VEK-ADR:
SAZ:
PB-NR:

REL-SAZ:

UAMK:
DB-ADR:
DB-NR:
DBL-REG:
UALW:
BA-ADR:
OB-NR:

STOPS:
STUEB:
NAU:
Qvz:
ZYK:
BAU:
SUF:
STUEU:
ADF:
PARI:
TRAF:

Baustein zu Ende schieben
Bausteinschieben vor PROM-Einsatz
Schieben titig
Speicherschieben-Abbruch
Externspeicher-vorhanden
Parity-Fehler.im Anwenderspeicher
Parity-Fehler im. Systemprogramm
Parity-Baugruppe Externspeicher
Parity-Baugruppe Hauptspeicher

AG im Stoppzustand

AG geht durch einen Neustart in den Zykius

AG geht durch einen Wiederanlauf in den zyklischen
Batrieb

Netzgerdt hat eine Batteriepufferung (Betrieb ohne Bat-
teriepufferung. nicht zulassig)

Inhalt _der Datum-:und Uhrzeitzellen fir Weckalarm
nicht gultig

Bearbeitungskontrotle

Kennung, daB im Maschinenfehlerwort ein Eintrag
gemacht wurde

Signalformer EO vorhanden

Wiederanlauf nach: Netzspannungsausfali

Anwender OB21 wird bearbeitet bzw. noch nicht beendet
Anwender OB 22 wird bearbeitet bzw. noch nicht beendet
Testbaustein nicht in Ordnung

Bausteinkopf ist nicht. interpretierbar

Schieben vor Promeinsatz beendet

Weckalarmbearbeitungsfehler (WECK-Alarm hat sich
selbst unterbrochen)

Adressierfehler im Anwender-PROM-Speicher
Anwenderspeicher ist luckenhaft adressiert
Adressierfehler im Anwender-RAM-Speicher

Synchronisationsfehler im Anwenderspeicher
{unzulassiger Code)

Neustart nicht mdglich {Urladen notwendig)
Wiederanlauf nicht moglich {Neustart notwendig)
Aufruf eines nicht vorhandenen Bausteins

Summenfehler {Auswechseln des Systemprogramm-
speichers)

Urladen d. h. Urléschen notwendig

Wiederanlauf, wenn auch der Stopp-Schalter eingelegt
war

Liicke zwischen den Bausteinen im RAM-Speicher

Aufforderung zur Eingabe des aktuellen Datums und
Ubrzeit

Weckalarmbearbeitung nicht aktiv
Befehlsregister
Bausteinstackpointer
Vektoradresse fir Externspeicher
Step-Adrel3-Zahler-Stand

Aktueller Baustein, dessen Bearbeitung die Unterbre-
chung verursacht

Relativer Step-AdreR-Zéhler-Stand im aktuelien
Baustein

Unterbrechungsanzeigenmaske
Datenbausteinanfangsadresse

Aktueller Datenbaustein

Register, in dem Datenbausteinldnge gefiihrt wird
Unterbrechungsanzeigenidschwert
Bausteinanfangsadresse

Baustein, von dem aus der aktuelle Baustein aufgerufen
wird

Stopschalter

Bausteinstackiiberiauf

Netzspannungsausfall

Quittungsverzug

2ykluszeitiberschreitung

Batterieausfall

Substitutionsfehler

Uberlauf U-Stack

Adressierfehler

Parity-Fehler

Transfer-Fehler

24



6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.1 Allgemeine Hinweise

6.1 Aligemeine Hinweise

Ein iberwiegender Teil der STEP-5-Operationen verwendet als
Quelle fir die Operanden und als Ziel fir die Ergebnisse zwei
Register (je 32 bit breit): Akkumulator 1 (Akku 1) und Akkumu-
lator 2 {(Akku 2}. Da diese Register nicht immer in ihrer vollen
Breite verwendet bzw. beeinfluRt werden, werden diese fiir die
folgenden Beschreibungen wie unten angegeben in kieinere
Einheiten eingeteilt:

Bitwertigkeit 231,,.216 215, 20
Akku-H  Akku-L
Lade- und Transferbefehle verwenden je nach Adressierung

(byte-, wort- oder doppelwortweise) wie folgt den Inhalt von
Akku 1:
Transferi_eren

byteweise: Akku 1-L. Bit 27 bis 05 —
Laden

adressiertes Byte

iertes Wort

wortweise: Akku 1-L, g————— adr

doppel

wortweise: Alkku 1

[N i
adressiertes. Doppelwort

Bei Ladeoperationen werden die nicht beteiligten Bitstellen des
Akku 1 stets mit Nullen gefiillt. Allen Ladebefehlen ist es ge-
meinsam, dalR zuerst der Inhait von Akku 1 von Akku 2 Uber-
nommen wird, bevor der Inhalt der.angesprochenen Adresse in
Akku 1 geladen wird. Bei Transferbefehlen bleiben Akku 1.und
Akku 2 unverandert.

Zahlendarstellungen

Als Operanden fir die STEP-5-Befehle, die Inhalte von Akku 1
und Akku 2 verkniipfen, verandern oder vergleichen, sind Zah-
len in verschiedenen Darstellungen zulassig. Je nach durchzu-
fiihrender Operation wird der Inhalt.von Akku: 1 bzw. Akku 2 ais
eine der folgenden Darstellungen interpretiert:

1)  Festpunktzahi:

Steht in Akku-L und wird als eine 16-bit-Dualzahl in 2-er-
Komplement-Darstellung aufgefafit.

It} Festpunkt-Doppelwort:

Steht in Akku und wird als eine 32-bit-Dualzahl in 2-er-
Komplement-Darstellung aufgefat.

) Gleitkommazahl: m - 2exp
m = Mantisse

exp = Exponent

Wird in Akku wie folgt dargestelit:

Bitwertigkeit: 231...224 223,20
exp‘ m

Der ‘Exponent-ist eine 8-bit-Dualzahl in-2-er-Kompiement-
Darstellung: Co

— 128 = exp < 127

Die Mantisse ist 24 bit breit und niormiert:
0,6 = positive Mantisse <-1;
— 1 < negative Mantisse. = 0,5

IV) BCD-codierte Zahl mit Vorzeichen + 3 Ziffern:
Belegung im Akku-L
Bitwertigkeit: 2156 — 212 211 _ 28 27 .24 23 _ 20
e D ay e p—  \a— g
Vorzeichen 102 101 100

Die einzelnen Ziffern sind positivé 4-bit-Dualzahlen-in 2-er-
Komplement-Darstellung.

Vorzeichen: 0000 wenn die Zahl positiv ist
1111 wenn die Zahl negativ ist_

V) BCD-codierte Zahl mit Vorzeichen + 7 Ziffern:
Belegung im ‘Akku

Bitwertigkeit: - 231 — 228 227 22924 223 92
N i, e
Vorzeichen 106 105
219216 215 _ 9212 211 _28 97 _24 283_ 20
104 108 102 10 100
Hinweis:

Diese inteme Darsteliung muf3 nicht dem Format entsprechen
in dem die Zahlen beim Erstellen eines Programms (iber das Pro-
grammiergeréat eingegeben werden. Das Programmiergerat er-
zeéugt die oben aufgefiihrten Darsteltungen.

Ergebnisanzeigen

Es gibt Befehle fiir die Verarbeitung einzelner Bit-informationen
und es gibt Befehle fiir die Verarbeitung von Wort-informatio-
nen (8, 16 oder 32 bit).

In beiden Gruppen gibt es anzeigen-setzende Befehle und an-
zeigen-auswertende Befehle.

Entsprechend den.  beiden Befehlsgruppen gibt es ,,Bit-
Anzeigen” und ,,Wort-Anzeigen’’. Das Anzeigenbyte bei AG
150 S sieht foigendermal3en aus

27 Wort-Anz. Bit-Anz. 20

Anz. 1

Anz. 0 ov 0os OR STA | VKE ER

Zu den Bit-Anzeigen:

ER ERAB ist die Abkiirzung von Erstabfrage. Mit ihr beginnt
eine logische Verkniipfung. Am Ende einer_{og. Ver-
kniipfungskette (Speicheroperationen) wird ERAB ge-
setzt,

VKE: Verkniipfungsergebnis; Ergebnis bit-breiter Verkniip-
fungen.
Wahrheitsaussage bei den Vergieichsbefehlen.

STA: STATUS gibt bei Bit-Befehlen den log. Zustand des ge-
rade abgefragten oder gesetzten Bits an. Status wird bei
bindren Verkniipfungsoperationen {ausgenommen U(,
0(, ),0) und bei Speicheroperationen aktualisiert.
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.1 Allgemeine Hinweise

OR: ODER;

sagt dem Prozessor,

dall folgende UND-

Verkniipfungen vor einer ODER Verknipfung {UND vor

ODER) behandelt werden miissen.

Zu den Wort-Anzeigen:

OV: OVER, gibt an, ob bei der eben abgeschlossenen arith-
metischen Operation der zulassge Zahlenbere|ch tiber-

schritten worden ist.

0S: OVER SPEICHERND; das Over-Bit ist gespeichert; dient
dazu im_Verlaufe mehrerer arithmetischer Operationen
zu erkennen, ob irgendwann ein Fehler durch Uberlauf

(OVER) aufgetreten ist.

Anz 1, Anz 0 sind codierte Ergebnis-Anzeigen, deren Interpre-

tation aus der folgenden Tabelle ersichtlich wird.

Wort-Ergebnis-Anzeigen Festpunktrechnung Bool Vergleich Schieben Gleitpunktrechnung
Ergebnis Ergebnis Inhalte von geschobenes | Ergebnis
ANZ 1 ANZ 2 .- OVER Akku 1 + Akku 2 | Bit
0 7] 0 Erg. =0 =0 Akku 2 = Akku 1 0 Mantisse = 0; Expo. zuldssig
0 1 0 Erg. <0 — Akku 2 < Akku. 1 - Mantisse <.0; Expo.. zuldssig
1 0 0 Erg.> 0 #0 Akku 2 > Akku 1 1 Mantisse > 0; Expo. zulassig
0 0. 1 ,,Over-Nuli”’ *} — - - Mantisse #0; Expo.” "~ 128
0 1 1 0 aus pos. Bereich — - — Mantisse < 0; Expo. + 127
1 0 1 0 aus neg. ‘Bereich - - — Mantisse > 0; Expo. + 127
1 1 1 Division durch Null — — - Division durch Null
*} Sonderfall: Addition der betragsgréBten negativen Zahi zu sich selbst
Zur unmittelbaren Auswertung der Anzelgen stehen i ;
Sprungoperationen zur Verfigung eicheraufteilung -
{siehe ,,ergdnzende Operationen’’). Pyl 2
Befriebssystem  ~{EPROM}
8 K 2000
Amlendersheicher
~. ~,
s ¥ o 4
Adreliste (1902 Wirter)_-RAM
refilis r) -RAM-
%6 K 2K Adressierfenster fir E000
58 K L E800
Systemdaten- (RAM) : .
60K 1za't_— TT8A F000
_________ <A (z hsth PA)
0 18 K 128€ / 1284 Foso
Dig. 0. anal. Per.
60 W Kp=o-—rBameedEomad ‘Oh"? PA ~—-F 100
Erweiterte Per.
{ohne PA)
60 17 K F 200
Adrelliste DBO -255 Externspeicher
603 K - : ; F 300
Adrefliste SB0- 255 Externspeicher
61K F400
Dez . Peripherie
erw. Adr -Volumen
63 ¥ FFQO
Steueradressen
‘ 6K FFFF
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6.1 Allgemeine Hinweise

Bereich wird ‘angesprochen Parameter zugehdriges
mit ProzeRabbild
(PA)
Y L EB/TEB 0-127
ProzeRabbild der LEW/T AB 0-126 —
127 Eingédnge LED/TED 0-124
O pan . L AB/T AB 0-127
ProzefRabbild der L AW/T AW 0-126 —_
127 Ausgénge L AD/T AD 0-124
01 digitale L PB (S5-DOS: L PY) 0-127 PAE
Peripherie L PW 0-126
127 Eingange
01 digitale T PB (85-DOS: TPY) 0-127 PAA
Peripherie T PW 0-126
127 Ausgédnge
128 - .
digitale oder analoge L PB 128-255 kein PA
Peripherie L PW 128-254
255 Eingédnge
128 . .
digitale oder analoge L PB 128-255 kein PA
Peripherie L PW 128-254
255 Ausgange
0] erweiterte LGB 0-255 kein PA
Peripherie L Qw 0-254
255 Eingdnge
0 erweiterte T QB 0-255 kein PA
Peripherie L Qw 0-254
255 Ausgdnge
Peripherie mit Adressierung:
erweitertem Siehe Beschreibung ,,Serielle Kopplung”’ kein PA

Adressiervolumen

Siehe Beschreibung ,,Standard-FB"’
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6.2 Grundoperationsvorrat

6.2 Grundoperationsvorrat

Verkniipfungsoperationen, binar

Parameter Funktion

) Klammer zu

u UND-Verknipfung von Klammerausdriicken
[0} ODER-Verknipfung von Klammerausdriicken
[0} ODER-Verkniipfung von UND-Funktionen
U

o

0o UND-Verkniipfung mit
| ODER-Verkniupfung mit

E 0.0 bis 127.7 ! Abfrage eines Eingangs auf Signalzustand

Abfrage eines Ausgangs auf
Signalzustand ,,1"

Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand ,,1"

D 0.0 bis 255.15 Abfrage eines Datenwortes auf
Signatzustand ,, 1"

NE 0.0 bis 127.7 Abfrage eines Eingangs auf
Signalzustand ,,0”

Abfrage eines Ausgangs auf
Signalzustand ,,0”

Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand ,,0”

Abfrage eines Datenwortes auf
,,»Signalzustand ,,0”
Abfrage einer Zeit auf
Signalzustand ,,1”

Abfrage einer Zeit auf
Signalzustand ,,0”

Abfrage eines Zahlers auf
Signalzustand ,,1”

Abfrage eines Zahlers auf
Signalzustand ,,0”

A 0.0 bis 127.7

M 0.0 bis 265.7

N A 0.0 bis 127.7
NM | 0.0 bis 265.7
ND 0.0 bis 265.15
T 0 bis 2565
NT 0 bis 255
Y4 0 bis 2565

NZ 0 bis 255

Die binaren Verknipfungsoperationen erzeugen als Ergebnis
das ,,VKE" (Verknapfungsergebnis).

Am Anfang einer Verknipfungskette hangt die Ergebnisbildung
nur von der Verknipfungsart {U 2 UND, UN = UND-NICHT,
0 2 ODER, ON 2 ODER-NICHT) und dem abgefragten Signal-
zustand ab.

Innerhalb einer Verkniipfungskette wird das VKE aus VerknGp-
fungsart, bisherigem VKE und dem abgefragten Signalzustand
gebildet. Eine Verkniipfungskette wird durch einen schrittbe-
grenzten Befehl {z. B. Speicheroperationen} abgeschlossen.

Zeit- und Zahloperationen

Um eine Zeit bzw. einen Zahler durch einen Setzbefehl zu la-
den, muR der Wert vorher in den Akkumulator geladen werden.
Sinnvoll sind folgende Ladeoperationen: 1)

fur Zeiten: L KT, L EW, L AW, L MW, L DW

fiir Zahler: L KZ, L EW, L AW, L MW, L DW

Operation| Parameter Funktion

st T 0 bis 255 Starten einer Zeit als Impuis

SV T 0 bis 255 Starten einer Zeit als verldngerter. iImpuls

SE T 0 bis 258 Starten einer Zeit als Einschaltverzdgerung

SS T 0 bis 255 Star{en einer Zeit als speichernde Einschait-
verzdgerung

SA T 0 bis 255 Starten einer Zeit als Ausschaltverzégerung

R T 0 bis 255 Ricksetzen einer Zeit

S z 0 bis 255 Setzen eines Zahlers

R T 0 bis 255 Riicksetzen eines Zahlers

zZv 2Z 0 bis 255 Vorwirtszihlen eines Zéhlers

ZR T 0 bis 255 Riickwartszéhlen eines Zahlers

Lade-, Transfer- und Vergleichsfunktionen

Operation| Parameter Funktionen
L 0O Laden
T OO Transferieren
t4
EB 0 bis:127 eines Eingabebytes vom PAE3})
EwW 0 bis 126 eines Eingabewortes vom PAE
ED 0 bis 124 eines Eingabe-Doppelwortes vom PAE
AB 0 bis 127 eines Ausgabebytes vom PAA3!
AW 0 bis 126 eines Ausgangswortes vom PAA
AD 0.bis 124 eines Ausgangs-Doppelwortes.vom PAA
MB 0 bis 225 eines Merkerbytes
Mw 0 bis 254 eines Merkerwortes
MD 0 bis 2562 eines-Merker-Doppelwortes
DR 0 bis 255 eines Datums (rechtes Byte)
DL 0 bis 265 eines Datums {linkes Byte)
Dw 0 bis 255 eines .Datenwortes
DD 0 bis 254 eines Datum-Doppelwortes
T2 0 bis 255 eines Zeitwertes
z2 0 bis 255 eines Zihlwertes
PB 0 bis 255 eines . Peripheriebytes der: Digital-Eingaben
bzw. -Ausgaben
128 bis 255 eines Peripheriebytes der Analog-Eingaben
bzw. -Ausgaben
QB 0 bis 255 eines Bytes der erweiterten Peripherie
PW 0 bis: 126 eines Peripheriewortes der. Digital-Eingaben
bzw. -Ausgaben :
128 bis 254 eines Peripheriewortes der Analog-Eingaben
bzw.. -Ausgaben
aw 0 bis 254 eines Wortes der erweiterten Peripherie
KM 16-Bit-Muster einer Konstanten als Bitmuster
KH 0 bis FFFFH einer Konstanten im Hexa-Code
KF 0'bis + (216-1) einer Konstanten als Festpunktzahl
KY 0 bis 255 fur einer Konstanten, 2 byte
jedes Byte
KB 0 bis 255 einer Konstanten, ‘1 byte
KC 2 alphanume- einer Konstanten, 2 ASCII-Zeichen
rische Zeichen
KG d:O,.1469368~‘l0':‘18 einer Konstanten als Gleitpunktzahi
13:7701412-10+39
K T2)| 0.0 bis 999.3 eines Zeitwertes (Konstante)
KZz2)| 0 bis 999 eines Zahiwertes (Konstante)
! = I Vergleich auf gleich
>< Vergleich auf ungleich .
> 0 Vergleich auf gréBer
>= [0 Vergleich auf gréfder - gleich
< ] Veljgleich auf kleiner
<= 0 Vergleich auf kieiner - gleich
*
F zweier Festpunkt-Zahlen
G zweier Gleitkomma-Zahlen
ﬁ 2weier Festpunkt-Doppelwart-Zahlen

Die Lade- und Transferoperationen beeinflussen die Anzeigen nicht. Die Ver-
gleichsbefehle erzeugen als Ergebnis das VKE und die Wort-Anzeigen ANZ 1,
ANZ 0 (siehe Seite 26).

1} Zeit- oder Zahloperationen verandern den inhalt von Akku 1 nicht,
2) nicht bei Transferieren

3) PAE ProzeBabbild fur Eingdnge

4) PAA Prozef3abbild fur Ausgénge
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.2 Grundoperationsvorrat

Bausteinaufrufe o . Arithmetische Operationen
QOperation | Parameter Funktion QOperation | Parameter Funktion
SPADCH Sprung unbedingt + 0O Addition
SPBOO Sprung unbedingt (abhingig von VKE) - 0O Subtraktion
TT . O Multiplikation -
RS /O Division
P B| 1 bis 255 2u einem Programmbaustein f
F B| 1bis 255 zu einem Funktionsbaustein - R
F zweier Festpunktzahien
S B| 1 bis 255 2u sinem Schrittbaustein X )
G zweier Gleitpunktzahien
A DB| 1 bis 255 Aufruf eines Datenbausteins
BE Bausteinende
BEB Bausteinende bedingt (abhangig vom VKE}

Speicheroperationen

Operation| Parameter Funktion
s O Setzen
R O Riicksetzen
= Zuweisen
E 0.0 bis 127.7 eines Eingangs
A 0.0 bis 127.7 eines Ausgangs
M 0.0 bis 265.7 eines Merkers
D 0.0 bis 2565.16 eines Datenwortes
Nulloperationen
Operation | Parameter Funktion
NOP © Nulloperation (alle Bits gelGscht)
NOP 1 Nulloperation (alle Bits gesetzt)
BLD *) Bildaufbauanweisung fir das Programmier-
gerdt: wird vom AG wie eine Nulloperation
behandeit.

*} siehe Programmiergerdtebeschreibung

Stop-Anweisung

Operation| Parameter Funktion
STP Stop des AG am Zykusende
Codeoperationen
Operation | Parameter Funktion
Lc O Lade codiert
T 0 bis 255 von Zeitwerten
z 0 bis 265 von Zahiwerten




6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.2 Grundoperationsvorrat

Programmierbeispiele fiir Verkniipfungs-, Speicher-, Zeit-, 2éhl- und Vergleichsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen

UND-Verknipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktpian Funktionsplan
liste
U E1.1 11 g1 EN7 A3S
E111317 ! E11
] \EU 3 E }:; 3 — mﬂ
E13 = A35 3% A35
: ¥
- 17
A3S A35
Am Ausgang A 3.5 erscheint Signalzustand ,,1”, wenn alle Ein-
génge gleichzeitig den Signalzustand ,,1” aufweisen.
Am Ausgang A 3.5 erscheint Signalzustand ,,0”, wenn minde-
stens einer der Eingénge den Signalzustand ,,0" aufweist.
Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge der Programmie-
rung ist beliebig.
ODER-Verkniipfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs Kontaktplan Funktionsplan
liste
0O E1.2 E12 A32 E12
E1.|2 1,17 15 E12 \E17 \Ei5 g E }; E17 i
. E17
- A32 E15 A32
z1 .
A32 E1S

Am Ausgang A 3.2 erscheint Signalzustand ,,1”, wenn minde-
stens einer der Eingdnge den Signalzustand ,,1” aufweist.
Am Ausgang A 3.2 erscheint Signalzustand ,,0”, wenn alle Ein-
génge gleichzeitig den Signalzustand ,,0” aufweisen.

Die Anzahi der Abfragen und die Reihenfolge der Programmie-
rung ist beliebig.
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6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortéetzung)

UND-vor-ODER-Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste

E15 E16  E14 F13 U ENS E15 E16 A3) 31

11 g eis | BH el
U E14 E14 E13

& & U E13 El4
= A3 E13 AX1

A3l

Am Ausgang A 3.1 erscheint Signalzustand ,,1”’, wenn minde-
stens eine UND-Verkniipfung erfillt ist.

Am Ausgang A 3.1 erscheint Signalzustand ,,0’’, wenn keine
UND-Verkniipfung erfiillt ist.

ODER-vor-UND-Verkniipfung

Vorlage " STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E6.0 £61E6.2 E63 E60 E6.2 EB3 0O E6.0 E6O A2]
o E60

U E6.1 E63 EBI E61
[>=1] u( E62 i
u E 6.2 -
£63 ;
[ ] E63 3
A2.1

A2l A2l

A21

I ~00

Am Ausgang A 2.1 erscheint Signalzustand ,,1’’, wenn Ein-
gang E 6.0 oder Eingang E 6.1 und einer der Eingédnge E 6.2
bzw. E 6.3 Signal ,,1” fiihren.

Am Ausgang A 2.1 erscheint Signalzustand ,,0'" wenn, Ein-

gang E 6.0 Signal ,,0" fiihrt und die UND-Verkniipfung nicht
erfillt ist.
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6. STEP-5-Befehlisvorrat mit Programmierbeispielen

Program mierbeispiele (Fortsetzung)

ODER-vor-UND-Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan

E14 E15  E20E2) Ul ’ 14 E20 A3D 14 550
-1 O E 114 E15 .
E14 E15 O E15 £15 | E21

=1 21 L( - E20 i
O E20 E21 ALD
0 E21 ,
)
= A3.0

A30

Am Ausgang A 3.0 erscheint Signalzustand ,,1"”’, wenn beide
ODER-Verknipfungen erfiillt sind.

Am Ausgang A 3.0 erscheint Signalzustand ,,0”’, wenn minde-
stens eine ODER-Verknipfung nicht erflillt ist.

Abfrage auf SigLnalzustand 0"

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E15 E16 U E15 E15 E16 A30 E15
E15 'iN i ;'g E 3’ E ( E16 A30
& E16
I A30
A3l

Am Ausgang A 3.0 erscheint Signalzustand ,,1’" nur dann,
wenn der Ejngang E 1.5 den Signalzustand ,,1” (SchlieRer be-
titigt) und der Eingang E 1.6 den Signalzustand ,,0” (Offner
betatigt) fiihrt.




6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Speicherfunktionen

RS-Speichergliid fur speichernde Signalausgabe

Vorlage _ STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
U E27 E27 A3S A5

E14 E27 €14 €27 S. A35 E27
U E1.4 E14 m

: R A35 El4 ’

—————— <
A35
A35

Signalzustand ,,1” am Eingang E 2.7 bewirkt das Setzen des
Speicherglieds.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 2.7 nach ,,0”, so
bleibt dieser Zustand erhalten, d. h. das Signal wird gespei-
chert.

Signalzustand ,,1”" am Eingang E 1.4 bewirkt das Riicksetzen
des Speicherglieds.

RS-Speicherglied mit Merkern

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.4 nach ,,0”, so
bleibt dieser Zustand erhalten.

Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsignals (Eingang E 2.7)
und des Riicksetzsignals (Eingang E-1.4) ist die zuletzt: pro-
grammierte: Abfrage (hier U ‘E 1.4) wahrend der Bearbeitung
des ilibrigen Programms wirksam.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionspian
liste

' I U E26 E26 M17 M17
EL3 £26 13 E26 3 24:; Ezﬁ
- £1.3
R M17 E13 <
M7

M1?

Signalzustand ,,1”" am Eingang E 2.6 bewirkt das Setzen des
Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 2.6 nach ,,0”, so
bleibt dieser Zustand erhalten, d. h. das Signal wird gespei-
chert.

Signalzustand ,,1” am Eingang E 1.3 bewirkt das Riicksetzen
des Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.3 nach ,,0”, so
bleibt dieser Zustand erhalten.

Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsignals (Eingang E 2.6}
und des Riicksetzsignals (Eingang E 1.3} ist die zuletzt pro-
grammierte Abfrage (hier U E 1.3} wihrend der Bearbeitung
des Ubrigen Programms wirksam.
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Nachbildung eines Wischrelais

Vortage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
—'T_— U E1L7 EL7 - M40 M20 M40 E7 M20 M40

UN M4.0 H/[-—-( | l ( -

E'i] E17 = M2.0 E:3 M40 - 53 m

Av2 U M20 3 £17-qR_Q
S M40 Q

J /M20 UN E 1.7 .

] R M40

M2.0

Bei jeder ansteigenden Flanke des Eingangs E 1.7 ist die UND- Der Merker M 2.0 wird riickgesetzt.

Verkniipfung (' E 1.7 und UN M 4.0} erfiillt und mit VKE = Der Merker M:2.0 filhrt also wéhrend eines einzigen Programm-
..V’ werden die Merker M 4.0 {,,Flankenmerker”’)-und M- 2.0 durchlaufs Signalzustand ,,1"’.
gesetzt.

Beim néchsten Bearbeitungszykius lst die UND-Verkniipfung
U E:-1.7-und:UN M 4.0 nicht erfiillt, da der Merker:M 4.0 ge-
setzt worden ist.

Binaruntersetzer (T-Kippglied)

Vorlage STEP-5-Darstellung )
Anweisungs- Kontaktplan : Funktionsplan
liste
£10 U E1.0 E10 M10 £1.0
5 Y ON 10 F— o] * L
M10 €10 U M11 Mu M10 M10
IL un s M10 H MH
UN E 1.0 10 £109
R M0 _5
T [~ ]aso 3 x;.s it 2o Muﬂ
! - ] 2 a
M20 = M2.0 [y S A30 M20
A30 U M1 ;
NP ann UN A30 ﬁm A30 M20 A3Q :
NNLUIEREREREES UN M2.0 /s A300 :
: S A30 M20 i 0~9
I 1 ri LMl H R O :
A30 R A3.0

Der Binaruntersetzer {Ausgang A 3.0) wechselt bei jedem Si-
gnalzustandswechsel von ,,0”’ nach ,,1" (ansteigende Flanke)
des Einganges E 1.0 seinen Zustand. Am Ausgang :des Spei-
cherglieds erscheint deshalb die halbe Eingangsfrequenz.
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Programmierbeispiele (Fortsetzung)

beispiel: Lade- und Transferfunktion

~ .
2 2 z‘1
{DR 5) LS |OwS 0D 5§
DW6 \&
{DW5) Aiku 1-H
{OwW6) Akky 1-L
(DW 6) mno‘/T DW 10
o A
T d
l MB 0
A L
) 'li' ’1-
LMB 0
3 ¢ Akui-H
® MB 25 @ __ {MBo) JAkku1-L
® MB 26
) MB 27 T MD 25
(MB®) |MB 2
. ~ Jb
-r > -»>
EBS
EB6
LEW 5
® ¢ |Akku1-H
{EBS) (EB6) JAkw 1-L
T AB54
A
e * T
{EB 6) AB 54
1 1 L

ku 2-H
ku 2-L

(DWS) JAkku2-H

(DW6) o 2-L
6 6 JamwZH
o MBA Jakw2L
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6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Zeitfunktionen

Impuls
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktpian Funktionspian
liste
E30 U E 3.0
L KT102 £30 L I
ST — FHin E30~ 111
Uu T 1
R S =
105 A 40 02— TW DUp— 102—{TW DU—
1o Tt
DEf— DE b—
ALY A4D
- Q —R Ql—A4C

Bei Verknipfungsergebnis ,,1”" und erstmaliger Beérbeitung
wird das Zeitglied gestartet. Bei wiederholter Bearbeitung mit
Verkniipfungsergebnis ,,1"’ bleibt das Zeitglied unbeeinflufit.
Bei Verkniipfungsergebnis ,,0” wird das Zeitglied auf Null ge-
setzt (geldscht).

Die Abfragen U T bzw. O T liefern Signalzustand ,,1", solange

die Zeit lauft.

KT 10.2: €30 _

Das Zeitglied wird mit dem angegebenen Wert (10) geladen. M.OII'_] H
Die Zahi rechts vom Punkt gibt das Zeitraster an: e
0=001s 2=1s

1=01s 3 =10s

DU und DE sind digitale Ausgdnge der Zeitzelle. Am Ausgang
DU steht der Zeitwert dualcodiert, am Ausgang DE BCD-codiert
mit Zeitraster an.
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Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Verldngerter Impuls

Vorlage STEP-5-Darstellung -
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
fiste ’
E31 U E 3.1 CE31 12 o 12
L EWI5 P 5 —
| SV T 2 —3 R Ll
Uu T2
RS =" A 4.1 ewWis— Tw ou e EWis—| Tw DU—
L
| DE— - DEr—
Ad) :
Add —Ir o« M —{r 0l—a4s
Bei Verknipfungsergebnis: ;1" und erstmallger Bearbeltung
wird das Zeitglied gestartet ’
Bei Verknupfungsergebms ,,0" bleibt das Zeitglied unbeein- ¢
fluldt. :
Die Abfragen U ToderO T Iuefem Slgnalzustand ..1”,; solange
die Zeit lauft.
) " (EB 15) (EB 16)
EW 15: . . . " E3 M. @ o
Setzen des Zeitwerts mit demim BCD-Code vorliegenden Wert Al (55 o7 5 o
der Operanden E, A, M oder D (im Beispiel Eingangswort 15} o -:—t R e T
' : - “Zoit= " Taitwett
raster. .
Einschaltverzégerung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste &
E35 U E 35 £35 13 . 3
g_.+ ;E ¥T3'2 _3 H Ti—40 o E35— T—i0
Uu T3
RS = A42 k9.2 TW U b ka2 TW P -
% 0
= I13
DEf— DEf—
A42 ,
A42 s Y o H . —Rr Ql—as2

Bei Verkniipfungsergebnis ,,1"""und erstmaliger Bearbeitung
wird das Zeitglied gestartet. Bei wiederholter Bearbeitung mit
Verkniipfungsergebnis ,,1” bleibt das Zeitglied unbeeinflulit.

Bei Verknupfungsergebms ,,0" wird das Zeitglied auf Null ge-
setzt (geldscht). :

Die Abfragen U T-bzw. O- T Ilefern Slgnalzustand .17 wenn
die Zeit abgelaufen und das Verknupfungsergebnns am Eingang
noch ansteht.

KT 9.2:
Das Zeitglied wird mit dem angegebenen Wert (3) geladen. Die
Zahl rechts vom Punkt gibt das Zeitraster an:

S e W
0.01s 2

= 1s Mll [:1 -
0.1s 3 =10s T -

1 ll
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Programmierbeispiele {Fortsetzung)

Ausschaltverzégerung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E34 UNE 3.4 £34 15 5
L Mwi3 P
SAT S —/H o1 34— O]
U T s
'(‘J f = A 44 Mwuj ™ DU f— Mwis— 2w ol
= 75
‘ DE— DE }—
Ad4
Add —r ol M —Ir O f—Ad4

Bei Verknipfungsergebnis ,,0" und erstmaliger Bearbeitung £34 n
wird das Zeitglied gestartet. Bei wiederholter Bearbeitung mit Aag—!_]—'—\_jj—}:
Verknipfungsergebnis ,,0’ bleibt das Zeitglied unbeeinfluf3t. STk =T
Bei Verkniipfungsergebnis ,,1” wird das Zeitglied auf Null ge-

setzt (geldscht).

Die Abfragen U T bzw. O T liefern Signalzustand ,,1”, wenn

die Zeit lauft oder das Verknipfungsergebnis am Eingang noch

ansteht.

MW 13:

Setzen des Zeitwertes mit dem im BCD-Code vorliegenden
Wert der Operanden E, A, M oder D (im Beispiel Merkerwort
13}

Speichernde Einschaltverzogerung

(MB 13} (MB 14}
oA

e
[ 543 o 43 0
Jor 100,
Zeit-  Zeitwert
raster

Vorlage STEP-5-Darstellung
’ Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E12 £33 U E 33 E33 14 T4
L Dw21 -
ss T s H o s 33— T—s
U E 3.2
RS R T 4 ow2i— 7w ou— DW2A— ZIW DU—
205 0 Uu T 4
v = A 43
’ DE — DE }—
A43 E32 Ad3
hes — H R o H E32— R af—a43
Bei Verkniipfungsergebnis ,,1"" und erstmaliger Bearbeitung | P {DW:21)
wird das Zeitglied gestartet. ok s S o by EXEX
Bei Verknipfungsergebnis ,,0 bleibt das Zeitglied unbeein- W nTl
fluRt. Zott= " Zehtwert
raster

Die Abfragen U T bzw. O T liefem Signalzustand ,,1", wenn
die Zeit abgelaufen ist. Der Signalzustand wird erst dann ,,0",
wenn das Zeitglied mit der Funktion R T zurlickgesetzt wurde.

Dw 21:

Setzen des Zeitwertes mit dem im BCD-Code vorliegenden
Wert der Operanden E, A, M oder D (im Beispiel Datenwort 21}
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Programmierbeispiele (Fort§etzung’)

Zahlfunktionen

Zahler setzen

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
£41 EW20 :..J £ 4.1 Z1 21
Ew20 —]
7 s 21 v b4
R S ZE il P —m
Ju , E41
— — s E41—{S
W Duat EW20—ZW DU ew20—|zw U
ZA | 16b .
I DE OE
—iR Q —R Q

Bei Verknipfungsergebnis ,, 1" und erstmaliger .. Bearbeitung
wird der Zahler gesetzt. Bei wiederholter Bearbeitung bleibt der
Zihler unbeeinflu3t (unabhangig davon, ob das Verknipfungs-
ergebnis ,, 1" oder ,,0” ist). Bei erneuter erstmaliger Bearbeitung

Der fiir die: Flankenauswertung des.Setzeingangs erforderliche
Merker ist im.Zahlwort mitgetiihrt.
DU und DE sind digitale Ausgénge der Zahlerzelle Am Aus-
gang DU steht der Z&hiwert dualcodiert, am Ausgang DE BCD-

mit Verkniipfungsergebnis ,,1” wird der Zdhler wieder gesetzt codiert an.
(Flankenauswertung).
Zéhler zuriicksetzen
Vorlage STEP-5-Darstellung
" Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
£4.2 U E4.2 S 2
R 21
: I I I U z1 o —1¥
R S 2€ = A24 —4izr —ZR
Ju i
—- —s —1s
W Dal dw U f— —w ouf—
=0 ZA _11gb
] I DE }— DE p—
E42 A24
A24 ._.} E__ R Q E42-—R Qp—A24

Bei Verkniipfungsergebnis ,,1"’ wird der Zahler auf Null gesetzt

{riickgesetzt).

Bei Verknupfungsergebms ,.0"/, bleibt der Zahler unbeeinflufit,
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Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Vorwirts zdhlen

Vorlage STEP-56-Darstellung
Anweisungs- Kontaktpian Funktionsplan
liste
U EA4.1 £41 1 21
2V Z 1 1 —
RS Zt — B .
n = —z
41—+
—s —s
Dual
16b —{w wh— -~ 2w DU—
DE— Df [—
—{R Q44— —i R Qp—

Der Wert des adressierten Zéhiers wird um 1 erhoht. Die Funk-
tion ZV wird nur bei einer positiven Flanke (von ,,0" nach ,,1")
der vor ZV programmierten” Verkniipfung ausgefiihrt. Die fur
die Flankenauswertung der Zahleingénge erforderlichen Merker

sind im Zahiwort mitgefihrt.

Ruckwarts zahlen

Durch die zwei getrennten Flankenmerker fir ZV und ZR kann
ein Zahler mit zwei verschiedenen Eingéngen als Vorwirts-/

Riickwiértszdhler verwendet werden.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
l l ‘ U E 40 £40 z1 21
R Z 1
i — = EA0—ZR .
i —ZV —zv
E40———
-4 -8
L Duel
ZAdwee —w  oup- —zw ou
] DE |— DE
—R (o] o —R Q

Der Wert des adressierten Zahlers wird um 1 emiedrigt. Die
Funktion wird nur bei einer positiven Flanke (von ,,0" nach
,,1"") der vor ZR programmierten Verkniipfung wirksam. Die fur
die Flankenauswertung der Zahleingénge erforderlichen Merker

sind im Zahlwort mitgefihrt.

Durch die zwei getrennten Flankenmerker fiir ZV und ZR kann
ein Zdhler mit zwei verschiedenen Eingadngen als Vorwarts-/
Rickwartszahler verwendet werden.
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Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Vergleichsfunktionen

Vergleich auf gleich

Vorlage STEP-5-Darstellung -
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
EB19 EB20 L EB19
L. EB20
| =F ] —]
77 77 _ A30 EB19 21 EB19 21 F
— b= l=
A30
_ EB20— 22 Q E820— 22 Q ’—ASO
A0

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfoigenden
Operanden entsprechend der Vergleichsfunktion verglichen.
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkniipfungsergebnis.
VKE = ,,1”":  Vergleich ist erfiillt, wenn

Akku 1-L = Akku 2-L
.VKE- = ;,0": Vergleich ist nicht erfilit, wenn

Akku 1-L # Akku: 2-L
Anzeigen ANZ 1, ANZ 0'werden geméf auf Tabelle Seite 26 ge-
setzt.
Akku 2-H und Akku 1-H bleiben beim Festpunktvergleich an der
Operation unbeteiligt!

Vergleich auf ungleich

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung der Operanden be-
riicksichtigt, d. h. Inhalt von Akku 1-L und Akku 2-L wird als
Festpunktzah! interpretiert.

Vorlage STEP-5-Darsteliung

Anweisungs-
liste

Kontaktplan

Funktionsplan

EB2Y DW3 L EB21
L Dwa

><F -
21—
21 22 = A31 €

DW3i—

BA— 2 F

> ><

A3l

DW3— 22 QA3

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden
Operanden entsprechend der Vergleichsfunktion verglichen.
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkniipfungsergebnis.
VKE = ,,1": Vergleich ist erfiillt, wenn

Akku 1-L # Akku 2-L
VKE = ,,0”: Vergleich ist nicht erfiilit, wenn

Akku 1-L = Akku 2-L
Anzeigen ANZ 1, ANZ 0 werden geméa Tabelle auf Seite 26 ge-
setzt. . .
Akku 2-H.und Akku‘1-H bleiben beim Festpunktvergleich an der
Operation unbeteiligt!: :

0 EB. 19| Akku 2-L

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung der Operanden be-
riicksichtigt, d. h. Inhalt-von Akku 1-L und Akku 2-L wird als
Festpunktzahl interpretiert.
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Vergleich auf gréder

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
W3 MD5 L EW3
I L MDS
>D — —
71 7 Z A3 w3 —Z1 D Ew3i— 21 D
g > >
< A32
. = o« MD5—{72 Q MD5— 22 af—a32
A32
Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden
Operanden entsprechend der Vergleichsfunktion verglichen (Z1 Akku 2-H| o] l (o] l { EB3 , EB 4 | Akku 2-L
< 22).
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkniipfungsergebnis.
VKE = ,,1"”: Vergleich ist erfillt, wenn
Akku 2 > Akku 1 Akku1-H| MB 5 l MB 6 1 l MB 7 I MB 8 I Akku 1-L
VKE = ,,0”: Vergleich ist nicht erfillt, wenn

Akku 2 = Akku 1

Anzeigen ANZ 1, ANZ 0 werden gemal3 Tabelle auf Seite 26 ge-
setzt.

Vergleich auf kleiner

Beim Vergleich: wird die Zahlendarstellung der Operanden be-
ricksichtigt, d. h. Inhalt von Akku 1 und Akku 2 wird ais dop-
pelwortbreite Festpunktzaht interpretiert.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsptan
liste
D02 EB7 L DD2
L  EB7
<D ] ]
2 32 s Aa4 pD2 — 2 D po2—{ 21 ]
= < <
< A34
s = < EB7 —{Z2 Q 87 —{ 22 Qf—A34
A34
Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden
Operanden entsprechend der Vergleichsfunktion verglichen (21 Akku 2-H I bw2 - l [ Dw3 ’ Akku 2-L
< 22). . -
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkniipfungsergebnis. :
VKE = ,,1”: Vergleich ist erfilit, wenn
Akku 2 < Akku 1 Akku 1-“} ° l ° I o | EB 7 1 Akku 1-L
VKE = ,,0”: Vergleich ist nicht erfllit, wenn

Akku 2. £ Akku 1

Anzeigen ANZ 1, ANZ 0 werden gemaf3 Tabelle auf Seite 26 ge-
setzt.

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung der Operanden be-
rdcksichtigt,-d: h. Inhalt von Akku 1 und Akku 2 wird als dop-
pelwortbreite Festpunktzahl interpretiert;
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

Programmierbeispiele (Fortsetzung)

Vergleich auf gréBer - gleich

Vorlage 4§ : STEP-5-Darstellung fo
Anweisungs- Kontaktplan i Funktionsplan
liste
OD10. . .DD20 L DD10
L DD20 i .
> = - 2 R gl T
7 7 > wo—zt e’ | oow—z 6
g = : S
< A33 :
.ie < D020 —{Z2 a DD20——{Z2 Qf—A33
A33 .

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden
Operanden entsprechend der Verglelchsfunktlon verglichen (Z1 Akku 2-H | DW 10 | L Dw 11—| Akku 2-L
Z72).

Der Verglelch ergibt ein binéres Verknupfungsergebnls

VKE = ,,1"; Vergleich ist erfullt wenn -

AkKii2 =2 Akku 1" Akku 1-Hl DW 20 | I DW 21 ‘ Akku 1-L
VKE =:,,0": Vergleich ist nicht erfiillt, wenn

Akku 2 < Akku 1 - - Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung der Operanden be-
Anze|gen ANZ 1, ANZO werden gemaB Tabelle auf Seite 26 ge- riicksichtigt, d. h. Inhalt von Akku 1 und Akku 2 wird als Gleit-

setzt. punktzahl interpretiert.

Vergleich .auf kleiner - gleich

Vorlage . - : : ‘ e STEP-5-Darstellung

Anweisungs- Kontaktplar e o " Funktionsplan
liste '

ED1 MD5 i ) L ED1
, I : PR L  MD5

‘ ‘<= @ ]
21 22 - = AdS5 €0t “

(2}

Aily

A3S5
MD5— 72

[=]

A3S
’._.

v
I
A

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem nachfolgenden = Akku 2H ... EB3 EB4 | Akku 2l

Operanden entsprechend -der Verglerchsfunktcon verglichen
(Z1 < 22). j : ;
e . . Akku 1-H MB 6 ¢ ‘MB7.| MBS :
Der Vergleich ergibt ein bindres Verkntipfungsergebnis. ! ) b Aldu; L
VKE = ,,1"”: Vergleich ist erfiilit, wenn
Akku 2 = Akku 1
VKE = ,,0”: Vergleich ist nicht erfiillt, wenn

| I

Akku 2 > Akku 1 Beim Vergleich wird die Zahlendarstellu’ng der Operanden be-
Anzeigen ANZ 1, ANZ 0 werden gemaR Tabelle auf Seite 26 ge- riicksichtigt, d. h. lnhalt von Akku 1 und Akku 2 wird als Gleit-
setzt. punktzahl interpretiert.

43



6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen

6.3 Erganzender Operationsvorrat

6.3 Ergénzender Operationsvorrat

Funktionsbausteine kénn

en-gegeniiber den restlichen Baustei-

nen mit einem erweitertem Operationsvorrat programmiert wer-
den. Der Gesamtoperationsvorrat fiir Funktionsbausteine be-
steht aus den Grundoperationen und den ergénzenden Opera-

tionen.

Bei den Funktionsbausteinen werden die Operationen nur in
Anweisungsliste dargestellt. Die Programme der Funktionsbau-

steine konnen also nicht
programmiert werden.

in graphischer Form (FUP oder KOP}

Im folgenden werden die ergdnzenden Operationen beschrie-
ben, die nur bei Funktionsbausteinen verwendet werden kon-

nen. Zuséatzlich sind die

Kombinationsmoglichkeiten der Sub-

stitionsbefehle mit den Aktualoperanden angegeben.

Bindre Verknlpfungen

Operation Beschreibung

U =1 UND Funktion, Abfrage eines Formaloperan-
den auf Signalzustand ,,1"".

UN =] UND-Funktion, Abfrage eines Formaloperan-
den auf Signalzustand ,,0".

0 =] ODER-Funktion, Abfrage eines Formaloperan-
den auf Signalzustand ,, 1",

on =[] ODER-Funktion, Abfrage eines Formaloperan-

t den auf Signalzustand ,,0".
I~ Formaioperand einsetzen.

Als Aktualoperand sind bindr adressierte Ein-
génge, Ausginge und Merker {Parameterart:
E, A; Parametertyp: Bl) sowie Zeiten und Zih-
ler (Parmeterart: T, Z) zugelassen.

Speicherfunktionen

Operation Beschreibung

S = Setzen (binar) eines Formaloperanden.

RB = Riicksetzen (bindr) eines Formaloperanden.

Zuweisen des Verkniipfungsergebnisses an ei-
nen Formaloperanden.

B
—
—/
t_—_-~ Formaloperand einsetzen.

Als Aktualoperand sind binir adressierte Ein-
génge, Ausgdnge und Merker zugelassen (Pa-
rameterart: E, A; Parametertyp: Bi).

Zeit- und Zahifunktionen

Operation

Beschreibung

F . T 0 bis 265

F Z 0 bis 255

svz =___1

ssv =1

saR =1

Freigabe einer Zeit fir Neustart

Die Operation wird nur bei steigender Fanke
des Verkniipfungsergebnisses ausgefiihrt. Sie
bewirkt einen Neustart der Zeit, wenn bei der

- Startoperation Verkniipfungsergebnis ,,1" an-

liegt.

VKE
bei SI T

VKE
bei F T

5

PR

Abfrage
mitU T 1

Freigabe eines Zihlers

Die Operation wird nur bei steigender Flanke
des Verkniipfungsergebnisses ausgefiihrt. Sie
bewirkt ein Setzen, Vorwirts- oder Riickwarts-
zdhlen des Zihlers, wenn an der entsprechen-
den Operation Verknipfungsergebnis ,,1" an-
liegt. )

Freigabe eines Formaloperanden fiir Neustart
{Beschreibung siehe F T bzw. F Z, je nach For-
maloperand; Parameterart: T, Z).

Riicksetzen (digital) eines Formaloperanden
{Parameterart: T, Z).

Starten einer als Formatoperand vorgegebenen
Zeit mit dem im Akku hinteriegten Wert als Im-
puis {Parameterart: T)

Starten einer als Formaloperand vorgegebenen
Zet mk dem im Akku hinterlegten Wert als veriéin-
gerter Impuls bzw. Setzen eines als Formal-
operand vorgegebenen Zihlers mk dem
nachfoigend angegebenen Zihiwert (Parameter-
art: T).

Starten einer ala F vorgegebenen
Zeit mit dem im Axiu hinterlegten Wert als verlan-
gerter Impuls bazw. Setzen eines ala Formai-
operand vorgegebenen Zihlers (Parameterart: T,
2.

Starten einer als Formaloperand vorgegebenen
Zeit mit dem im Akku hinterlegten Wert als
speichernde Einschaltverzogerung bzw. Vor-
wirtszdhlen eines als Formaloperand vorgege-
benen Zshlers (Parameterart: T, Z).

Starten einer als Formaloperand vorgegebenen
Zeit mit dem im Akku hinterlegten Wert als
Ausschaltverzogerung bzw. Rickwértszéhien
eines als Formaloperand vorgegebenen Zahlers
{Parameterart: T, Z).

Formaloperand einsetzen.

Als Aktualoperand sind Zeiten und Zihier zu-
gelassen; Ausnahme: Bei S! und SE nur Zei-
ten.

Der Zeit- bzw. Zdhlerwert kann wie bei den
Grundoperationen oder als Formaloperand wie
folgt vorgegeben werden:

Setzen des Zeit- bzw. Zahiwerts mit dem im
BCD-Code vorliegenden Wert des als Formal-
operanden vorgegebenen Operanden EW,
AW, MW, DW (Parameterart: E; Parameter-
typ: W) bzw. als-Konstante (Parameterant: D;
Parametertyp: KT, KZ).




6 STEP-5-Befehisvorrat mit Programmierbeispielen

6.3 Ergénzender Operationsvorrat

Beispiele
Funktionsbausteinaufruf Programm im ausgefiihrtes
Funktionsbaustein Programm
:SPA FB203
NAME :BEISPIEL
ANNA : E 10.3 H! =ANNA H E 10.3
BERT : T 17 HE KT 010.2 :L KT 01D.2
HANS : A 18.4 ISSV =BERT :§§ T 17
U =BERT U T17
HE =HANS i= A 18.4
:SPA FB204
NAME :BEISPIEL
HaXI : E 10.5 U =NAXI U E 10.5
IRMA : E 10.6 ¢SSV =DORa 2V 7 15
EVA ¢ E 10.7 H = IRMA HY) E 10.4
DORA : zZ 15 :SAR =DORA IR Z 15
EMMA ¢ M 58.3 H ! =EVA H 1 E 10.7
:L KZ100 L KZ 100
:SVZ =DORA :5 Z 15
:UN  =DORA UN Z 15
] =EMNA HE M 58.3
:SPA FB20S
NAME :BEISPIEL
KURT : E 10.4 HU =KURT H 1) E 10.4
CARL : T 18 :L =EGON HE EW20
EGON : EW20 +SVZ =CARL tSV._ T 18
MAUS : N 100.7 H 1) =CARL H1) T 18
= =MAUS t= M 100.7
Bit-Test-Funktionen
Operation Beschreibung

P — 1
PN ]
su [ ]
R

Z 0.0 bis 255.15

T 0.0 bis 255.15
DWO0.0 bis 255.15
E 0.0 bis 127.7
A 0.0 bis 127.7
M 0.0 bis 255.7
BS 0.0 bis 255.15
BT 0.0 bis 255.15
BA 0.0 bis 255.15
BB 0.0 bis 255.15

Priife Bit auf Signalzustand ,,1""
Priife Bit auf Signalzustand ,,0""
Setze Bit unbedingt

Riicksetze Bit unbedingt

eines Zeitwortes

eines Zahiwortes

eines Datenwortes

eines Eingangs im PAE

eines Ausgangs im PAA

eines Merkers

Bereichssystem 1)
Bereichssystemerweiterung 1)
Bereichsanschaltung
Bereichs-Anschaltungserweiterung

Die Operationen ,,P” und ,,PN"" sind Abfragen. Sie fragen ein
Bit des nachfolgend angegebenen Operanden ab und setzen
dann das Verkniipfungsergebnis ein, unabhangig von vorheri-
gen Abfragen und vom vorherigen Stand.

Operation Signalzustand des Bits Verkniipfungsergebnis
im angegebenen Operanden

P 0 0
1 1

PN 0 1
1 1]

Das auf diese Weise gebildete Verkniipfungsergebnis kann wei-
terverkn(ipft werden. Eine Bit-Test-Operation. muf3 jedoch im-
mer am Beginn einer Verknlipfung stehen.

Beispiel

Der Signalzustand des 10. Bits des Datenworts 205 wird mit
dem Signalzustand des Eingangs £ 13.7 nach UND verkniipft.

P DW 205.10
UeE 13.7
=M 210.3

Die Operationen ,,SU” und ,,RU"” werden unabhéngig vom
Verkniipfungsergebnis ausgefiihrt. Nach der Bearbeitung die-
ser Operation ist das adressierte Bit im angegebenen Operan-
den auf Signalzustand ,,1”’ (bei SU} oder auf Signalzustand
,,0" (bei RU) gesetzt.

Lade- und Transferfunktionen

Operation Beschreibung

L =L___ Laden eines Formaloperanden
Der Wert des als Formaloperanden vorgegebe-
nen Operanden wird in den Akku geladen (Pa-
rameterart: E, A; Parametertyp: BY, W, D).

LC =t | Laden codiert eines Formaloperanden
Der Wert der als Formaloperand vorgegebenen
Zeit- oder Zihlzelle wird BCD-codiert in den
Akku geladen {Parameter: T, 2).

w = Laden des Bitmusters eines Formaloperanden
Das Bitmuster des Formaloperanden wird in
den Akku geladen (Parameterart: D;: Parame-
tertyp: KF, KH, KM, KY, KC, KT, K2).

b = Laden des Bitmusters eines Formaloperanden
Das Bitmuster des Formaloperanden wird ‘in
den Akku geladen (Parameterart: D; Parame-
tertyp: KG).

T =1 Transterieren zu einem Formaloperanden
Der Akkumulatorinhalt wird zu dem als Formal-
operand vorgegebenen Operanden transferiert
(Parameterart: E, A; Parametertyp: BY, W, D),

+— Formaloperanden einsetzen.

Als Aktualoperand sind die den Grundoperatio-
nen entsprechenden Operanden zugelassen.
Bei LW ist ein Datum in Form eines Bindrmu-
sters, ‘Hexamusters, 2 byteweise Betragszah-
len, - Zeichen, Festpunktzahl, Zeitwerte und
Z3hiwerte zugelassen. Bei LD ist eine Gleit-
kommazahl als Datum zugelassen

LO Laden eines Wortes in den Akku 1-L

1 aus dem Bereich
BS 0 bis 255 Systemdaten
BT Obis 255 Systemdatenerweiterung
BA 0bis 255 Anschaltungsdatum
BB Obis 255 Anschaltungsdatenerweiterung
TO Transferieren des Akku 1-L zu einem Wort des
i Bereichs &
BA Obis 255 Anschaltungsdaten
BB  0bis 255 Anschaltungsdatenerweiterung
Beispiel
Funktionsbausteinaufruf Programm im ausgefiihrtes
Funktionsbaustein Programm
:SPA FB204

NAME :VERGL.

1 : KH7F0D4A LW =21 :L KHZ7F DA

71 H DWz0 L =12 L Du20

=F HE
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.3 Ergénzender Operationsvorrat

Rechenfunktionen Sprungfunktionen
Operation Beschreibung Operation Beschreibung
ENT Eintrag von Daten in die Arithmetikspeicher. Der Befehl — .
ENT bewirkt dasLaden der Akkumulatoren Akku 3und Ak SPA =L — Sprung unbedingt . _
ku 4, die bei arithmetischen Operationen mitverwendet wer- Der .unbedmgte Sprl{.ng wird unabhiéngig von
den: Bedingungen ausgefihrt.
Akku 4: = Akku 3 spB =[] Sprung bedingt
Akku 3: = Akku 2 Der bedingte Sprung wird ausgeflhrt, wenn
das Verknipfungsergebnis ,,1"" ist. Bei Ver-
kniipfungsergebnis ,,0” wird die Anweisung
nicht ausgefihrt und das Verkniipfungsergeb-
L nis auf ,, 1" gesetzt.
Beispiel -

spz =L | Sprungbedingung: ANZ 1, ANZ0

Folgender Bruch soll ausgerechnet werden: (30 + 3x4)/6 = 7 Der Sprung wird ausgefihrt, wenn ANZ1 = 0

ANZO0 = ‘ist. Sonst wird der Sprung nicht aus-
Akku 1 Akku 2 Akku 3 Akku 4 gefithrt. Das Verkniipfungsergebnis wird nicht
Vorbelegung der Akkus veréndert.
vor der arithmetischen a b c d SPN =L | Sprungbedingung: ANZ 1, ANZO
Operationskette Der. Sprung. wird ausgefiihrt, wenn ANZ1 =
ANZO0 ist.. Sonst wird der Sprung nicht ausge-
L KF 30 30 a c d fibhrt. Das Verkniipfungsergebnis wird nicht ver-
éndert.
LKF 3 3 30 c d T
s 30\ 30\ . spp =) Sprungbedingung: ANZ 1, ANZ0
ENT ¢ Der Sprung wird ausgefiihrt, wenn ANZ 1 = 1
L KF 4 4 3 _30 _c und ANZO = 0ist. Sonst-wird der Sprung nicht
- g ausgefihrt. Das Verkniipfungsergebnis wird
*F 12 N ey e nicht verandert.
-’ -’
+F 42 c 4« i c &~ ‘ c sPM =[] Der Sprung wird- picht ausgefihrt, wenn ANZ 1
=0 und ANZO = 1ist. Sonst wird der Sprun:
42 . prung
LKF6 & | -t - ¢ nicht ausgefiihrt. Das Verkniipfungsergebnis
/F 7 c "l c ’l c wird nicht veréndert.

spO0 =L | Sprung bei Uberiauf {Overfiow)

Der Sprung wird ausgefihrt, wenn OVER =1
) ist. Liegt kein Uberlauf vor (OVER = 0); wird der
Digitalverknﬁpfungen Sprung nicht ausgefihrt. Das Verknupfungser-
s ° bk At ot = gebnis wird nicht veréndert.

Operation Beschreibung Ein Uberlauf entsteht, wenn bei gegebener Zah-
lepdarstt?llung der zu]éssige Bereich durch eine

vpw [ UND-Verkniipfung digital von Akku 1-L arithmetische Operation berschritten wird.
und Akku 2-L sPS =l_____| Der Sprung wird ausgefihrt, wenn ,Uberlauf
ODER-Verkniipfung digital von Akku 1-L gespeichert” gesetztist (0S = 1). Sonst (0S =
ow [ und Akku 2-Lp 9% 0) wird -der- Sprung nicht ausgefihrt. ,,Uberlauf
. gespeichert” wird bei arithmetischen . Operatio-
xow [ Exiusiv-ODER-Verknpfung digital von Akku 1-L nen im Falle eines Uberlaufes gesetzt und bleibt
und Akku 2-1 solange gespeichert bis die arithmetische Opera-

Durch zwei Ladeoperationen (s. auch Seite 28) tionskette- yntetbrochen wird.

kénnen der Akku 1-L und Akku 2-L entspre- ‘————————1— Symboladrésse: einsetzen {max. 4 Zeichen).
chend den Operanden der Ladeoperationen ge-
laden werden. Anschlieliend lassen sich die In-

halte beider. Akkus digital verkniipfen. Hinweis:
Beispiel: (AR 1] — [ Ak 2] Sprunganweisung und Sprungziel missen in einem Segment
LB ) liegen. Pro Segment ist nur eine Symboladresse fir Sprungzie-
le zugelassen.
Lewz L J—[Ewi1]
—[ewz]
uw UND-Verkniipfung
von EW 2 und EW 1
—
Beispiel
Organisatorische Funktionen .6PA =FORT
Sprungfunktionen
Das Sprungzie! fiir unbedingte und bedingte Spriinge wird FORT U -5TOP
symbolisch angegeben {maximal 4 Zeichen). Dabei ist der Sym- :u -END
bolparameter des- Sprungbefehlis identisch mit der Symbol- :
adresse der anzuspringenden Anweisung. Bei der Prograrnmie- 0 A 7.3
rung muf berlicksichtigt werden, dafs die absolute Sprungdi- ZIEL :0 " 1; A
stanz nicht mehr als = 127 Wérter umfa3t und-eine STEP-5- : :
Anweisung aus mehr als einem Wort bestehen kann. Spriinge .
diirfen nur innerhalb eines Bausteins durchgefiihrt werden; :0 ZBETR
Spriinge Gber Segmente hinweg sind nicht zuldssig. :SPB =ZIEL
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Schiebefunktionen

Operation Beschreibung

SLW 0 bis 15 Schieben links (von rechts werden Nullen nachgezogen)

SRW 0 bis 15 Schieben rechts (von links werden Nullen nachgezogen)

SVW 0 bis 15 Schieben rechts mit Vorzeichen (von links wird das Vorzei-
chen nachgezogen)

SLD 0 bis 32 Schieben links Doppelwort {von rechts werden Nullen nach-
gezogen)

SVD 0 bis 32 Schieben rechts mit Vorzeichen Doppelwort {von links wird
das Vorzeichen nachgezogen)

RLD O bis 32 Rotieren links

RRD 0 bis 32 Rotieren rechts

Bei Befehlen SLW, SBRW SVW ist Akku 1-L und bei den
restlichen Befehlen Akku 1 an der Ausfihrung beteiligt.
Parameterteil dieser Befehle gibt an, um wieviel ‘Stellen der
Akku-Inhalt geschoben bzw. rotiert wird.

Die Schiebefunktionen werden unabhéngig von Bedingungen
ausgefiihrt. Das zuletzt hinausgeschobene Bit kann mit
Sprungfunktionen abgefragt werden.

Mit SPZ kann gesprungen werden, wenn das Bit 0 ist und mit
SPN oder SPB, wenn das Bit 1 ist.

Beispiel

STEP-5-Programm: Inhalt der Datenwdrter
L DwWs2 H = 14AF

:SLD 4

:T DWs3 H = 4AF0

Beispiel

'LKHAG56 Akku2: = Akku1
Akku 1-H: = 0000

Akku 1-L: = A956H
Akku 1-H: = 00A9H
Akku 1-L: = 5600H

‘RLD 8

Umwandlungsfunktionen

Operation Bedeutung

KEW 1-er Komplement von Akku 1-L

KZW 2-gr Komplement von Akku 1-L

KZD 2-er Komplement von Akku 1

DEF Dezimal- Festpunkt Wandlung

DUF Festpunkt- Dezimal Wandlung

DED Dezimal- Festpunkt Doppelwort Wandiung
DuD Festpunkt Doppelwort- Dezimal Wandlung
FDG Festpunkt Doppelwort- Gieitpunkt Wendiung
GFD Gleitpuﬁki- Festpunkt Doppelwort Wandlung
Beispiele

Der Inhait des Datenworts 64 soll Bit fir Bit invertiert werden

und in Datenwort 78 abgelegt werden.
STEP-5-Programm: Belegung der Datenworter:

:L DWe4 T BM

= 0011111001011011
KEW
| DW78 BM = 1100000110100100

Der Inhalt des Datenworts 207 ist als Festpunktzahl zu interpre-
tieren und mit umgekehrtem Vorzeichen im Datenwort 51 abzu-
legen.

STEP-5-Programm: Belegung der Datenworter:

H S Du20?7 F: + 51
TKZNW
H | DNS1 F: — 51

Dekrementieren/Iinkrementieren

Operation Beschreibung

D 1 bis 255 Dekrementieren

| 1 bis 265 Inkrementieren
Der Akkumulatorinhait 1 wird um die im Paraméter angege-
bene Zahl dekrementiert bzw. inkrementiert. Die Operati-
onsausfithrung. ist- unabhangig von Bedienungen. Sie be-
schrinkt sich auf das rechte Byte (ohne Ubertrag).

Beispiel

STEP-5-Programm: Belegung der Datenworter:

HY Du? H = 1010

el 16

H DW8 H = 1020

H)] 33

T DWY H = 10FF
Bearbeitungsfunktionen

Operation Bedeutung

B =L J Bearbeite Formaloperand

t (Parameterart: B)

Formaloperand einsetzen

Nur die Operationen
A DB
SPAPB
3PASB
SPAFB

kdnnen substituiert werden (siehe , Typ des
Bausteinparameters und zugelassener Aktuai-
operand” Seite 10)

Bearbeite Datenwort

Die nachfolgend angegebene Operation wird
mit dem im Datenwort angegebenen Parame-
ter kombiniert und ausgefihrt.

B DWO bis 254 Bearbeite Datenwort

(Operation) Die nachfolgend angegebene Operation wird
mit dem jm Datenwort angegebenen Parame-
ter kombiniert und ausgefiihrt.

B MWQ bis 254 Bearbeite Merkerwort

{Operation) Die nachfolgend angegebene Operation wird

mit dem im Merkerwort angegebenen Parame-
ter kombiniert und ausgefihrt.

Mit BDW bzw. BMW diirfen alle Operationen kombiniert wer-
den, aufRer den unten angegebenen:

— A DBO

— alle Zweiwort- bzw. Dreiwort-Befehie

— Operationen mit Formaloperanden in Funktionsbausteinen
— SPA OBxx, SPB OBxx

Das Programmiergerat 670 priift die Zulassigkeit der Kombina-
tionen nicht ab.
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6 STEP-5-Befehlsvorrat mit Programmierbeispielen

6.3 Ergdnzender Operationsvorrat

Im Datenwort bzw. Merkerwort steht der Parameterteil des
auszufiihrenden Befehls. Die dem BDW/BMW-Befehl unmit-
telbar folgende Operation (Wort 2) wird mit den Daten Merker-
Wort wie unten angegeben kombiniert; woraus der auszufiih-
rende (neue) Befehl resultiert: '

2% PAl 20
Merker- Wort 2 | I o . A l
Eﬁfeh!— . ‘215 ~ .2’9 ‘ ~ 2
Datenwort [ I
Merkwort N . —
215 211 27 20
E/A' =it U bl G Y SN VI N ST bt
Befehl-Bit | Wort2 | 1 [ ]
215 210 28 25 20
Datenwort [~ |‘][ ]
Merkerwort
Sonstige 5 8 0
Bit oder 2 = N A &
Wortbefehle | Wort 2 | ] |
Vi 7 2
Datenwort i * . - I S — L
Merkerwort ]
B 8 07 0
E/A- . . rr 2
Befehl-Wort | Wort2 | ] |
2]5 26 20
Datenwort [~ |l‘ J
Merkerwort
15 8 o7 0
Never Befehl [24 ki 2|2 T .zl

Beispiel: Bearbeite Formaloperand

Funktionsbausteinaufruf Programm im ausgefiihrtes
Funktionsbaustein Programm

:SPA FB207

NAME :KONTROLL

DB-@ : DB1 B =DB-8 A DB1

QUEL : DW100 HN =QUEL : DM OO

DB-Z : DB33 B =DB~-1 : DB33

Z1EL : DW107?7 H ] =ZI1EL T Dw10?

Beispiel: Bearbeite Datenwort

Es solien die Inhalte der Datenworter DW 20 bis DW 100 auf
Signalzustand ,,0"" gesetzt werden. Das ,,Indexregister’ fur
den Parameter der Datenworter-ist DW 0.

KF 20
DMt
KF ©
DU
DWO
DU} Erhéhen des Indexregisters
KF 1

Versbrgung des ,,Indexregisters”

M1 Riicksetzen

m;\rq:‘r-r'—lml"—ﬂ'

Du1
KF 100

b -]
N

=M1 Sprung, wenn Index im Bereich liegt
weiteres STEP-6-Programm

Befehisausgabe sperren/freigeben

Operation Beschreibung
BAS Befehlsausgabe sperren
BAF Befehisausgabe freigeben

Die Operationsausfiihrung ist abhéngig vom Verknipfungs-
ergebnis. Nach Ausfihrung von BAS wird das ProzeBabbild
der Ausgénge nicht mehr beeinftuRt. BAF hebt die Wirkung
von BAS wieder auf.

,,Befehlsausgabe sperren/freigeben’’ kann z. B. eingesetzt
werden, um eine Ablaufkette auf einen bestimmten Schritt
nachzufiihren, ohne die Ausgénge der durchlaufenen Schritte
zu setzen oder riickzusetzen.

Befehlsausgabe sperren/freigeben

Operation Bearbeitung

AS ProzeRalarmbearbeitung sperren

AF ProzeBalarmbearbeitung freigeben

AAS " Anforderungsalarmbearbeitung sperren
AAF Anforderungsatarmbearbeitung freigeben
AFS Adressierfehler-Bearbeitung sperren

AFF Adressierfehler-Bearbeitung freigeben

,.Alarme sperren/freigeben’’ kann z. B. angewendet werden,
wenn bei einer zeitgesteuerten Bearbeitung die alarmgesteuerte
Bearbeitung unterdriickt werden soll (siehe ,,Programmierung
der alarmgesteuerten Bearbeitung’’ Seite 14).




7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.1 Aligemeines

7.1 Aligemeines

Jede Darstellungsart der Programmiersprache STEP 5 beinhal-
tet Grenzen. Daraus ergibt sich, da ein in AWL geschriebener
Programmbaustein nicht ohne weiteres in KOP oder FUP aus-
gegeben werden kann, und da@ dariber hinaus die graphi-
schen Darstellungsarten KOP und FUP gegebenenfalls nicht
vollstandig kompatibel sein kénnen.

Wurde das Programm in KOP oder FUP eingegeben, so ist es
grundsatzlich in AWL rickibersetzbar.

Ziel dieser Abschnitte ist die Aufstellung einiger Regeln. deren
Einhaltung eine vollstindige Kompatibilitdt der drei Darstel-
lungsarten gewéhrleistet.

Diese Regeln gliedern sich wie folgt:

® Kompatibilitdtsregeln bei graphischer Programmeingabe
(KOP, FUP).

Die Einhaltung dieser Regeln erméglicht, bei Eingabe in einer
graphischen Darstellungsart, die entsprechende Ausgabe in
den Gbrigen Darstellungsarten.

@ Kompatibilititsregeln bei Programmeingabe in Anwei-
sungsliste.

Die Einhaltung dieser Regeln gewdhrleistet bei Eingabe in Form
der Anweisungsliste die entsprechende Ausgabe in den (bri-
gen Darstellungsarten.

AW

Bild 23

Umfang bzw. Begrenzungen der Darstellungsarten der -Programmiersprache
STEP 5.

:

Eingabe Ausgabe

:

Bild 224
Graphische Eingabe

3

Bild 256
Eingabe in Anweisungsliste




7 Regeln zur Kompatibilitadt zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.2 Kompatibilitétsregeln bei graphischer Programmiereingabe (KOP, FUP)

7.2 Kompatibilitdtsregeln bei graphischer
Programmeingabe (KOP, FUP)

Eine zu groBe Schachtelung kann im FUP zum Uberschreiten
der Bildgrenzen {8 Ebenen) fihren.

1 I
I-EING. 1 ~-EING. 2 ~-EING. 4 ~-EING. & -AUSBANG
“==] [——=t=mmmmmee Fmmm——— e Hommmmm e $o==( ) ==1

)

+ e

b bt e

~

1

|

!

-t bk o et et b
ol g Bt Dl bt bed B fed et et

FUP

-EING. 1 -~V & v _____
~EING. 2 —---! bmm e 1>=11

~EING. 5 ~==! 1=———-T &1
1 ! !
-EING. & ---! o 15271
! ! ! !
-EING. 7 -—--! I-- -AUSGANG
Bild 26 ! 1
Beispiel einer maximalen KOP-Schachtelung zur Ausgabe in FUP




7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.2 Kompatibilitétsregelin bei graphischer Programmiereingabe (KOP, FUP)

Eingabe in FUP: Ausgabe in KOP und AWL

Regel 1: Bildgrenzen fiir KOP nicht Gberschreiten:

Eine zu gro3e Anzahl von Eingaben an einem FUP-Kasten fiihrt
zum Uberschreiten der KOP-Bildgrenze.

FUP

~EINB.
-EING.
~EING.
-EING.
~EING.
-EING.
~EING.

N0 -
t
i
'

-~ -AUSGANG

KOP
1 1
I-EING. 1 -EING. 2 -EIN6. 3 -EING. 4 -EIN6. 5 -EING. 6 -EINB. 7 -AUSBANG
+===] [=m=t===] [===4==~=] [==-4===] [===t=c=] [==-bmm=] (===t [—m—tmmm( }==]
1

Bild 27
Beispiel eines maximaien UND-Kastenausbaus zur Ausgabe in KOP

Regel 2: Der Ausgang eines komplexen Gliedes {Speicher-,
Vergieicher-, Zeit- oder Zéhlglied) darf nicht mit ODER weiter-
verknipft werden!

-MERKER 1
-EINB. 1 ~--1§ 1
' v
-EING. 2 --!R  @!----T & 1
! ! .
-EING. 3 -==!  !-- -AUSGANG

Bild 28
Nur UND-Kasten sind nach einem komplexen Glied zuléssig.
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7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilititsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Regel 3: Konnektoren

B-—=1 & !

® Konnektoren sind beim UND-Kasten immer erlaubt. H-—=1 |-- ~AUSGANG

@ Konnektoren sind beim ODER-Kasten nur am ersten Eingang L.

erlaubt.

{(Konnektoren sind Zwischenmerker, um immer wiederkehren-

de Verkniipfungen einzusparen) e
F--=1>211

# Konnektor erlaubt X===1 '

X Konnektor nicht edaubt X === : : -- -AUSEANG
Bild 29

Beispiel fir die Zulassigkeit der Fonnektoren bei ODER- und UND-Kasten

7.3 Kompatibilitétsregeln bei Programmeingabe

in Anweisungsliste

Regel 1: UND-Verkniipfung:

(Abfrage des Signalzustandes und der Verknipfung nach

UND).

KOP: Kontakt in Reihe

FUP: Eingang eines UND-Kastens

AWL: Anweisung U . ..

AWL

P .

~EING.
-EING.
-EING.

S

~EING.
-EING.

«sgjcjo O C|E
[VIES [7TRLX]

HY ~EING. ¢

:U__“EING. 7]

:0 -EING. 3

:U  -EING. 4
[T0 —EIN6. S|

Bild 30
Erléuterungen zur Regel UND-Verkniipfung

KOP: —— —
FUP: ——T‘l
AWL: U....

KOP
I
I-EING. 1 ~-EING. 2
] E—4-=-] (== 4~
1 1
I-EING. 3 1
+===] [~==d=--—me +
1 1

I-EING. 4 -EING. 5 I
— f——t-=-=] [~--4
1

1

I-EINE. 1 -EING. 2
===} [—==t—] Pt

1 1
I-EING. 3 1
B B +
1 1

1-EING. 4 ~-EINB. 5 I
tmmm] [t —t
1

-EING.

1

-EING. 3---

~EING.

|

—EING. 2 ===1 l=m-em T5:

-EING. § -==1 !====w !

~EING. 1 -—=! & 1

—EING. 2 =t  l=weee i

~EING. 3~--

~EING. 4 ---! & !
-EING., § ——i lemm——
! !
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7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilititsregein bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Regel 2: ODER-Verkniipfung

(Abfrage des Signalzustandes und- der Verknipfung nach

ODER).
KOP: nur ein Kontakt in einem Parallelzweig

—I=
FUP: Eingang eines ODER-Kastens FUP ——l
AWL: Anweisung O . . . AWL O....
AWL KOP FUP
1
U -EING. 1 I:EING. 1 ~-EING. 2 -EING. 1 ___'."E"T
;U -EING. 2 =3 f---#4---3 [--~4-- Teine. 2 oo Y 5T
[:0 -—-EING. 3] 1 ' ' '
o ~EING. 3 —-- .
:u - ~EING. 4 + -EING. 3———" :
. - ) (S
-l:‘ EING- 5 I-EING. ‘ -EING. 5 I "EING- 4 -l & i ! !
. e} [-==—+ -EING. 5 ~--1! e ! l——=

] ——_— 1 !___ ]
Bild 31
Erlduterungen zur Regel CDER-Verkniipfung

1. Parallelzweig néachstelr) Parallelzweig(e)

Regel 3: UND-vor-ODER-Verkniipfung
(ODER-Verkniipfung vor UND-Funktionen)

e L

KOP: mehrere Kontakte in einem Parallelzweig KOP
FUP: UND-Kasten vor ODER-Kasten FUP — i
>=1 b J3:1
0...
AWL: Anweisungen U . . . AWL U 8
u... U U...
I
iU -EINB. 1 I-EING. 1 -EINB. 2 -EIN6. 1 —] &
:U__ -EING. 2 T &3 - _gInG. 2 >=1
:0 -EING. 3
0 ~-EING. 3 CEINE 3eee
:U  -EING. 4 === [--mg==ccmee== + .
H ) -EINGB, S - —]
: -EING. 4 -EING. 5 EING. 4 &
. —3 ] f——t -EING. 5 -
I

Bild 32
Eréuterungen zur Regel UND-vor-ODER-Verkniipfung




7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilititsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Regel 4: Klammerung

In dieser Regel wird die Klammerung von komplexen, in sich
abgeschlossenen, bindren Verkniipfungen oder von komplexen
Gliedern mit Vor- oder Nachverknipfungen behandelt.

a) Komplexe binare Verknipfung
Zu dieser Verknipfungs-Klasse gehort die ODER-vor-UND-Ver-
knupfung, deren Regeln wie folgt lauten:
® UND-Verkniipfung vor ODER-Funktionen
KOP: Parallel-Kontakte in Serie weiterschalten

FUP: ODER-Kasten vor UND-Kasten

AWL: Anweisungen U(
ODER-VKPF

)

Die ODER-vor-UND-Verkniipfungen stellen eine Untermenge
der komplexen biniren VerknUpfungen dar, wobei zwei paralle-
le Kontakte die einfachste Verknipfung bilden.

—~VORVKPF

KOP

FUP

AWL

Bild 33

- -NACHVKPF:

c—ooog

Erlauterungen zur Regel ODER-vor-UND-Verknipfung

NACHYKPF

AWL o KOP
U -VORVKPF
. Komplex
] ; -~VORYKPF ]
X
q] -NACHVKPF hS

Bild 34
Erauterungen zur Klammerung von komplexen bindren Funktionen

FUP

~VORYKPF &

),

& 2
@ L
&

-NACHVKPF —




7 Regeln zur Kompatibilitdt zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitatsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

b) Komplexe Glieder (Speicher-, Zeit-, Vergleichs- und Zahl- KOP/ FUP
funktionen)..
U
Fir komplexe Glieder miissen folgende Regeln eingehalten -
werden: o * o g &
® Keine Nachverknipfung vorhanden: keine Klammerung S5 5]
® Nachverkniipfung UND: U (.. .) ... g = | —e-INACHVKPF}
® Nachverknipfung ODER: O (.. ). .. > - D
(nur far FUP, bei KOP nicht erlaubt)
® Ein komplexes Glied kann keine Vorverkniipfung haben.
FUP
0«
—I 2
s 8 |, =1
Beispiel 1: KOP/AWL 2 £
E § o] —e—INACHVKPF
Fall 1: UND (Kontakt in Reihe)
Fall 2: ODER (nur 1 Kontakt in einem Parallelzweig} Bild 35
Fall 3: UNl?-\)/or-ODER (mehrere Kontakte in einem Parellel- Erl3uterungen zur Klammerung von komplexen Gliedern
zweig
Fall 4: ODER-vor-UND {(Klammerung}
AWL
-EING. 1
-EINB. 5
~-EING. 2
-EING. 3
-EING. 6
-EING. 7
-~EING. 4
-EING. 8
~EING. 9
-AUSEANG

U (@)

( (:> ) KOP
1
\Nfﬁz;;. 2 -EING. 3{PEING. 4 -AUSGANG

------ ) [~—~4--~] [~~~8-==] [~m—dommm e fme e ) =]
1 1 1 1
5 I-EING. & 1 1 I

4men) [—mmdomn=] [emcgommm oo + + :BE
1 1 1 1
I-EING. 7 1 1 1
== [--=t—mm e + + bt
1 I 1
I-EING. 8 -EING. 9 1 I
t=m=] [~==tm==]) [~mmpocmmm Fomm + 1
I 1

b5



7 Regeln zur Kompatibilitdt zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitdtsregeln bei Programmiereingabe in:Anweisungsliste

Fall 1: -EING. 2 -EING. 3 -EING. 4 -EING. 8 -EING. 9
— — B R a1 ey E + - 3 E + R e T e
Fall 2: -EING. 1 [-EING. & 1 -EING. 7

.
.l__;[_—.’ O o [ 5 +

Fall 3:
~EING. 2 -EING6. 3 I-EING. 8 -EING. 9 }
r—-l st 3 € } R e B e e T -+ + v
I-EING. 1 ~EING. 2 -EING. 3
——e---1 [~ — ——-—-] [~==t--=] [~--0—}—
I I I I
I-EING. 5 1 I-EING. & 1
4m==] [~==%+ 4mme] [mecdomm— e +
Fall 4:
~EIN6. 1 -EING. 2 -EING. 3
———@---1 [~m~4-m=] [~==#-==] [~—-——
1 I I
I-EING. 5 I-EING. & 1
PO IR Tt s [ R OU R ——— +
I I
I-EING. ? 1
Bild 36 #om=] [mmmdmmmmmmeee Fomm e +
Beispiel 1: KOP/AWL
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7 Regeln zur Kompatibilitdt zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitatsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Jeder unbeschaltete Ein- oder Ausgang mull mit NOP O ver-

sorgt werden.

Ausnahme: S, TW bei Zeiten und S und ZW bei Zahlern mus-
sen stets gemeinsam beschaltet sein.

Bei der Programmierung in AWL sind die komplexen Glieder in
derselben Reihenfolge zu programmieren, wie sie am Bild-

schirm in graphischer Darstellungsart parametriert werden.

Ausnahme: Zeit- und Zahlwert. Der entsprechende Wert muf3
zuerst im Akkumulator durch einen Ladebefehl hinterlegt wer-

den.

AWL
: ~EING. 2
: DW 10
tSV_T1 100
:NOP O
:NOP O
:NOP O
7] T 100
HE ~AUSGANG

U -EING. 1
:ZV  ~ZAEHLER
4 -EING. 2
:ZR  -ZAEHLER

: ~EING. 3
: -ZAEHLMW.
: ~ZAEHLER
:NOP O

:NOP O

:NOP O

H) ~ZAEHLER
HES -AUSBANG
Bild 37

KOP

1 T 100 1
I-EIN6. 2 _______ 1
+--=1 [=~——+-11_-_V! 1
IDW 10 1TW DU I
1 ! DE = 1
1 ! ] 1
1 ! ! -AUSGANG
I R @It ) ==]
1 o ! 1
1 1
{

1 ~-ZAEHLER I
I-EING. 1  _______ 1
+---1 [---+-12V ! 1
1 ] ! 1
I-EING. 2 ! ! 1
+---1 [---+-12ZR ! 1
I ] ! {
I-EIN6. 3 ¢ ! 1
+===] [~==4=1§ ! 1
1-ZAEHLW. ==~FZW DU 1
1 ! DE — 1
I ! f 1
{ t ! ~AUSBANG
1 +=4R  @l-t=—=—=Ql=pmme( )=~]
I L ! I
I I

Beispiel zur Versorgung unbeschalteter Ein- und-Ausgénge

Wichtiger Hinweis: Pro Segment ist nur ein komplexes Funk-

tionsglied zuléssig.

Die folgenden Beispiele zeigen die vier vorgeflihrten Félle in ei-
ner komplexen bindren VerknlUpfung einmal in den Darstel-

lungsarten KOP und AWL und einmal in FUP und AWL.

~-EING. 2
DW 10

~EING. 1
~EING. 2
~-EING. 3
~ZAEHLW.

——

! DE ¥
Q!~- —-AUSGANG
! ! :BE

-ZAEHLER

- i - -

--1ZW DU
{  DE =
@!1- ~AUSGANG
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7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitdtsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Beispiel 2: FUP/AWL

Fall 1: UND (Eingang eines UND-Kastens)
Fall 2: ODER (Eingang eines ODER-Kastens)
Fall 3: UND-vor-ODER (UND-Kasten vor ODER-Kasten)
Fall 4: ODER-vor-UND (ODER-Kasten vor UND-Kasten)
AWL FUP
—Y Uf-gine. 1 --=73=77 |  _____
U ~EING. 5 —=-! I4----T 81
: -EING. | vV _____ L ! !
‘10 -EING. S EING. 2 ---! & '  _____ ! !
EING.3 ---! e m 1>=1! ! !
U U [ ! ' | R
-EING. 2 -EING. 6 ---! L SRS e 1>=1!
-EING. 3 L. to_! ! [ L S
~EING. & —EINB. 7 ===t 1=o~—-1 & 1
LS I [ ! _—
-EING. 7 -EING. 4 -=-~1 [ atat 1>=
' ¢ !
-EINB. & o e !
-EING. 8 -—-1! & ! !
?EINS- 8 "EING. 9 ""‘! ! “““ '
“EING. 9 ! '
-AUSBANG
Fall 1: -EING. 2 — & | =TT -EING. 8 — & !
all 1: ~EING. 3 — ! b —EING. 9 ——i |
't -EING. 4 —d | bt
! ]
Fall 2: -EING. 1 —d>=11 ——=T3217 ——=T3217
all 2: -EING. 5 —1 ! v L
! ~EING. 6 — ! -EING. 7 —— |
! ] 1
“EING. 2 - & mm——i>at
Fall 3: -EING. 3 --- >=1
~EING. B8 ~=-|] &
-EINB., 9 --- -
-~--T%
~EING. 1 -—-]>=1 _ -——->o3
Fall 4: -EING. 5 --- 3
-EING. & --- -
-———1>=1
~EING. 7 --- "—'[&
Bild 38

Beispiel 2: FUP/AWL

! AUSGANG
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7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3: Kompatibilititsregein bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

Regel 5: Konnektoren

Der Klarheit wegen werden die Regein fiir Konnektoren ge-
trennt fur die Darstellungsarten KOP und FUP aufgelistet. An-
schlieflend folgt ein gemeinsames Beispiel.

a) Konnektoren bei KOP

Ein Konnektor merkt sich das Verknipfungsergebnis als Zwi-
schenspeicher aus den Operationen, die vor ihm in der eigenen
Stromschiene programmiert worden sind. Dabei gelten folgen-
de Regeln:

® Konnektor in Reihe (in Serie mit anderen Konnektoren): Ein
Konnektor wird in diesem Fall wie ein normaler Kontakt be-
handelt.

@ Konnektor in einem Parallelzweig: Innerhalb eines Parallel-
zweiges wird ein Konnektor wie ein normaler Kontakt be-
handelt. Zusatzlich muld der gesamte Parallelzweig in eine
Kiammerung der Type O (. . .) eingeschlossen werden.

® Ein Konnektor darf nie unmittelbar nach der Stromschiene
{Konnektor als erster Kontakt) oder direkt nach einer Eroff-
nung einer Stromschiene (Konnektor als erster Kontakt in
einem Paralielzweig) stehen.

KOP AWL
M... :

—(#)— =y,
Bild 39
Der Konnektor ip KOP und AWL
KOP
— -
ANL

H ]

HE |

UM

H 1} »
KOP

— i —
B

AWL U...

H K¢

u..

:0¢

...

HE |

tUM

)

:)

EU.
Bild 40

Konnektor-Regler fur KOP




7 Regein zur Kompatibilitédt zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitétsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

b) Konnektoren bei FUP FUP AWL
Ein Konnektor merkt sich das Verknipfungsergebnis als Zwi- 1= M
schenspeicher der gesamten binéren Verknipfung vor diesem — M.~ UM,

Konnektor. Dabei gelten folgende Regein:

Bild 41
Der Konnektor in FUP und AWL

@ Konnektor am ersten Eingang eines UND- bzw. ODER-Ka- —#M -T & i M
stens: Der Konnektor wird ohne Klammerung abgesetzt. U H: o
= = tu..
..
@ Konnektor nicht am ersten Eingang eines ODER-Kastens: ~3>=1 'g( '
Die gesamte binare Verknipfung vor dem Eingang wird in VORVKP
eine Klammerung des Typs O (. . .) eingeschlossen. VORVKP #tM — sz M.
tU M.
$)
@ Konnektor nicht am ersten Eingang eines UND-Kastens: [) 3‘
Die gesamte bindre Verkniipfung vor dem Eingang wird in ’
eine Klammerung des Typs U (. . .} eingeschlossen. (Nur bei VORVKP 714 — = YSR:KP
FUP erlaubt, bei KOP graphisch nicht darstelibar)! :U H- !
)
Bild 42
Konnektor-Regeln fur FUP
Beispiele zu den Konnektoren
Es werden zwei Beispiele gegeben, eins ohne und eins mit Kon-
nektoren.
AWL FUP
:u  -EING. 1 -EING. 1 ---1 877
: -EING. 2 ~EING. 2 -~-) !
HIT) -MERKER 1 -MERKER 1---1 !
—gu¢c o emmee ! !
U 'EINE. 3 "EINS- 3 ———1 & 1 ] !
sy _EINE. 4 -EING. 4 --=! Y o ] 1
U -MERKER 2 ~MERKER 2---1! lemm—e 1211 t 1
:0 LIST t t } 1
:u -EING. 5 o emse ! ! ! {
U -MERKER 3 -EING. 5 -~-1! § 1 ! 1 { ]
=) ~MERKER 3-~--~1 lmmme ' |me——— i !
:U ~MERKER 4 ! 1 ' |
HES -AUSBANG -MERKER 4---! !-- -AUSGANG
L
KOP
I 1
I-EING. 1 -EING, 2 -MERKER 1 -EING. 3 -EING. 4 -MERKER 2 -MERKER 4 -AUSBANG
4===] [-=—4===] [===tmc=( )mmmtm—c] [==—t===] [—==t===( J=-cdomn( Vem=tb=—u( )=-=]
1 I I I
1 I-EING. 5 -MERKER 3 1 1
I =] [==mt===( V=t + [
I .
Bild 43

Beispiel ohne Konnektoren
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7 Regeln zur Kompatibilitat zwischen den Darstellungsarten KOP, FUP und AWL

7.3 Kompatibilitatsregeln bei Programmiereingabe in Anweisungsliste

AWL FUP
-EING. 1
~EING. 2
-MERKER 1
-MERKER 1

—EING. 1 ===t &V oo

}Konnektor1 —EING. 2 =+=1 i—-ﬂ-HERKER {===1 &

crnCojCcrnCCiCIC»C C

;

~EING. 3 ~EING. 3 ~==1 & 1. . o il
~-EING. 4 -EING. 4 ---! 1--#~-MERKER 2---!>=1!
i
~MERKER 2 } Konnektor 2 ! - ! A '
-MERKER 2/  ,  _____ !

0(—EING. 5 -—-1 & !~-#-MERKER 3)—-!' fmm——— '
! b !

P S

~-#-MERKER 4
-AUSGANG

-

-EING. S
~HERKER 3

-MERKER 3 } Konnektor 3

~MERKER 4
~MERKER ‘} Konnektor 4
~-AUSGANG

n G uj-

. KOP

I

I-EIN6. 1 -EING. 2 -MERKER 1 -EING. 3 -EING. 4 -MERKER 2 -MERKER 4 -~AUSBANB

+===1 [~==t===] [===t=~e (#)===4===) [-==t===) (===t (#) =t (#) ~==d=== ( ) ==1

1 b - I 1
I-EINGB. 5 -MERKER:3 1

#===) (=4~ (#) ==t e +

0(/ ™ (

—
— e

Bild 44
Beispiel mit Konnektoren

Konnektor 1: Verknupfungsergebnis von U EING 1

U EING 2
Konnektor 2: Verkniipfungsergebnis von U EING 3

U EING 4
Konnektor 3: Verknipfungsergebnis von U EING 5
Konnektor 4: Verkniipfung von der gesamten binaren VKPF
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8 Hinweise fiir die Abschétzung des erforderlichen Speicherplatzes

8 Hinweise fiir die Abschatzung des erforderlichen

Speicherplatzes

Das Automatisierungsgerat S5-150 erméglicht einen Ausbau
des Anwenderspeichers bis zu maximal 24 K Worter. Unabhén-
gig vom gesteckten Speicher sind davon fiir das Gerét intern
1,1 KWorter zum ‘Aufbau der Adreflisten erforderlich, so daf
der Anwender maximal 22,9 KWorter zum Programmieren von
Programm-, Funktions-, Schritt- und Datenbausteinen verwen-

den kann.

Der fiir ein Programm erforderliche Speicherplatz kann wie

foigt grob abgeschétzt werden:

Anweisungen in Programm- und Schrittbausteinen:

(A Z(PB-AW +SB-AW)= 8 x Z(E+A) +12
(Z Antriebe + Z Ablaufketten + X Regelkreise)

Anweisungen in Funktionsbausteinen:
SFB-AW = (Anzahl der FB) x 150

Datenworter:

(© IDW =2 x ZAntriebe + X Schritte {Ablaufkette) + 10 x
3 Regelkreise + 10 x X Meldungen + 256 (fiir Protokollie-

rung)

Anweisungen in Organisationsbausteinen:

8xI{(E+A)

(D zO0B-AW: 150

Erforderlicher Speicherplatz =

A+B+C+D

Siemens Aktiengeselischaft

Woeitergabe sowie Vervielfiltigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung ihres
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verpfiichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehatten, insbesondere fir den Fali der
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Zentralbaugruppe

Hauptspeicher

Paritdtskontrolle fiir
Hauptspeicher 342

PAR
7N AN (} AN Steckplatz- O 1t
kennung
ADB L[] ]
. A4 S ~
[«a]
8 7 ] AN
i 1 {\_ 1 Rz
Steuerbus N i B
PAR
N NZ N2
Reg. A -
Externspeicher- B
Anschaltung 341 Reg B
Steck-
platz -
ADB Steuerbus extern kennung
ext. M\J N
U it U -

Bild 2 Ankopplung der Paritatskontrolle
und der Externspeicheranschaltung

Hauptspeicher

15 0

0

56 /

59%-.98

59450 yava 7
64-2'0 // / // A

m Bereich nicht Uberwacht

Bild 3 Uberwachte Speicherbereiche
2

64-2°

Externspeicher
{0 bis 64 K)

15

Externspeicher

Paritdtskontrolle fiir
Externspeicher 342




1.4 Technische Daten

Betriebsspannung 5V=*5%
Pufferspannung 3,8 Vbis 4,75V
Stromaufnahme

im Betrieb =15A

bei Pufferung ) =10 pA

Zugriffszeit 450 ns zwischen negativer
und positiver Flanke von

MEMR/MEMW

0 °C bis +55 °C

-40 °C bis +70 °C

F nach DIN 40 040 (95% rel.

Luftfeuchte bei 25 °C, keine
Betauung)

Zulassige Umgebungstemperatur
bei Betrieb
bei Lagerung und Transport

Feuchteklasse

Betriebshthe max. 3000 m Gber NN
Abmessungen (BxHx T) 20 mm x 244 mm x 195 mm
Gewicht etwa 0,3 kg

1) Im Pufferbetrieb muB zum Erreichen des spezifizierten Pufferstromes
die Spannung auf der +5-V-Versorgungsleitung kleiner als +0,8 V
sein.

1.5 Briickeneinstellung

Die halbfett gedruckten Bedeutungen stellen den Ausliefe-
rungszustand dar.

2 Montage

Die Baugruppe wird am Ziehgriff bei leichten Auf- und Abbe-
wegungen nach vorn herausgezogen. Sie darf nur gezogen
oder gesteckt werden, wenn das Zentralgerat, die Erweite-
rungsgerdéte und die Gebergeréte ausgeschaltet sind. Andern-
falls sind Stérungen zu erwarten. Das Ziehen der Baugruppe
bedeutet auch ein Unterbrechen der Pufferung. Die Daten im
RAM gehen verloren.

Zur Inbetriebnahme der Baugruppe muB eine Paritdtsgenerie-
rung stattfinden.

Die Paritatsbaugruppe wird zum Uberwachen des Hauptspei-
chers und des Externspeichers verwendet. Durch Steck-
platzkennung wird der Uberwachte Bereich umgeschaltet
(siehe Betriebsanleitung C79000-B8500-C246).

3 Bedien- und Anzeigeelemente

Platz X3 Bedeutung Schalter Funktion
Bracke offen Briicke eingelegt s2: S1: Paritdtsgenerierung | Fehlermeldung
LEintrag .Fehler- bei Neustart und Anzeige an LED
1-16 2 Paritétsbits/Wort 1 Paritatsbit/Wort Neustart” | meldung”
2-15 1 Paritatsbit/Wort 2 Parititsbits/Wort aus aus nein nein
3-14 1 Paritatsbit/Wort 2 Paritdtsbits/Wort - . -
4-13 2 Parititsbits/Wort 1 Paritatsbit/Wort aus ein nein ja
5-12 Prifung Betrieb ein aus ja nein
6-11 Prufung Betrieb ein ein ja ja
7-10 Pritfung Betrieb
8- 9 Prifung Betrieb
Platz X4 Bedeutung
Briicke offen Briicke eingelegt
1-16 Externspeicher Externspeicher
voll iiberwacht teiliberwacht
2-15 Hauptspeicher Hauptspeicher
voll iiberwacht teiliberwacht
3-14 Praofung Betrieb
4-13 keine Belegung keine Belegung 4 Steckerbelegung
5-12 Priifpunkt Pin 5 Prtfpunkt Pin 5
6-11 Priifpunkt Pin 6 Prafpunkt Pin 11
7-10 keine Belegung keine Belegung Basisstecker 1
8- 9 Priifpunkt Pin 8 Prifpunkt Pin 8
Achtung! Die Briicken 1-16 und 2-15 drfen nicht gleich- d z
zeitig eingelegt sein. 2 UBATT oV +5V
4
6 ADB 12 ADB 0 CPKL
8 ADB 13 ADB 1 MEMR
10 ADB 14 ADB 2 MEMW
x3 51 12 ADB 15 ADB 3 RDY
] 6 14 ADB 4 DB O
16 ADB 5 DB 1
18 ADB 6 DB 2
20 ADB 7 DB 3
22 ADB 8 DB 4
24 ADB 9 DB 5
26 ADB 10 DB 6
82 28 DS ADB 11 DB 7
30
Bild 4 Einbaulage der Briicken 32 ov




Basisstecker 2

b z

2 oV +5Vv
4 DB 8 DB 12
6 DB 9 DB 13
8 DB 10 DB 14

10 DB 11 DB 15

12

14

16

18

20

22

2 o

26 PAR

28 REG. A

30 REG. B

32 oV
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1 Aufbau in Schranken

Beim Aufbau von Automatisierungsgerdten der U-Serie in Schrédnken
mit Zentralgerdten (ZG 135 U, 150 U) und Erwelterungsgeridten (EG

183 U, 184 U) sind bei der Projektierung die folgenden Hinweise
zu beachten.

Den Aufbau der Zentralgerdte (ZG) und Erweiterungsgerdte (EG)
zeigt Bild 2. Die Geridte bestehen aus einem Kompaktgehduse mit
Kabelkanal und dem im unteren Tell angeordneten Liiftereinschub,

in den je nach Ausfithrung auch die Stromversorgung integriert
ist.

1 Stromversorgung mit Liftern

Bild 1 ZG und EG der U-Serie mit Stromversorgung
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Bild 2 EinbaumaRe fiir ZG und EG
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Je nach Ausbau kénnen ZGs und EGs mit verschiedenen Stromversor-
gungs- und Liiftereinheiten aufgebaut werden.

Die Verlustleistungen von Baugruppen, die zur Erhéhung der

Schrankinnentemperatur beitragen, sind nach der Aufstellung in
Abschnitt 5 zu berechnen.

Stromversorgung mit LiUfter
Eingangs- Ausgangsstrom bei 2G 2G EG EG

spannung 5VvDC | 24 VDC 15 v DC 135 U 150 U 183 U 184 U
155 U

115/240 V AC 18 A 0,8 A 0,5 A X X
potential-
getrennt

1157240 V AC 40 A 2,8 A 2,0 A X X
potential-
getrennt

24 vV DC 10 A 0,8 A 0,5 A X
potential-
gebunden

24 VvV DC 18 A 0,8 A 0,5 A X X
potential -
getrennt

24 Vv DC 40 A 2,8 A 2,0 A X X
potential-
getrennt

Liftereinheit| 115/240 V AC
ohne Strom-
versorgung 24 VvV DC

Tabelle 1 Stromversorgungseinheiten

Die verschiedenen ZGs kénnen mit EGs in einem Schrank oder in
mehreren benachbarten (zentraler Aufbau) oder weiter entfernten
(dezentraler Aufbau) Schrédnken angeordnet werden.

Wenn EGs ohne Stromversorgung iiber Anschaltungen an Zentralgerite

angeschlossen werden, diirfen die Buskabel nur mit einem maximalen
Strom von 5 A belastet werden.

1.1 Zentraler Aufbau

Die EGs sind im selben Schrank wie das ZG oder im benachbarten
Schrank untergebracht. Der Abstand zwischen den Gerdten unterein-
ander muB mindestens 75 mm (max. 100 mm) betragen. Die gesamte

Leitungslédnge vom ZG bis zum entfertesten EG darf héchstens 2 m
betragen.
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Das Beispiel (Bild 3) zeigt einen Aufbau mit ZG 135 U oder 150 U
und EG 184 U sowie den entsprechenden Anschaltungen.

Mit der ZG-Anschaltung 312-5 lassen sich bis zu drei EG 184 U an
ein ZG anschlieBen. Die Steckleitung der ZG-Anschaltung 312-5 ist
héchstens 150 cm lang.

1]

EG184U |g]
2G-AS 312-5C

)

EG184U |g]
2G-AS 312-5C

zG135u |
oder 150U [§1 ¢ as 300-5C

Bild 3 Beispiel fiir zentralen Aufbau mit ZG 135 U oder 150 U und
EG 184 U

Weitere Koppelméglichkeiten siehe Katalog ST 54.

1.2 Dezentraler Aufbau
Die EGs sind in einem vom ZG weiter entfernten Schrank angeordnet.

Fir einen dezentralen Aufbau wird in einem Beispiel (Bild 4) eine
Aufbauvariante dargestellt.

Z2G-AS 312-5C 2G-AS 312-5C 2G-AS 312-5C

1) g // ] g //
®

EG 184U g EG 184U EG 184U

-1©

m// 1 ] i] /)
EG184U |g EG 184U |q EG 184U |g
| 1 |
Y EG 183U | EG183U
ZG 135U |0 I L] -ElI | f
oder 150U | ] i) )
B> cas . EG-AS X 07> as 300-5¢
301-5C \ 300-5C
- LY
ZG-/EG-AS 310-3 ZG-/EG-AS 310-3

Bild 4 Beispiel fiir dezentralen Aufbau mit ZG 135 U/150 U und
EG 183 U/184 U
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Die EGs sind iiber die EG-Anschaltung 301-5 und die ZG-/EG-An-
schaltungen 310-3 mit dem ZG wverbunden. Die gesamte Leitungslédnge
vom ZG zum entferntesten EG darf bis zu 200 m betragen. Mit der
ZG-/EG-Anschaltung 312-5 lassen sich bis zu drei weitere EG 184 U
an ein EG 183 U zentral anschlieRen.

Die letzte Anschaltung 310-3 bendtigt immer einen AbschluBstek-

ker. Eine EG-Anschaltung 301-5 darf nur zusammen mit einem dezen-
tralen EG 183 U eingesetzt werden.

Bis zu vier EG-Anschaltungen 301 lassen sich in ein ZG einsetzen.

Weitere Koppelmdglichkeiten mit anderen Anschaltungen siehe
Katalog ST 54 oder betreffende Betriebsanleitung.
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2 Stromversorgung

Zum Aufbau von SIMATIC-S5-Anlagen sind verschiedene Stromversor-
gungen erforderlich:

- interne Stromversorgung fiir ZGs und EGs,

- Laststromversorgung fiir die Peripheriebaugruppen (PBG) sowile
Geber und Stellgerite.

2.1 Interne Stromversorgqung

Die in den ZGs und EGs eingebauten Stromversorgungen liefern aus
der Eingangsspannung von 115/240 V AC oder 24 V DC die internen
Versorgungsgleichspannungen von 5 V, 15 V und 24 V.

Bei der Bestiickung der ZGs und EGs ist sicherzustellen, daf der

Nennstrom der jeweils eingebauten Stromversorgung nicht iber-
schritten wird.

Die Stromaufnahme der einzelnen Baugruppen auf der 5-V-Seite kann
aus dem Katalog ST 54 (technische Daten) entnommen werden.

Fiir die Eingangsspannung von 24 V DC stehen potentialgebundene
und potentialgetrennte Stromversorgungen zur Verfiigung (siehe
Tabelle 1). Die zuldssige Eingangsspannung ist:

- statisch 20 bis 30 V DC,
- dynamisch 36 V fir 100 ms.

Fir Stromversorgungen mit der Eingangsnennspannung wvon 115/240 V
AC ist die zuldssige Eingangsspannung:

- Nennspannung 115 V: 97 bis 132 V AC,
- Nennspannung 240 V: 187 bis 253 V AC.

2.2 Laststromversorqung

Die Versorgung der Peripheriebaugruppen (PBG) und auch der 2ZGs
und EGs mit der Eingangsspannung von 24 V DC kann aus Siemens-
Netzgerdten der Reihe 6EV13.. (20 und 40 A Ausgangsstrom) vorge-
nommen werden. Nihere Informationen enthdlt der Katalog ET 1.

Bei der Dimensionierung von Laststromversorgungen fiir Digitalaus-
gabebaugruppen fiir Gleichspannung (U-Serie) ist folgendes zu be-
achten:

o Zum Schutz der Kabel und Leitungen gegen Uberstrom und zum
Schutz der Baugruppe gegen Kurzschluf sind auBer dem elektro-
nischen KurzschluRschutz zusdtzlich Schmelzsicherungen auf der
Baugruppe vorhanden. Die Schmelzsicherungen dienen auch als
Schutz bei Verpolung der Versorgungsspannungsanschliisse.
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e Der in den technischen Daten der Digitalausgabebaugruppen fir
den elektronischen KurzschluBRschutz angegebene Widerstand R
(15 Oohm bei 0,5-A-Ausgaben, 3,6 bzw. 4,75 Ohm bei 2-A-Ausgaben)
entspricht dem maximal zuldssigen Leitungswiderstand.

® Bei der Auswahl des Laststromversorgungsgerdtes ist zu beach-
ten, daBR unter Berilicksichtigung aller angeschlossenen Ausgangs-
lasten (Gleichzeitigkeitsfaktor beachten) im KurzschluRfall am
Ausgang kurzzeitig der 2- bis 3fache Ausgangsnennstrom flieft,
bevor der getaktete elektronische KurzschluBschutz wirksam
wird. Beil ungeregelten Laststromversorgungsgerdten ist dieser
Stromiiberschuf im allgemeinen gewdhrleistet.

o Bei geregelten Laststromversorgungsgerdten, besonders bei kleinen
Ausgangsleistungen bis 20 A, muR ein entsprechender Stromiiber-
schuf beriicksichtigt werden.

Achtung! Bei allen Netzgeridten, die fiir die Versorgung von
SIMATIC S5 Geridten und Baugruppen eingesetzt werden, muB eine
sichere elektrische Trennung gemdf VDE 0160 gewdhrleistet sein.
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2.3 Stromversorgung von ZG, EG und ProzeBperipherie
aus geerdeter Batterie oder geerdeten Netzteilen

Es ist zu beachten, daR die interne Bezugsspannung (5 V) der ZGs
und EGs der U-Serie geerdet ist. Wegen der besseren Stdrsicher-
heit ist dem geerdeten Betrieb gegeniiber dem ungeerdeten oder

zentralgeerdeten Betrieb der Vorzug zu geben.

uber-
geordnete
3L+ 24V DC - - - -
v g A 4 h 4
~ 3L~ svbiseovDC | | | ——t ot h i
2avbis2a0vAac ' | 1|t A D A |
1 [ A [ Tl 1 1
) T IR N I ! 1 1
2L+ P! il g Pt 1 1 1 1
1! 1t [ 1 1 1 1
S 21— Lo LLaLlbo R I N T | 1 L2
. 3L- 3L-| 3L-
o 211 oder oder | oder
y| 2L~ 3L-2L-] 2L~} 3L- 3L-
v 212 oder oder loder | oder| oder| oder
212 2L-J2L2 | 2L2 2L- 2L-
E — | — —| -
R
S
o) e ———— - S QR N WSRO 3 S
R ! Prozef3- !
G perEheﬂe '
U 1 (Geber/ 1
N plir28vDRC_ | Stellglieder) !
G 1L- ! 1 6) 1
----------- ! [P RU U— RS (R S A A 44 -k
oy 9) [
111 220V AC_ ! | 7) p20VAC ' I
i oder 5)/ 5) 45 _J5)
112 1 24V VM
PE PC//DC5V i i
............... .- = L—- * . & 'l ’
geerdet
v Y 'L DE DA AA DE DA AE AA
i -
_iBE i - | Schirmschiene
= i
11
P 2) 2} I'3) 3) 2) 2) 3)
A Schutzleiterschiene (PE) im Schrank
)
1) Geh&dusepotential (Schrankpotential) = Schutzleiter.

2)

3)

4)
5)
6)
7

Bei Digitalbaugruppen Schirm, falls vorhanden, bzw. bei gréBeren Leitungs-
ldngen erforderlich; ein- oder beidseitiges Auflegen méglich.

Bei Analogbaugruppen Schirm nur einseitig am Schrankeintritt auflegen; bis
zur Baugruppe weiterfihren.

Potentialgebundene Baugruppe.

Potentialgetrennte Baugruppe.

Schutzleiter zu Gehdusen von Gebern und Stellgliedern erforderlich.
Bei der Stromversorgungseinheit 24 V/10 A ist keine Potentialtrennung vor-

handen; Betrieb ist nur an geerdeter Stromversorgungseinheit ohne Probleme

moéglich.
8)

Méglichst groBfldchige Verbindungsleitung (schwarz); wenn der Schirm (beid-

seitiges Auflegen vorausgesetzt) als Schutzleiter verwendet wird, dann grin-

gelb.
9

{berwachung der Lastspannung L+ (24 V DC).

Bild 5 AnschluBmdglichkeiten fiir Geber/Stellglieder der

ProzeRperipherie an geerdeten Stromversorgsgeriten
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2.4 Stromversorgung von ZGs, EGs und ProzeBperipherie
aus ungeerdeter Batterie oder ungeerdeten Netzteilen

uber-
geordnete
3L+ 24V DC
~ i3L- 5Vbis60V DC |
24V bis240V AC| | ol
=1 ! HE B
2L+ : ' ! !
¢ ! I
S 21— : L I
T ==
R 9):|R<r—
0 e £
M 211 -- = 1) 2L-|2L-
Y T oder | oder
£ 212 | 3L-j2L212L2 2L 2L-
r=a —-— | —9- —
: Niz<ry ]
S LL__.I _1)
o] - Fe——————— SRR My NI DIN NP S W NN S Q.
R lProzeB- 1
G 7, :€enphene i
U t 1 1 (Geber/ F\ 1
N FLEERYRC o teliglieden) |
G 1L- ! !
........... S N b LT
I
1 : : : 10)
1L1220VAC ' 1 1 BPI0VAC T T T
i M oder 4 5 5
112 ! o Jav &l ) ) ) °) 5/
DC LDCEV | 1 i
ungeerdet i ‘T - e B =~ >
i SV 1 DE DA AE AA DE DA AA
1 1
e -1 ~Schirmschiene
!
. 0 (R 0 (R GO
P 2 2 3) 3 2) 2 3) 3)
Ll Schutzleiterschiene (PE) im Schrank
1
1) Gehdusepotential (Schrankpotential) = Schutzleiter.
2) Bei Digitalbaugruppen Schirm, falls vorhanden bzw. bei gréBeren Leitungs-
ldngen erforderlich; ein- oder beidseitiges Auflegen méglich.
3) Bei Analogbaugruppen Schirm nur einseitig am Schrankeintritt auflegen; bis
zur Baugruppe weiterflhren.
4) Potentialgebundene Baugruppe.
5) Potentialgetrennte Baugruppe.
6) Schutzleiter zu Gehdusen von Gebern und Stellgliedern erforderlich; bei sicher

7)

8)

D)

erzeugten Funktionskleinspannungen entbehrlich.

Bei der Stromversorgungseinheit 24 V/10 A ist keine Potentialtrennung vor-
handen; deshalb ist der Betrieb an ungeerdeter Stromversorgungseinheit nicht
direkt méglich. Spannungszuflihrung Uber 3 L+/- erforderlich.

Moglichst groBfléchige Verbindungsleitung (schwarz); wenn der Schirm (beid-
seitiges Auflegen vorausgesetzt) als Schutzleiter verwendet wird, dann grin-
gelb.

Isolationsiberwachungs-Einrichtungen sind erforderlich, wenn durch Doppel-
fehler gefahrbringende Bewegungen entstehen kdnnen und, oder bei Spannungen
> 50 V AC bzw. 120 V DC. Isolationswidchter pro Versorgungssystem nur einmal
erforderlich.

10) Uberwachung der Lastspannung L+ (24 V DC).

Bild 6 AnschluBméglichkeiten fiir Geber/Stellglieder der
ProzeRperipherie an ungeerdeten Stromversorgungsgeridten
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2.5 Stromversorgung von ZGs, EGs und ProzeBSperipherie
aus zentralgeerdeter Batterie oder zentralgeerdeten

Netzteilen
uber-
geordnete
3L+ 24V DC
/u- 5Vbis60v DC_ |
_| 24V bis240V AC| | .
R ) 1 * ¢
2L+ : : :
[} [}
% 2L- | I
R 2L 2L-]2L-
I\c/)| (22 0000000 oder | oder
Vv 3L- 3L-|2L2|2L2 2L 2L~
v —— —— | —o— > —~- ——
R
s 11 eemeemme ] -t -—--F4-4-4-~¢+-14---44---Fh
0 lProzeB- 1
R D, (pent;):)herle '
G 11 1 (Geber/ F\ F\ 1
U PREEAANRC o i Steliglieden) (| .
NopiLo ) |
_1I : | 1 [ —— e e e —— - -+—-1-1—4 -+ -|-1- EE -
1 : : : 10)
TL1 220V AC ! 1 ' PaovAC = Tt ™ ] I
i Joder 4 4 a 4 5
1L2 - 20V o/ I um }j‘)f}{‘}t A4 4°
DC
zentral P oo o—- LDC?S v * - > * l l ll l
geerdet |
i SV i DE DA AE AA DE DA AE AA
i Y
9) Cmimm e . Schirmschiene S
i
i +_r I GRS (R G O {
........ Potentialausgleichsleiter (PA) _ = | 2) 2 2) 2 3) 3
I [ . . .
PE/FE b Schutzleiterschiene (PE) im Schrank
= Schutz-oder Funktionserde
Zentraler
Erdungspunkt

1) Gehdusepotential (Schrankpotential) = Schutzleiter.

2) Bei Digitalbaugruppen Schirm, falls vorhanden, bzw. bei grdéBeren Leitungs-
lédngen erforderlich; ein- oder beidseitiges Auflegen méglich.

3) Bei Analogbaugruppen Schirm nur einseitig am Schrankeintritt auflegen; bis
zur Baugruppe weiterfihren.

4) Potentialgebundene Baugruppe.

5) Potentialgetrennte Baugruppe.

6) Schutzleiter zu Gehdusen von Gebern und Stellgliedern erforderlich; bei sicher

erzeugten Funktionskleinspannungen entbehrlich.

7) Bei der Stromversorgungseinheit 24 V/10 A ist keine Potentialtrennung vor-
handen; deshalb ist der Betrieb an zentralgeerdeter Stromversorgungseinheit
nicht direkt mdglich. Spannungszufihrung Uber 3 L+/- erforderlich.

8) Mdglichst groBfléchige verbindungsleitung (schwarz); wenn der Schirm (beid-
seitiges Auflegen vorausgesetz) als Schutzleiter verwendet wird, dann grin-
gelb.

9) Ldsbare Verbindung flr MeBzwecke.

10) Oberwachung der Lastspannung L+ (24 V DC).

Bild 7 Anschlufméglichkeiten fiir Geber/Stellglieder der
ProzeBperipherie an zentralgeerdeten Stromversorgungsgerédten
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2.6 Laststromversorgung aus zwei Stromversorgungsgeraten

In zwei Beispielen wird die Speisung von Ein- und Ausgédngen unter-

schiedlicher Baugruppen aus zwel Stromversorgungsgerdten SV 1 und
SV 2 gezeigt.

Bei potentialgebundenen Ein-/Ausgabebaugruppen miissen die Minus-
pole (L-) der Stromversorgungsgeridte mit dem Bezugspotential
(U-Gehduse/Schrankgehduse) verbunden werden, da die Einginge der

im Beispiel verwendeten Baugruppe 420 auf Masse (U-Gehduse) be-
zogen sind.

< ‘ $5-Bus >

Bezugspotential

.und Ver- l :
A4 \/ bindunﬁ
pe M pe M pA M DA M zum Schutz-
2.8.420 2.8.420 2.8.481 2.8.441 leiter (PE)
LQL Q Ll Ite LaquLq
[ [ (I [ + 1+ | + 1 + | + | +1
I\Illlll {{*llllf ¢ ¢ ¢
1L+ 2L+
+24V +24V
L_

Bild 8 Speisung von potentialgebundenen Peripheriebaugruppen aus
zwel Stomversorgunsgeridten

¢ — >

Bezugspotential
. “I
und Ver-
A4 N2 lbindung
zum Schutz-

7.8.430 DE M z.8.431 DE M z2B.451 DA M z2.8.453 DA M eiter (PE)
L | L L L L

tQ LQlL
N - Y1+ £ 1 i

mlmll lm; 1t . [EE]IHH‘ “f‘gﬁll“ﬁ

— 0

+

— -

2L +

2L~

+24V +24V
Bild 9 Speisung von potentialgetrennten Peripheriebaugruppen aus
zwei Stromversorgungsgeridten
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Bel potentialgetrennten Baugruppen kénnen die Ein- oder Ausginge
durch die Aufteilung in Potentialtrennungsgruppen von zwei Strom-
versorgungsgeriten gespeist werden.

Es muR beachtet werden, daR durch den AnschluR von Ein- oder Aus-
gdngen aus zwel potentialgetrennten Gruppen an ein Stromversor-

gungsgerdt die Potentialtrennung zwischen den Gruppen verloren-
geht.

Wenn ZGs und EGs mit NetzanschluBR verwendet werden, wird fir die
Stromversorgung der ProzeRperipherie (Lastspannung) ein Siemens-
Netzgerdt der Reihe 6EV13.. oder 6ES5950-8MD.. mit galvanischer
Trennung empfohlen.

Die 24-V-Lastspannung ist an den Lastspannungsiiberwachungs-
Eingang (Monitor Input) anzuschlieRen.

2.7 Pufferbatterie

Bei den ZGs 135 U und 150 U ist neben dem Stromversorgungsein-
schub eine Pufferbatterie im Gerdt integriert. Die Batterie kann
ohne Speicherverlust gewechselt werden, wenn entweder die Strom-
versorgung eingeschaltet ist oder eine externe Spannung (3,4 V)
an die Klemmen "Ext. Batt." angeschlossen ist.

2.8 Stromversorgung der Freigabeeingange von Peripherie-
baugruppen

Auf den Baugruppen der U-Serie befindet sich eine Freigabeschal-
tung. Uber die Freigabeeingdnge besteht die Méglichkeit, Ver-
riegelungen bestimmter Baugruppen zu realisieren oder einzelne
Baugruppen abzuschalten, wdhrend das AG in Betrieb ist.

Bei Baugruppen mit Gleichspannungseingéngen oder -ausgédngen wird
die Freigabe durch Anlegen einer externen Spannung an die Ein-
gidnge F+/F- bewirkt.

Bei Baugruppen mit Wechselspannungseingéngen oder -ausgédngen wird
die Freigabe durch eine Briicke im Frontstecker vorgenommen.

Beim Abschwenken des Frontsteckers von der Frontleiste der Bau-
gruppe wird die Spannungsversorgung des Freigabeeinganges unter-
brochen; die Baugruppe wird abgeschaltet und gibt kein Quittungs-
signal mehr ab, d.h., im Z2G tritt Quittungsverzug (QVZ) auf.

13
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Beispiele fiir die Funktion der Freigabeeingidnge:

- Nahezu leistungsloses Abschalten einzelner Teilprozesse, d.h.,

Ausginge verschiedener Baugruppen kénnen an einer gemeinsamen

Laststromversorgung betrieben und trotzdem getrennt aktiviert
werden.

Die Lastspannung jeder einzelnen Baugruppe kann ohne zusdtz-

lichen Aufwand iiberwacht werden. Beliebige Reaktionen auf Last-

spannungsausfall kénnen im QVZ-Organisationsbaustein program-
miert werden.

Bei der Projektierung von Anlagen muB folgendes beachtet werden:
Einschalten: Spédtestens 100 ms nach dem Einschalten des AGs muB

die Spannung an den Freigabeeingidngen der E/A-Bau-
gruppen vorhanden sein.

Ausschalten: Nach dem Ausschalten des AGs muR die Spannung an den

Freigabeeingédngen der E/A-Baugruppen noch so lange
anstehen, wie die internen 5 V vorhanden sind.

Fir das Abschalten von AGs und Gerdten zur Versorgung der Frei-
gabeeingédnge sollten die folgenden Hinweise beachtet werden:

1. Gemeinsames Abschalten des ZGs/EGs und der Lastnetzversorgung
bei einer 220-V-Netzversorgung

Die ordnungsgemdRBe Funktion ist gewdhrleistet, wenn das 24-V-

Lastnetzgerdt eine Ausgangskapazitdt von mindesten 4700/uF pro

10 A Laststrom besitzt.

Beispiel: Laststromversorgung 6EV1334-4AK (220 V/24 V, 10 A)

Andere Gerdte, die diese Bedingung nicht erfiillen, kénnen

durch Parallelschalten eines Kondensators von 10000/uF/40 V an
diese Forderung angepalt werden, z.B. bei den Laststromversor-

gungen 6EV1352-5BK (380 V/24 V, 20 A) und Laststromversorgung
6EV1362-5BK (380 V/24 V, 40 A)

E/A-Baugruppen

F+

ZG/EG

L+

Stromversorgung

AC220V -

3 ~--3, 10000 uF/40V
Last-Stromversorgung 24V .. P bei SV 1352-58K
oder  1362-5BK

14
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2. Getrenntes oder gemeinsames Abschalten des ZGs/EGs und der
Laststromversorgung

MuR die Laststromversorgung getrennt abschaltbar sein, ohne
die Freigabe der Baugruppen zu beeinflussen, so sind die
folgenden Mdglichkeiten fiir die Erzeugung der Freigabespannung
gegeben. Diese Moglichkeiten bestehen auch bei Verwendung der

Laststromversorgung ohne zusdtzlichen Kondensator und gemein-
sames Abschalten.

- 220-V-Netzversorgung fiir ZG/EG und Laststromversorgung
Versorgung der Freigabeeinginge von E/A-Baugruppen von:
a) Laststromversorgung 6ES5951-4LB11

b) Freigabeversorgung 6ES5958-4UAll
c) Batterie

. . 13

F+
G/
E:
—f/—/ '——I——o Stromversorgung

AC220V

L+

—f#—"——1- Last-Stromversorgung 24V

- 24-V-Versorgung fiir ZG/EG und Peripherie
Versorgung der Freigabeeingédgne von E/A-Baugruppen von:

a) Freigabeversorgung 6ES5958-4UAll
b) Batterie

a) € e D).

E/A-Baugruppen
958 grupp

3
F+

ZGIEG L+

"} Stromversorgung

15
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Die Freigabeversorgung 6ES5958-4UAll ist nur in ZGs und EGs mit
Stromversorgung steckbar.

Der Anschluf der Freigabeeinginge von E/A-Baugruppen in EGs ohne
Stromversorgung (z.B. EG 184 U, EG 187 U) muR {iber eine Freigabe-

versorgung 958 vorgenommen werden, die in Geridten mit Stromver-
sorgung gesteckt ist.

Freigabeversorgung -958
E/A-Baugruppe
/

4
.o

obb o
€

Stromversorgung

E/A-Baugruppen

F+ [+
N

E/A-Baugruppen
LN

F+ {F+ |F+

AN AN

Lofter

Ziehen und Stecken von Peripheriebaugruppen im Betrieb

Bel den Automatisierungsgeridten 130 K, 130 W und 135 U (S-Prozes-
sor) geht das AG beim Abziehen des Frontsteckers (Wegnahme der
Freigabespannung) mit Quittungsverzug in den Stopp.

Ziehen und Stecken von Peripheriebaugruppen im laufenden Betrieb

ist méglich bel den Automatisierungsgerdten AG 135 U (R-Prozes-
sor) und AG 150 K/S/U.

16
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Achtung!

- Bel fehlendem Freigabesignal oder abgezngenem Frontstecker bzw.
gezogener Baugruppe werden alle Einginge dieser Baugruppe immer
als 1-Signal gelesen.

- Zum Abschalten von Teilprozessen nur die Freigabespannung der
betreffenden Ausgabebaugruppe wegnehmen!

- Der Programmierer muf im QVZ-OB sicherstellen, daR weder im
Fehlerfall noch beim Tauschen einer Baugruppe ein gefdhrlicher
Zustand im Prozef oder an der Maschine auftreten kann.

3 Verdrahtung von Anlagen (ohne Bericksichtigung
der Erdung)

Bei der Versorgung der ProzeRperipherie mit 24 V DC und von ZGs/

EGs mit 240 V AC oder 24 V DC sind die folgenden Hinweise zu
beachten.

Niederspannungsverteilung

| Leitungsschutz nach VDE 0100 bzw. nach VDE 0660 T 500
Fr—' Freischaltmdglichkeit nach VDE 0100

oder Hauptschalter nachVDE 0113
2\ &9‘"

KurzschluB-und Uberlastungsschutzeinrichtung
fur Kabel/Leitungen/Baugruppen
Spannungs-

AnschluBmaglichkeit | herwachung

— max. 2,5 mm?, flexibel Leutungsqtferschmtte ‘suehe Tabelle
oder 4 mm2, massiv M ggf. zuweiteren Vervielfacherelementen
Vervielfacherelement

Zentralgerit ~ )
. - - b
4.2 '
sv]oo /Mt S~ s AnschluBmaglichkeit
-Baugruppen max. 1x1,5 mm2 bei Crimp-Anschiu@
Erweiterungs- / max. 2x2,5 mm2 bei Schraub-Anschlul
gerat e S |
3)

4 (==
SV l /M1 I Prozef

1) Kann entfallen, wenn ein Schutzschalter in der Stromversorgung vorhanden.

2) Stromaufnahme je ZG/EG:

Z.B. bei 24 V DC (14 = 18 A) sind es etwa 6,9 A, bei 240 V AC (I, = 18 A)
etwa 1,2 A,

3) Die Ausgangsleitungen kénnen gegen KurzschluB und Uberlast durch die auf den
Ausgabebaugruppen befindlichen Sicherungen geschiitzt werden, wenn Querschnitte
und Leitungsldngen richtig zugeordnet sind. Die Eingangssignal leitungen be-
nétigen hingegen immer eine zusétzliche Absicherung, gegebenenfalls durch
einen Ausgang.

Bild 10 Verdrahtung von Anlagen
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Nennstrom des
Schutzorgans <2 2...6 6...10 10...16 16...251) 25...401)

Kabellinge (m)} Kabelquerschnitt (mm2)

<1 1 1,5 2,5 4 6 10
1...2,5 1,5 2,5 4 6 10 16

1) Bei Absicherung in dieser Gr6Be miissen die Leitungen vom Ver-

vielfacher zur Baugruppe unter Umsténden erd- und kurzschluB-
sicher verlegt werden.

Tabelle 2 Kabelquerschnitte

Bel der Versorgung der ProzeBperipherie mit 240 V AC ist das
Konzept in gleicher Weise giiltig, jedoch sind die Werte der
Tabelle 2 sinngemdR abzuidndern.

4 Lufter-/Temperaturiuberwachung

Bei Kompaktgeridten der U-Serie wird die Entstehung eines Wirme-
staus durch Liifter, die in die Stromversorgungseinschiibe im unte-
ren Tell der Gerdte integriert sind, verhindert.

Damit immer eine hinreichende Warmeabfuhr gewidhrleistet ist,
erzeugen zwei Liifter einen Luftstrom, der iiberwacht wird.

Der Stillstand eines oder beider Liifter wird iiber einen Relaiskon-

takt ("Monitor Output", siehe Bild 11) als Meldung ausgegeben und
von einer LED angezeigt:

- Relaiskontakt 1-2 geschlossen: Liifter liduft.
- Relaiskontakt 2-3 geschlossen: Liifter defekt.

BIEMEMNS

Versorgungspannung 115/240 V AC bzw. 24 V DC

Meideausgang fir Lifteriiberwachung ("Monitor Output")
Freigabe der internen Versorgungsspannungen +5 V/+15 V/+24 V
Uberwachung der Lastspannung ("Voltage Monitor")
Pufferbatterie

v~

Bild 11 AnschluBklemmen an den Stomversorgunseinheiten von
Gerdten der U-Serie
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3.2 Briickenbelegung

! Funktion

! Signal GEP = HIGH (Geridt gepuffe
! Signal GEP = LOW (Gerit ungepufe

! Batterieiiberwachung (BAU) ein
! Batterieiiberwachung (BAU) aus

! Abschaltung der SV nach Liifterfehler

! Ohne Abschaltung der SV nach Luf
! fehler (nur LED-Meldung, Relais)

! Betrieb mit Lastspannungsiiberwachung !
! Betrieb ohne Lastspannungsiiberwachung !

Ansteuerung des Melderelais
(Relaiskontakt 2-3 geschlossen)

! Bricken - !

GG-PP offen” !
GG-PP geschlossen !

rt) !
rt) !

! BB-MM geschlossen* !
! BB-MM offen !

F-R geschlossen* !

1
ter— ! F-R offen !
!

offen” !
geschlossen !

!
!
! RR-LL
!
1

1 1
1 1
{ durch RLSA (Relaisanreiz gesch%ossen !
! ohne RLSA : RR~LL offen !
1 ! 1
! durch BASPA (U, < 4,75 V oder Last-! BB~AA geschlossen !
! spannungsiiberwachung < 20 V/- 25 %)! . !
! ohne BASPA (Sperre der Ausgangs- ! BB-AA offen !
! baugruppen) ! !
1 1 1
! Wenn beide Brlicken offen sind, er- ! !
! folgt die Relaisansteuerung nur ab- ! !
! hdngig von der Liifteriiberwachung. ! !

Lifterausfall-,

RLSA- bzw. BASPA-Relaismeldung
! ! Meldung ! Ausgangsspannungen !
! Fehlerzustand ! ! werden abgeschaltet!
1 l————————————— e e e——_—————————_—— e !
! ! LED ! Relaiskontakt ! F-R ! F-R ge- .
! ! ! ! offen ! schlossen !
e I ittt Jmm e R lmmmmmm e !
! Lifterausfall ! leuchtet ! 2-3 geschlossen! nein ! ja !
e T T b Pommmm e R e e fmmmmm e R !
! und RLSA = LOW ! leuchtet ! 2-3 geschlossen! nein ! ja !
! od. BASPA = LOW ! leuchtet ! 2-3 geschlossen! nein ! ja !
! Lifter o.k. ! dunkel ! 2-1 geschlossen! nein ! nein !
e e o R e !
! und RLSA = LOW ! dunkel ! 2-3 geschlossen! nein ! nein !
! od. BASPA = LOW ! dunkel ! 2-3 geschlossen! nein ! nein !
!Frei- !BB-AA auf ! dunkel ! 2-1 geschlossen! ja ! ja !
lgabe l---------- e - e e it e o !
!fehlt !BB-AA zu ! dunkel ! 2-3 geschlossen! ja ! ja !
! e mmee == L bt L e e el L et !
'U,-FRG!RR-LL zu ! ! ! 1 1
loffen !RLSA = _LOW! dunkel __! 2-3 geschlossen! ja_ ___! ja_ ________!

Lieferzustand
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Mit der Briicke F-R (siehe Bild 12) kann gewdhlt werden, ob durch
die Luftstromiiberwachung eine Abschaltung der internen Versor-

gungsspannung U, (5 V) bel Liifterausfall erfolgen soll oder
nicht:

- Briicke F-R geschlossen: Up-Abschaltung.
- Briicke F-R offen: keine Uj-Abschaltung (Meldung durch Kontakt).

Die Funktion der {ibrigen Briicken ist der Betriebsanleitung fiir
die jewellige Stromversorgungseinheit zu entnehmen.

/////rBrUckeF-R

c -]

Bild 12 Lage der Briicken bel Stromversorgungseinheiten

Wenn aus besonderen Griinden nicht sofort abgeschaltet werden
kann, 1st die Briicke F-R zu 6ffnen. In diesem Fall muR auf andere
Weise, z.B. durch ein Zeitrelais (siehe Bild 13), dafiir gesorgt
werden, daR die Stromversorgung spidtestens nach 60 s abschaltet.
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4.1 Lafter-/Temperaturuberwachung bei mehreren Geraten
im Schrank

Wenn mehrere Gerdte mit Lifterbaugruppen gemeinsam {iberwacht werden
sollen, sind die Klemmen EN und Uy fiir die Lifter{iberwachung
entsprechend dem folgenden Schaltbild zu verdrahten. Bei Lufter-
ausfall werden alle Gerdte ausgeschaltet.

Die Abschaltung der Gerdte wird hier sowohl von Thermokontakten im
Schrank und Widrmetauscher {iber ein abfallverzégertes Zeitrelals K
als auch von der Lifteriiberwachung bewirkt. Der Thermokontakt sollte
im Abluftstrom des obersten Geridtes angeordnet werden.

Mit einem Uyx-Ausgang diirfen maximal 7 EN-Eingdnge angesteuert
werden.

Monitor EG 183U
Output
EN Uy e
D [ J
Jlem u@@[} k- 1PF
1] 2443 1
=
] |1 \
N\
Enable
Power supply
I\OAonitor\
utput
™~ EG 183U
Lufteriber- <] \
\(n'(/?t:llaungl i) ] EN Uy O
elderelais;
Jeo 1) d k- PF
11 20 43 1
e S
j1L N\
AN
Enable

Power supply

Monitor\ /—'\—//
Output
[~

I~ ZG 135U

[~

EN Uy [d]e
D L ]
Jlem DIR@D. k- o |Of
1 2ti3 1
—
1L AN
C
Enable
Thermokontakt Power supply
oben im Schrank
Kontakt vom Kt\'
Warmetauscher
p N

Anzeige oder Meldung
an SIMATIC

Bild 13 Schaltungsvorschlag fiir Lifter-/Temperaturiiberwachung
bei Verwendung von ZG 135 U und EG 183 U in einem Schrank
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5 Schrankbeliftung und Verlustleistung

Bel der Bestiickung der Kompaktgerite darf die von den Geridte-
liftern maximal abfiihrbare Verlustleistung nicht {iberschritten
werden.

Die maximal abfithrbare Verlustleistung pro Geridt beil einer Zu-

lufttemperatur von 55 ©C betridgt 250 W. Bel Verminderung der
Zulufttemperatur erhéht sich dieser Wert um 20 W je 1 ©C.

5.1 Verlustleistung von Baugruppen

Die Verlustleistungen der in den Kompaktgeridten eingesetzten Bau-
gruppen koénnen der folgenden Liste entnommen werden.

Stromversorgungseinheiten

6ES5 955-3LC13 max. 75,0 W
6ES5 955-3LF11 max. 140,0 W
6ES5 955-3NC11 max. 55,0 W
6ES5 955-3NAll max. 50,0 W
6ES5 955-3NF11 max. 150,0 W
S§5-135 ©

M-Prozessor 6ES5 920-3UAll 11,0 W
S-Prozessor 921-3UAl11 15,0 W
R-Prozessor 922-3UAll 11,0 W
Koordinator 923 A 923-3UAll 2,5 W
Koordinator 923 C 923-3UC11 5,5 W
CPU 928 928-3UAl11l 15,0 W
S5-150 U

Zentralbaugruppen 6ES5 924S...927S 63,5 W
Speicheranschaltung 341 7,5 W
Paritidtsbaugruppe 342 7,5 W
Buskopplung ZG/ZEG 775-3AA11/21 3,5 W
Anschaltungen

EG-Anschaltung 6ES5 300 3,0vw
EG-Anschaltung 301 4,0 W
EG-Anschaltung 302 10,0 W
EG-Anschaltung 304 7,5 W
EG-Anschaltung 308 2,5 W
EG/2G-Anschaltung 310 3,0w
EG/ZG-Anschaltung 310 H 2,0 W
EG/ZG-Anschaltung 311 7,5 W
ZG-Anschaltung 312 1,5 W
2G-Anschaltung 314 5,0 W
Z2G-Anschaltung 318-3U 2,0 W
PG-Anschaltung 511 8,5 W
Anschaltung 512 C/H 7,5 W
Anschaltung 501 4,0W
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Kommunikationsprozessoren (CPs)

CP 6ES5 524 7,5 W

CP 525 10,5 W

CcP 526 11,0 W

CcP 535 18,5 W

CcP 536 12,0 W

Speicherbaugruppen

Speicherbaugruppe 6ES5 340-3 max. 4,5

Speicherbaugruppe 350-3 max. 10,0 W

mit Modulen

Peripheriebaugruppen, digital

Eingabebaugruppe 6ES5 420-4U.. max. 7,0 W

Eingabebaugruppe 430-41U, , max. 8,3 W

Eingabebaugruppe 431-4U. . 2,2...7,7 W (24..60 V)

Eingabebaugruppe 432-40. . max. 7,5 W

Eingabebaugruppe 434-40, , max. 5,5 W

Eingabebaugruppe 435-40. . max. 3,5 W beli 24V
max. 18,0 W bei 60 V

Eingabebaugruppe 436-4UA. max. 3,5 W bei 115V
max. 17,0 W bei 240 V

Eingabebaugruppe 436-4UB. max. 2,0 W bei 115 V
max. 8,5 W bel 240 V

Ausgabebaugruppe 441-40. . max. 17,0 W

Ausgabebaugruppe 451-40. max. 17,0 W

Ausgabebaugruppe 453-41U. , max. 49,0 W

Ausgabebaugruppe 454-40, . max. 17,5 W

Ausgabebaugruppe 455-41U. . max. 39,0 W

Ausgabebaugruppe 456-4UA, max. 39,0 W

Ausgabebaugruppe 456-4UB. max. 18,0 W

Ausgabebaugruppe 457-41U. . max. 13,0 W

Ausgabebaugruppe 458-41U. . max. 5,2 W

Peripheriebaugruppen, analog

Eingabebaugruppe 6ES5 460-4U.. max. 3,5 W

Eingabebaugruppe 463-40U. . max. 5,0 W

Eingabebaugruppe 465-4U, . max. 1,5 W

Ausgabebaugruppe 470-40U. . max. 9,0 W

Die Maximalwerte gelten beil Vollauslastung bzw. der zulidssigen
Verlustleistung der Baugruppen unter der Beachtung des Gleich-
zeltigkeitsfaktors.
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5.2 Verlustleistung im Schrank und Schrankkuhlung

Die aus einem Schrank abfiihrbare Verlustleistung hidngt von der
Bauart des Schrankes, dessen Umgebungstemperatur und von der
Anordnung der Gerdte im Schrank ab.

§50 N S
AR NI e

g 40 1

@ 4\\ —
£ N )
N\ N

200 400 600 800 1000 1200  1400W
Verlustieistung

o

[
S

| o

Geschlossener Schrank mit Wdrmetauscher

Schrank mit Laftungsschlitzen

Geschlossener Schrank mit Eigenkonvektion und Zwangsumwélzung
durch Gerdtelufter

w N

Bild 14 Maximale Schrankumgebungstemperatur in Abhédngigkeit von
der installierten Verlustleistung
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Richtwerte fiir die zuldssige Umgebungstemperatur eines Schrankes

mit den Abmessungen 600 mm x 600

mm x 2200 mm in Abhdngigkeit wvon

der installierten Verlustleistung sind Bild 14 zu entnehmen.

Diese Werte gelten nur bel Beachtung der in den Bildern 16 und 17

angegebenen Anordnung der Gerite

Beispiel

1 Zentralgerit

2 Erweiterungsgerdte mit je 250 W Verlustleistung
1 Last-SV, 24 V/40 A, 6EV1360 (Vollast)

Gesamtverlustleistung

im Schrank.

200 W
500 w
200 W
900 W

Bauart des Schrankes

Maximale Umgebungstemperatur

Geschlossen, mit Eigenkonvektion
und Zwangsumwidlzung

Offen
Geschlossen, mit Warmetauscher

Gerist/Wand

nicht méglich

etwa 33 ©C
etwa 42 ©C

max. 55 ©C

Entscheidend fiir die Auswahl der

Schrankschutzart sind die Um-

weltbedingungen am Aufstellungsort.

230mm

== 1)
L] L *
A= iy ]
2)
Gerust/Wand Schrank {offen) mit Schrank (gescht.) mit geschlossener Schrank
Durchzugsbeliftung Eigenkonvektion und mit Wérmetauscher
Zwangsumwélzung
<IP1X >[P2X 2 1P5X 21P5X
nur in sauberen, trockenen Réumen beliebige Aufstellung

nur in elektrischen bzw.
abgeschiossenen elektr.
Betriebsstatten

1) Berihrungsschutz beachten.

2) Querschnitt der Liftungsschlitze > 600 cm2

Bild 15 Bauart von Schrédnken
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6 Schrankaufbau
6.1 Aufbauabstande
Wegen der einzuhaltenden Gerédteabstdnde und der maximal zulés-

sigen Hohe fiir Betdtigungselemente kénnen maximal 3 U-Geridte
iibereinander angeordnet werden.

A

¢27Smm 1)
' Last-SV
A \ \
min. 75 mm
Y <\\
EG 3) ]
>50 mm >S50 mm 7) 7)
o >50 mm >50 mm
(ulel kL1 E-] - <

6)
<2100 mm? (uleIRILE-]

2)
75-100 mm Abluft <\ "~
|

N Luftleitblech

G

e 1001 1EE®

f

=400 mm >75mm Zuluft
5) 2

Zugangsebene
Y /

CX5S
oo el
GRS
Q%R

1) Minimal 75 mm bei geschlossenem Dachblech. Bei perforiertem Dachblech und
zusitzlich abgesetztem Liftungsdach sind kleinere Absténde mdglich.

2) Freiraum zur Luftansaugung und Abluft mininimal 75 mm, maximal 100 mm wegen
Leitungslidngen zwischen den ZG/EG-Anschaltungen.

3) Bei Kopplung von Gerédten nebeneinander (mit AS 312) ist ein maximaler Abstand
von 400 mm moglich.

4) Minimal 75 mm zu Hindernissen (groBflachigen Betriebsmitteln) im Luftansaug-
raum.

5) Mindesthohe fir Betdtigunselemente 400 mm, fUr Anschlisse 200 mm Uber
Zugangsebene.

6) Maximale Hohe fiir Betatigungselemente: 2100 mm nach VDE 0106, Teil 100,
2000 mm nach VDE 0113.

7) Freiraum zur Luftzirkulation (400 mm tiefe Schrénke sind ausreichend).

Bild 16 Aufbauabstédnde
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Bild 17 Aufbaubeispiel
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Das Beispiel zeigt einen Aufbau auf C-Profilschienen in einem
8MF-Schrank (2200 mm x 600 mm x 600 mm). Diese Konzeption hat
neben den preislichen noch weitere Vorteile:

- Der Aufbau kann in allen Schrénken ohne Zusatzteile vorgenommen
werden.

- Der Aufbau ist unabhidngig von der Schrankbreite (550 bis
1200 mm méglich).

- Die Gerdte koénnen asymetrisch eingebaut werden; damit kann auf
einer Selite mehr Platz fiir die Leitungsfithrung der Signalkabel
gewonnen werden.

- Alle Gerdte (auch Lastnetzgeridte) koénnen (auch nachtridglich)
von vorn ein- und ausgebaut werden. Bel den Gerdten brauchen
nur die Sperrzahnmuttern geldst (nicht herausgeschraubt) zu
werden. Die Gerdte kénnen iiber die Muttern ein- und ausgehingt
werden (l-Mann-Montage).

- Die Leitungsfithrung fir Analog-, Digital- und Netzleitungen in
getrennten Kandlen erhdht die Stérsicherheit gegen Beeinflussung
der Signale untereinander.

- Zur Entstérung der Netzleitung am Schrankeintritt wird der Ein-
bau eines Netzfilters empfohlen.
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7 Schrankverdrahtung

7.1 AnschluBtechnik

e Versorgungsanschliisse

Die AnschluBklemmen der Kompaktgerite sind geeignet fiir

- maximal 4-mm2-Massivdraht oder
- maximal 2,5-mm2-Litze mit Aderendhiilse.

e AnschluR der ProzeRsignalleitungen an Peripheriebaugruppen

Die Baugruppen haben 20- oder 42polige Messerleisten mit Messern

von 2,4 mm x 0,8 mm.

Fiir den Anschluf der Signalleitungen sind Frontstecker mit Crimp-
oder Schraubkontakten fiir 20 und fiir 40 mm Einbaubreite vorgesehen
(siehe Tabelle 3).

Zur leichten Hantierung des Frontsteckers sind Litzenleiter zu
verwenden.

Bei Schraubanschluf sind Aderendhiilsen nicht erforderlich, da die
Schraubklemmen mit Drahtschutz versehen sind.

Breite der Schraubendreherklinge: bei der 4UB31: 2,8 mm
bei allen anderen: 3,5 mm
AnschluB- | Stecker- | Max. | Querschnittder | Stecker far Gabel- | Front- Baugruppen-Typ 6ESS...
art Typ Pol- | Signal- oder Ver- | Nennspan- breite | stecker- Betriebsart
6ES5497- | zahl | sorgungsleitung | nung mm 2) | breite mit Lifter ohne Lafter
Crimp- 4UA12 42 0,5..1,5mm2 5..60vDC 12 20mm | 420,430,431,432| -
kontakt 434,441, 451,458
1 4UA22 42 0,5...1,5mm2 5..60VDC 12 40mm | 453,454 420, 430,431,432,
434,441,451,453,
(454), 458
4UA42 20 0,5..1,5mm2 24..240VAC |14 40 mm 435,436, 455, 456
Schraub- | 4uB12 42 0,5..2x2,5mm2 }5.60VDC 12 40 mm 420,430,431,432,434,441,451, 453,
kontakt (454), 458
4uB22 25 05.2x2,5mm2 |5..60VDC 12 40mm }454
4uB31 |42 |05.1,5mm?2 5.60VDC |12 20mm | wie 4UA12 [ -
4UB42 20 05.2x25mm2 |24.240VAC {14 40 mm 435, 436, 455, 456

Tabelle 3 AnschluBtechnik fiir Frontstecker

1) Kontakte und Werkzeuge siehe Katalog ET 1.

2) Zum Schutz gegen das Verwechseln von Baugruppen haben Front-
stecker fir Wechselspannungsanschlisse (AC) eine Gabelbreite
von 14 mm, Frontstecker fir Gleichspannungsanschlisse (DC)
eine Gabelbreite von 12 mm.
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7.2 Leitungsfihrung

Hinsichtlich der Stdrbeeinflussung sind die folgenden Leitungs-
gruppen zu unterscheiden:

- 110- bis 380-V-AC-Versorgungsleitungen fiir Automatisierungs-,
Erweiterungs- und Lastnetzgeridte,

- 24-V-DC-Versorgungsleitungen,

- Digitalsignalleitungen fiir Wechselspannung,

- Digitalsignalleitungen fiir Gleichspannung,

- Analogsignalleitungen.

Bei der Verlegung von Signal- und Versorgungsleitungen im Schrank
sind die Richtlinien nach VDE 0660, Teil 500, auRerhalb vom
Schrank VDE 0100, Teil 430, 510 und 523, zu beachten.

Analogsignalleitungen miissen grundsdtzlich sowohl im Schrank als
auch auRerhalb von Schridnken in geschirmten Kabeln verlegt werden
(siehe Abschnitt 7.7).

e Leitungsfilhrung innerhalb des Schrankes

Alle Leitungsgruppen sind im Schrank getrennt voneinander zu
verlegen. Als getrennt gilt:

- getrennte Verdrahtungskandle (Abstand minimal 2 cm),
- getrennte Leiltungsbiindel,

- getrennte Kabel,

- geschirmte Kabel.

220-V-AC-Versorgungsleitungen diirfen nur als geschirmte Leitungen
in einem gemeinsamen Verdrahtungskanal mit Signalleitungen ver-
legt werden.

Einzelleitungen fiir digitale Gleichspannungs- und Wechselspan-

nungssignale miissen im Schrank in getrennten Verdrahtungskandlen
verlegt werden.

e Leitungsfithrung auBerhalb des Schrankes

Digitalsignale fiir Gleichspannung, Wechselspannung sowie Analog-
signale missen jeweils in getrennten Kabeln gefiihrt werden.

Signalkabel diirfen in denselben Kandlen mit Starkstromkabeln ver-
legt werden.

Signalkabel und Starkstromkabel bis 380 V AC diirfen ohne Abstand
verlegt werden. Zur Verbesserung der Storsicherheit ist jedoch
die Verlegung der Kabel mit einem Abstand von etwa 10 cm zu emp-
fehlen.

Zwischen Signalkabeln und Starkstromkabeln iiber 500 V AC muB ein

Mindestabstand von 10 cm, zu Starkstomkabeln iiber 1 kV AC ein Ab-
stand > 30 cm eingehalten werden.
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7.3 Massung

Unter Massung ist die leitende Verbindung von inaktiven Metall-
teilen (VDE 0160) zu verstehen. Dementsprechend sind die Kompakt-
gerdterahmen gut leitend unter Verwendung von gezahnten Kontakt-
scheiben an den Tragholmen zu befestigen. Die Tragholme miissen
ebenfalls gut leitend mit dem Schrankgehduse verbunden werden.
Bei Wandmontage der Geradte sind die Gerdtegehduse mit einem

Querschnitt > 10 mm? mit dem Erdpotential (z.B. Schutzleiter-
schiene) zu verbinden.

7.4 Schutz gegen gefahrliche Korperstrome, Schutz bei
indirektem Berihren

Der Schrank ist mit einem Schutzleiter > 10 mm? mit dem Schutz-
leiter der Energieverteilung zu verbinden, an die die 220-V-AC-
Versorgungen der Gerdte im Schrank angeschlossen sind .

Bei 24-V-DC-Versorgung ist das Gerdt mit dem zentralen Erdungs-
punkt bzw. mit dem Schutzleiter der Verteilung, aus der die
Steckdose fiir das Programmiergerdt versorgt wird, zu verbinden

(> 10 mm2). Der Schutzleiter der ZG-, EG- oder SV-Zuleitungen ist
an der Schutzleiterklemme dieser Gerdte anzuschlieRen.

Mehrere nebeneinander stehende Schridnke sind entweder gut leitend
durch Verschrauben miteinander zu verbinden, oder es ist an jedem
Schrank ein Schutzleiter > 10 mm? anzuschlieRen. Durch die oben
beschriebenen Mafnahmen werden der Schrank und die eingebauten
Betriebsmittel in eine Schutzmafnahme gegen gefdhrliche Kérper-
strdme (Schutz bei indirektem Berithren) einbezogen.

7.5 Potentialausgleich
Bei dezentralem Aufbau sind folgende Fdlle zu unterscheiden:

e Rdumlich getrennte Anordnung vom ZG und EG (bis zu 200 m) mit
Kopplung iiber Anschaltungen 301/310 (Bild 18a). Die Anschaltun-

gen sind nicht potentialgetrennt. Potentialunterschiede bis zu
7 V sind zulidssig.

e Ridumlich getrennte Anordnung von ZG und EG (bis 1000 m) mit
serieller Kopplung iiber Anschaltungen 302/311 (Bild 18a). Die
Anschaltungen sind potentialgetrennt.

e Signalaustausch zwischen getrennten Anlagen iiber potential-
getrennte Ein- und Ausgabebaugruppen (Bild 18b).

Im ersten Fall muR eine Potentialausgleichleitung verlegt werden

(Verbindungsleitung > 10 mm2 zwischen den Tragholmen der Schrinke
oder den Gehiuserahmen); in den anderen Fillen wird dies empfoh-

len.
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Wenn beil zentralem Aufbau in einem oder einem benachbarten
Schrank die potentialgebundenen Anschaltungen 301/310 verwendet
werden, kann ein zusdtzlicher Signalaustausch {iber potential-
gebundene Peripheriebaugruppen erfolgen. Eine Potentialausgleich-
leitung ist hier erforderlich.

Schrank 1 Schrank 2
2 bis 200m 5
S bzw. 1000m =3
23 )
<< <<
Potentialausgleichsleitung
=S e
a)
Anlage A Anlage B
L !
i 1
3 :‘\—’ @ 2 E
T § 2 © §
é 9 2 HEERE
i |
b)

Bild 18 Signalaustausch bel dezentralem Aufbau

7.6 MaBnahmen gegen Storspannungen

Damit Stérspannungsspitzen auf Versorgungs- und Signalleitungen
im Schrank vermieden werden, sollten die folgenden Hinweise zur
Entstérung von Anlagen beachtet werden.

e Entstorung von Netzleitungen

Bei Einspeisung aus dem 230-V-Netz in den Schrank ist in die
Leitung, mdglichst nahe am Schrankeintritt, ein Netzfilter
(z.B. B84299-K64, 250 V AC/10 A) einzubauen (siehe Bild 17).
Der Masseanschluf des Netzfilters muf auf kurzem Weg mit dem
zentralen Erdpunkt im Schrank verbunden werden.
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e Ableitkondensatoren bei Gleichspannungsversorgung

Wenn ein Schrank an eine zentrale 24-V-Versorgung angeschlos-
sen wird, kénnen Stdrspannungen iiber die Versorgungsleitung in
den Schrank eingeleitet werden.

Es wird empfohlen, am Schrankeintritt der 24-V-Versorgung
Entstorkondensatoren einzubauen, die auf die Schrankmasse oder
die Schirmschiene montiert werden.

. :| z.B. 0,6 l.lF
--- 4 B81551-A-B16

Schrankmasse

0,2 yF
1

2.B.
B81111-A-B42

/
_—
o,

Bild 19 Anordnung von Entstdrkondensatoren

e Beschaltung von Induktivitidten

Im gleichen Schrank eingebaute Induktivitédten, die nicht di-
rekt durch SIMATIC-Ausgidnge angesteuert werden (z.B. Schiitz
und Relaisspulen), sind mit L&schgliedern zu beschalten (z.B.
mit RC-Gliedern).

e Abschottung von Induktivitidten

Eine Abschottung durch Trennbleche ist fiir den Teil des
Schrankes zu empfehlen, der groRe Induktivitidten wie Transfor-
matoren oder Schiitze enthdlt.

e Schutz gegen elektrostatische Entladung

Zum Schutz von Gerdten und Baugruppen gegen elektrostatische
Entladung sollten allseitig geschlossene Metallgehduse oder
-schridnke verwendet werden, die gut leitend mit dem Erdungs-
punkt am Aufstellungsort verbunden sind.

Bei Verwendung von AnschluBkidsten fiir kleinere Gerdte (z.B.
AG/ET iC0 U) sind GuR- oder Blechgehduse den Kunststoffgehdu-

sen vorzuziehen.

Tiren oder Deckel von Gehidusen miissen durch Massebidnder oder
Kontaktfedern mit dem geerdeten Gehiusekdérper verbunden sein.
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Wenn an der Anlage bei gedffnetem Schrank gearbeitet werden
muB, sind die Richtlinien fiir SchutzmaRnahmen fiir elektrosta-
tisch gefadhrdete Bauelemente und Baugruppen (EGB) zu beachten
(siehe Technische Mitteilung EMA/TM6008, 04/1985 oder Richt-
linie zur Handhabung elektrostatisch gefdhrdeter Bauelemente
und Baugruppen, Bestell-Nr. C79000-B0600-C070-01).

e Fiir die Schrankbeleuchtung sollten aus Griinden der Stdrbeein-
flussung von Gerdten keine Leuchtstofflampen verwendet werden.
Wenn auf Leuchtstofflampen nicht verzichtet werden kann, sind
die im Bild 20 dargestellten MaBnahmen zu treffen. Besser
geeignet sind LINESTRA-Lampen.

in Ausnahmefallen (z. B. geringer
Abstand zur Steuerung)

— Schirmgitter iber der tampe

— durchgehend geschirmtes Kabel

— metaligekapselter Schalter

I~ Netzfilter oder geschirmte
Netzzuleitung

Bild 20 MaBnahmen zur Entstdrung
von Leuchtstofflampen im Schrank

7.7 Schirmung, zulassige Leitungslangen

Analogsignalleitungen miissen grundsdtzlich geschirmt verlegt
werden. Digitalsignalleitungen kénnen dagegen bis zu bestimmten
Entfernungen ungeschirmt verlegt werden. Angaben iiber maximal
zuldssige Leitungsldngen siehe Tabelle 4 und 5.

e Digitalbaugruppen

Leitungslidnge (m)
Baugruppe ungeschirmt geschirmt
Ausgaben 400 1000
Eingaben, 24 V DC 600 1000
Eingaben, 220 V AC 600 1000
Eingaben 431, 24...60 V DC| 400 1000
Eingaben 434, 5...15 V DC | 200 (600) 1) 600 (1000) 1)

1y pie Leitungslidngen in Klammern gelten bei AnschluR wvon NAMUR-
Gebern.

Tabelle 4 Maximal zuldssige Leitungslédnge fiir Digitalsignal-
leitungen bei Verlegung im gemeinsamen Kabel
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e Analogbaugruppen

Baugruppe Leitungslidngen 1) Potentialunterschiede 2)
6ESS
460 50 m (Ug = 50 mV) 60 V AC/75 V DC
200 m (Ug = 500 mV)
463 200 m 25 V AC/60 V DC
465 50 m (Ug = 50 mV) +1,0 V
200 m (Ug = 500 mV) -
470 200 m 60 V AGC/75 V DC

(nur gegen M)

1) Richtwerte fir Leitungslidngen von Ein- und Ausgangsleitungen

an Analogbaugruppen bel Verlegung im gemeinsamen, geschirmten
Kabel.

2) Zuldssige Potentialunterschiede der Ein- oder Ausgangskanidle
gegen den Erdungspunkt (M) und der Kanidle untereinander.

Tabelle 5 Leitungsldngen und Potentialunterschiede

Fir die Schirmbehandlung gilt folgendes:

Die Kabelschirme sind im Schrank in der Ndhe der Kabeleinfiihrung
auf eine Schirmschiene aufzulegen. Geflechtschirme sind méglichst
grofflidchig (z.B. mit Schlauchbindern aus Metall, die den Schirm

umfassen, oder PUK-Kabelschellen) an der Schirmschiene zu be-
festigen.

Bel Kabeln mit Folienschirm ist der mitgefiihrte Schirmbeidraht
auf méglichst kurzem Weg (etwa 3 cm) mit der Schirmschiene zu
kontaktieren. Die Schirmschiene muf gut leitend mit dem Tragholm,

dem Schrankgehiduse und dem zentralen Erdpunkt im Schrank ver-
bunden sein.

Schirmschienen fiir Analogsignalleitungen koénnen isoliert aufge-
baut werden und an zentraler Stelle mit dem Bezugspotential bzw.
der Erde verbunden werden.

Bild 21 Befestigung der
Kabelschirme an der Schirm-
schiene
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o Einseitige Erdung der Kabelschirme

Bel Analogsignalleitungen, die kleine Signale (mV bzw. ,uA) fiih-

ren, wird der Kabelschirm einseitig im Schrank auf die Schirm-
schiene aufgelegt.

Eine Weiterfithrung des Schirmes von der Schirmschiene bis zur
Baugruppe kann zweckmdBig sein. In diesem Fall wird der Schirm
nicht nochmals an der Baugruppe kontaktiert.

Bei Digitalsignalleitungen endet der Schirm an der Schirmschiene.

Eine einseitige Erdung des Kabelschirmes 1ist dann zweckmidRig,
wenn keine niederohmige Potentialausgleichleitung zum anderen
Kabelende verlegt werden kann oder nur mit niederfrequenter oder
statischer Stdérbeeinflussung gerechnet werden muR.

o Beidseitige Erdung der Kabelschirme

Fir eine beildseitige Erdung von Kabelschirmen von Digitalsignal-
leitungen, welches eine besonders giinstige Ableitung von hoch-
frequenten Stérungen gewdhrleistet, 1st das Vorhandensein einer
niederohmigen Potentialausgleichleitung erforderlich.

Der Widerstand muf etwa 10 % des Schirmgeflechtswiderstandes
sein.

Bel den vom Werk gelieferten Buskabeln, die ganz oder teilweise
den gerdteinternen Bus ibertragen (z.B. bel EG-Anschaltungen),

ist der Schirm beldseitig mit Erde verbunden. Diese Verbindungen
dirfen nicht geldst werden.

Die an den Baugruppen vorhandenen Schirmanschliisse sollten nur in
Ausnahmefédllen verwendet werden (z.B. wenn nur ein einziges ge-

schirmtes Kabel vorhanden 1st und deshalb die Schirmschiene ein-
gespart werden soll).
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7.8 BlitzschutzmaBnahmen

Wenn Kabel und Leitungen fir S5-Gerdte auRerhalb wvon Gebduden
verlegt werden, miissen grundsidtzlich geschirmte Kabel verwendet
werden. Der Schirm muB stromtragfdhig sein und beidseitig mit
Erde verbunden werden. Fiir Analogsignalleitungen sind in diesem
Fall doppelt geschirmte Kabel zu verwenden, wobeil der innere
Schirm, wie in Abschnitt 7.7 beschrieben, nur einseitig geerdet
werden darf.

Dariiber hinaus sind die Signalleitungen mit Schutzelementen gegen
Uberspannungen (Varistoren (SIOV)) und edelgasgefiillte Uberspan-
nungsableiter (UsAg)) zu beschalten, die mdéglichst am Kabelein-
tritt in das Gebdude oder spdtestens am Schrank vorgesehen werden
milssen.

SIMATIC-Schrank

Geber/
Stell-
gerate

L

T T

Bild 22 Anordnung von Blitzschutzelementen

7.9 NetzanschluB fiir Programmiergerate

Fiir die Versorgung der Programmiergerdte ist in jeder Schrank-
gruppe eine Schukosteckdose vorzusehen. Die Steckdosen sollten
aus der Verteilung versorgt werden, an der auch der Schutzleiter
fir den Schrank angeschlossen ist.
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8 Schutz und Uberwachung

Bel der Projektierung von speicherprogrammierbaren Steuerungen
miassen - wie auch bel Schiltzsteuerungen - die einschlidgigen VDE-
Bestimmungen (z.B. VDE 0113, VDE 0100) beachtet weden. Dazu
gehdren insbesondere folgende MaBnahmen zur Vermeidung von Gefah-
ren:

o Es miissen gefdhrliche Zustdnde verhindert werden, durch die

Personen gefahrdet oder Maschinen und Material beschddigt wer-
den koénnen.

e Nach Wiederkehr einer vorher ausgefallenen Netzspannung oder
nach Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung diirfen Maschinen nicht
selbstidndig wieder anlaufen.

e Bel Stérungen im Automatisierungsgerédt miissen Befehle von NOT-
AUS-Einrichtungen und von Sicherheitsgrenztastern auf alle
Fédlle wirksam bleiben. Diese Schutzeinrichtungen miissen direkt
an den Stellgeridten im Leistungsteil wirksam sein.

e Bel Betdtigen der NOT-AUS-Einrichtung muR ein fiir Personen und
Anlagen ungefédhrlicher Zustand erreicht werden:

- Stellgerdte und Antriebe, durch die gefdhrliche Zustédnde
entstehen kénnen (z.B. Hauptspindelantriebe bel Werkzeug-
maschinen), miissen ausgeschaltet werden.

- Stellgerdte und Antriebe, durch deren Ausschalten Personen
oder Anlagen gefdhrdet werden kénnen (z.B. Spannvorrichtun-

gen), dirfen dagegen von der NOT-AUS-Einrichtung nicht aus-
geschaltet werden.

e Das Betdtigen der NOT-AUS-Einrichtung muf zusédtzlich vom Auto-

matisierungsgerdt erfaft und vom Anwenderprogramm ausgewertet
werden.
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