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本文档来自西门子工业领域工业自动化和驱动技术的服务和支持部门。使用本文档

的通用限制适用如下链接所示内容 (http://www.siemens.com/terms_of_use). 
 
点击如下网址链接可下载本文档： 
http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/44887866

问题 
如何利用 FDC 157-0 DP/PA 耦合器和有源现场分配器 (AFD) 配置环网冗余? 

答案 
本文档对此作如出详细解答。 
 

http://www.siemens.com/terms_of_use
http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/44887866
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1 导言 
环网冗余 

使用 DP/PA 耦合器和有源现场分配器(AFD)可以增加 PROFIBUS PA 可用性。冗余

环网由两个 FDC 157-0 DP/PA 耦合器和最多 8 个 AFD 组成。  

激活的 FDC 157-0 DP/PA 耦合器为 PROFIBUS PA 供电。如果在 PROFIBUS PA
主线路上有短路或者断路， 第二个 DP/PA 耦合器将激活。断开的 PROFIBUS PA 
由两个 DP/PA 耦合器从两个方向供电至断点。PA 现场设备的功能得以维持。 

维护工作可以在运行中进行。 

硬件配置 

表 1-1 列出了使用一对 DP/PA 耦合器配置冗余环网所需的硬件。 
表 1-1 

模块 订货号 数量 

ET 200M, 安装底板 6ES7195-1G... 1 

电源 PS 307 6ES7307-1... 2 

总线模块 BM PS/IM ，用于一个电源模块

和一个 IM153-2 
6ES7195-7HA00-0XA0 1 

IM153-2 6ES7153-2BA82-0XB0 1 

总线模块对 BM DP/PA ，用于两个 FDC 
157-0 DP/PA 耦合器 

6ES7195-7HG80-0XA0 2 

FDC 157-0 DP/PA 耦合器 6ES7157-0AC83-0XA0 2 

有源现场分配器 (AFD) 6ES7157-0AF81-0XA0 至少 1 个 

 

安装有源背板总线模块以实现“运行中更换模块”和/或“冗余”模式 

按如下操作安装有源背板总线，以实现“运行中更换模块”和/或“冗余”模式。 
表 1-2 

  

1.  在合适的位置安装 ET 200M 的安装导轨 

2.  在安装导轨上插入最边上的总线模块 BM PS/IM，将其推至左边的锁定位置。 

3.  插入一对总线模块 BM DP/PA 到安装导轨，将其推至左边的总线模 BM PS/IM ，
这样两个模块连接起来。 



1 导言

 

Ring redundancy 
V1.1, Item ID: 44887866 5
 

  

4.  将电源和接口模块 IM153-2 插入总线模块 BM PS/IM。 
接下来插入两个 FDC 157-0 DP/PA 耦合器至总线模块对 BM DP/PA. 
使用侧边的向导来完成。旋紧螺钉的同时也将总线模块与安装导轨固定在一起。 

5.  将总线模块盖板安装至最后一块总线模板，在本例中就是 BM DP/PA。如果没有

模板插入，那么将背板模板的总线盖也装在未占用的插槽上。  

配置环网结构 

图 1-1 演示了环网结构的配置 

为使用环网冗余，利用两个 DP/PA 耦合器和至少一个有源现场分配器(AFD)组成一

个环。通过分支线连接 PA 现场设备到 AFD. 

分支线的最大长度取决于主干线上的分支数量 (见 表 1-3). 
图 1-1 

Active Field Distributor AFD

Active Field Distributor AFD

PROFIBUS PAPROFIBUS DP

IM
153-2

FDC
157-0

FDC
157-0

main line

spur line

Active Field Distributor AFD

 

提示 在环上最多可以使用 8 个 AFD. 

每个 AFD 最多可以连接 4 个 PA 现场仪表。 

总的算起来，一个 PROFIBUS PA 网段上 PA 现场仪表数量限制为计 31 个，最大

电流 1A，也就是说在一个环网上，最多可以连接 31 个 PA 现场仪表。 
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有源现场分配器(AFD)的功能 

AFD 具有下列功能 

• 连接现场 PROFIBUS PA 设备 

• 自动总线终端 

• 隔离故障的 PROFIBUS PA 总线段 

• 在故障解决后连接隔离的 PROFIBUS PA 总线段 

• 运行中扩展 PROFIBUS PA 总线段 

分支线长度 

下表列出最大允许的分支线长度。 
表 1-3 

分支数量 单个分支最大长度 

1 至 12 120m 

13 至 14 90m 

16 至 18 60m 

19 至 24 30m 
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2 调试 
IM 153-2 

在接口模块上 IM 153-2 设置有效的 PROFIBUS 地址。在接口模块上设置的

PROFIBUS 地址要与在 STEP7 硬件组态中设置的 PROFIBUS 地址一致。 
图 2-1 

 

在 DP/PA 耦合器上设置 PROFIBUS 地址和环网冗余 

打开 DP/PA 耦合器前面的盖子，在 DP/PA 耦合器上设置 PROFIBUS 地址和环网冗

余。 图 2-2 显示了 DP/PA 耦合器前盖打开后的样子。 
图 2-2 

Switch on the terminating resistor for PROFIBUS PA

Setting the PROFIBUS address

Setting the redundancy mode

 
按如下步骤调试 DP/PA 耦合器。 
表 2-1 

序号 操作 

1

 

将两个 DP/PA 耦合器的的 PA 总线终端 DIP 开关都拨到 "ON" 位置，以使它们

使能 PROFIBUS PA 的终端电阻。 

2

 

在两个 DP/PA 耦合器上用 DIP 开关设置 PROFIBUS 地址（值范围：3 到

25）。 
说明: 
PROFIBUS 地址在一个 PROFIBUS AP 网段上不能重复。 



2 调试 
 

 

 

8 
环网冗余

V1.1, Item-ID: 44887866
 

序号 操作 

3

 

在两个 DP/PA 耦合器上都设置冗余模式，将最低位的 DIP 开关"RING"拨至"ON"
位置以使能环网冗余 
说明: 
"RING" DIP 开关的预置在 "OFF" 位置，也就说需要拨动开关才能设置环网冗

余。 
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3 STEP 7 硬件配置 
在 SIMATIC Manager 中，打开包含所组态 S7 站的 STEP 7 项目。 

打开站点的硬件组态。本例中使用的是 S7-300 站。 

3.1 配置接口模块 IM 153-2 

在硬件组态中插入 IM 153-2  

在硬件目录中，在 "PROFIBUS  DP/PA Link"下, 选择接口模块 IM 153-2 OD 并将

其拖放到 CPU 的 DP 主站系统。 
图 3-1 

drag & drop
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输入接口模块 IM 153-2 的 PROFIBUS 地址  

打开 "Properties - PROFIBUS interface IM 153-2 OD" 对话框。输入在模块上用

DIP 开关设置的 PROFIBUS 地址，点击确认关闭对话框。 

图 3-2 

 
如果 "Properties - PROFIBUS interface IM 153-2 OD" 对话框没有自动打开，在硬

件组态中右键单击接口模块 IM 153-2。能过"Object Properties"菜单打开接口模块属

性对话框。 

在接口模块 IM 153-2 的属性对话框中，切换到 "General" 标签，点击 "PROFIBUS" 
按钮，打开 "Properties - PROFIBUS interface IM 153-2 OD" 对话框。 
图 3-3 
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定义接口模块 IM 153-2 所属的主站系统  

 "Define Master System " 对话框自动打开。选择"Interface module for PROFIBUS-
PA" 选项，点击"OK"关闭对话框。  
图 3-4 
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3.2 配置 FDC 157-0 DP/PA 耦合器 

在硬件组态中插入 FDC 157-0 DP/PA 耦合器 

在硬件目录中，在 "PROFIBUS  DP/PA Link"下, 选择 FDC157-0 并将其拖放至 IM 
153-2 接口模块的 PROFIBUS PA 主站系统 。 
图 3-5 

drag & drop

 

输入 FDC 157-0 DP/PA 耦合器的 PROFIBUS 地址 

打开"Properties - PROFIBUS interface IM 157-0 OD"对话框。输入在模块上通过

DIP 开关设置的 PROFIBUS 地址。点击"OK"关闭对话框。  
图 3-6 
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如果对话框 "Properties - PROFIBUS interface FDC 157-0" 没有自动打开，在硬件

组态里右键背单击 FDC 157-0，选择菜单"Object Properties"打开 FDC 157-0 的属

性对话框。 

在 FDC 157-0 的属性对话框中切换至 "General" 标签。点击 "PROFIBUS" 按钮，打

开"Properties - PROFIBUS interface FDC 157-0" 对话框。 
图 3-7 
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对 FDC 157-0 设置环网冗余  

在硬件组态里，右键单击 FDC 157-0 ，选择菜单"Object Properties"打开 FDC 157-
0 的属性对话框。 

在 FDC157-0 属性对话框中切换到 "Parameter Assignment" 标签。 

在 "Station parameters  Device-specific parameters" 下，将参数"Redundancy 
mode" 设置为"Ring redundancy"。. 设置参数"DP Interrupt Mode"设置为"DPV1"。 

点击"OK"关闭对话框。  
图 3-8 

 

在硬件组态中插入两个 FDC 157-0 DP/PA 耦合器 

在硬件目录中，在 "PROFIBUS  DP/PA Link"下, 选择 FDC157-0 并将其拖放至 IM 
153-2 接口模块的 PROFIBUS PA 主站系统，作为第二个 FDC157-0。 
. 
Figure 3-9 

drag & drop

 
输入第二个 FDC 157-0 DP/PA 耦合器的 PROFIBUS 地址并设置环网冗余。 
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3.3 编译保存硬件组态并下载至 CPU 中 

在硬件组态中，点击 "Save and Compile" 按钮编译保存组态。 

点击 "Load" 按钮将组态下载至 CPU 。 
图 3-10 

Speichern und übersetzen laden
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4 诊断 
PROFIBUS PA 主线通过 PA1 和 PA2 连接至现场有源分配器。 

到 PROFIBUS PA 现场设备的分支线通过现场有源分配器上的 X1 至 X4 接口连接。 

通过模块上的 LED 灯可以进行诊断。 

4.1 环网冗余时的 LED 状态。 

图 4-1 表示了有源现场分配器连接到 DP/PA 耦合器对且处于下列条件时模块上的

LED 状态： 

• 电源已经供电 

• 站点的 CPU 处于 "RUN" 模式 

• 接口模块 IM 153-2 和 FDC 157-0 DP/PA 耦合器工作完好。 

• PROFIBUS PA 上没有错误 
图 4-1 

PA1 PA2X1 X2 X3 X4

IM 153-2 FDC 157-0 (left) FDC 157-0 (right)

Active Field Distributor AFD

main line

main line

spur line
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接口模块 IM 153-2 的 LED 状态  

如果 PROFIBUS PA 上没有错误，并且接口模块 IM 153-2 工作完好，那么接口模块

IM 153-2 上的 LED 状态如下： 
表 4-1 

LED 状态 颜色 描述 

SF Off  - 
BF1 Off  - 
BF2 Off  - 
ACT Off  - 
ON On 绿色 

 "ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了接口模

块 IM 153-2。 
接口模块 IM 153-2 和 DP 主站和下层从站正进行数

据交换。 

FDC 157-0 DP/PA 耦合器(左) 的 LED 状态  

首先 FDC 157-0 (左) 是激活的 DP/PA 耦合器，提供供电并接收 PROFIBUS PA 信
息。FDC 157-0 (左)上的 LED 指示了其状态。 
表 4-2 

LED 状态 颜色 描述 

SF Off  - 
BF Off  - 
DP On 黄色 

PA Flashes 黄色 

ACT On 黄色 

ON On 绿色 

"ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了 FDC 
157-0。 
FDC 157-0 已经正常运行。 
PROFIBUS PA 信息已接收。 
FDC 157-0 是激活的提供电源的 DP/PA 耦合器。 
 

FDC 157-0 DP/PA 耦合器(右) 的 LED 状态  

FDC 157-0 (右) 已经运行. 这是它的 LED 显示： 
表 4-3 

LED 状态 颜色 描述 

SF Off  - 
BF Off  - 
DP On 黄色 

PA Off  - 
ACT Off  - 
ON On 绿色 

"ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了 FDC 
157-0。 
FDC 157-0 已经正常运行。 
FDC 157-0 是被动的 DP/PA 耦合器. 

4.2 PROFIBUS PA 故障时的 LED 状态  

图 4-2 演示了一个有源现场分配器连接至一对 DP/PA 耦合器，当 PROFIBUS PA 网

络出现故障时模块上的 LED 状态。  

本例中在 FDC 157-0 (左) 和有源现场分配器之间的主干线上出现了故障。 
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图 4-2 

PA1 PA2X1 X2 X3 X4

IM 153-2 FDC 157-0 (left) FDC 157-0 (right)

Active Field Distributor AFD

main line

main line

spur line
 

接口模块 IM 153-2 上的 LED 状态  

如果 PROFIBUS PA 上有故障，接口模块 IM 153-2 上工作正常时，LED 指示状态如

下： 
表 4-4 

LED 状态 颜色 描述 

SF On 红色 

BF1 Off  - 
BF2 Off  - 
ACT Off  - 
ON On 绿色 

"ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了接口模

块 IM 153-2。 
接口模块 IM 153-2 和 DP 主站和下层从站正进行数

据交换。至少有一个从站出现错误。 

FDC 157-0 DP/PA 耦合器(左)的 LED 状态  

由于本例中 FDC 157-0 (左) 和有源现场分配器之间的主干线上存在故障，FDC 157-
0 (左) 不再能接收 PROFIBUS PA 信息。FDC 157-0 (左)上的 LED 指示了故障。  
表 4-5 

LED 状态 颜色 描述 

SF On 红色 

BF Off  - 
DP On 黄色 

PA Off  - 
ACT Off  - 
ON On 绿色 

"ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了 FDC 
157-0。 
FDC 157-0 已经正常运行。 
FDC 157-0 有一条诊断信息。 
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FDC 157-0 DP/PA 耦合器(右)的 LED 状态 

首先 FDC 157-0 (右) 变为激活的供电 DP/PA 耦合器并且接收 PROFIBUS PA 信
息。FDC 157-0 (右)的 LED 指示了该状态。 

LED 状态 颜色 描述 

SF Off  - 
BF Off  - 
DP On 黄色 

PA Flash 黄色 

ACT On 黄色 

ON On 绿色 

"ON" LED 绿色点亮，说明电源已经接到了 FDC 
157-0。 
FDC 157-0 已经正常运行。 
PROFIBUS PA 信息已接收。 
FDC 157-0 是激活的提供电源的 DP/PA 耦合器。 
 

通过分支线连接到有源现场分配器的 PROFIBUS PA 现场设备继续运行没有出现中

断。 
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