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Gewabhrleistung und Haftung

Gewahrleistung und Haftung

Hinweis

Security-
hinweise

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher Eventualitéten.
Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen bieten. Sie sind fir den sach-
gemaRen Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich. Dieses Anwendungs-
beispiel enthebt Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung,
Installation, Betrieb und Wartung. Durch Nutzung dieses Anwendungsbeispiels erkennen
Sie an, dass wir Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fur etwaige
Schaden haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesem Anwendungsbeispiel jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiihren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlégen in diesem Anwendungsbeispiel und anderen
Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen Dokumentation
Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen tibernehmen wir keine
Gewahr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fiir durch die Verwendung der
in diesem Anwendungsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z. B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Kdrpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Kdrpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Auszlige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern,
ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Der Kunde ist dafir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten
nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und entsprechende SchutzmafRnahmen (z.B. Nutzung von
Firewalls und Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmafnahmen
beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden stéandig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdricklich, Aktualisierungen durchzufiihren,
sobald die entsprechenden Updates zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstutzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhéhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter http://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Aufgabe

1 Aufgabe

Einfuhrung/Einleitung

Dieses umfassende Anwendungsbeispiel zeigt an Hand einer Transportlésung mit
Drehteller verschiedenste Funktionen und Méglichkeiten von SIMATIC S7-1500
Software Controllern. Auf Grund des themenreichen Umfangs werden die
Funktionen nicht bis ins kleinste Detail beschrieben. Hierfur wird auf verwandte
Anwendungsbeispiele und FAQ referenziert.

Uberblick tiber die Automatisierungsaufgabe
Abbildung 1-1: Uberblick iiber die Automatisierungsaufgabe

Zielforderband 3

Eingangsférderband

Zielforderband 2

Zielforderband 1

liteller

Datenbank
zur

Steuerung Zielbestimmung

und

Visualisierung %

e Auf einem Forderband (Eingangsforderband) werden unterschiedliche Pakete
zu einem Drehteller transportiert.

e Die Pakete werden auf dem Eingangsférderband identifiziert.

¢ In einer Datenbank sind alle Pakettypen und zugehdérige Zielférderbéander
abgespeichert. Diese Datenbank wird abgefragt, um das Zielférderband fir die
Pakete zu erhalten.

o Das Paket wird auf dem Drehteller positioniert. Der Drehteller setzt sich in
Bewegung und transportiert das Paket zum Zielférderband.

e Mit Hilfe von Sensoren (BEROs) werden die unterschiedlichen Forderbander
angefahren.

¢ Nachdem das Paket auf dem Zielférderband angekommen ist, bewegt sich der
Drehteller zuriick zum Eingangsférderband.

e Der Prozess beginnt dann von vorne.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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2 Losung

2 Losung

2.1 Ubersicht

Schema

Die folgende Abbildung zeigt schematisch die wichtigsten Komponenten der
LOsung:
Abbildung 2-1: Schematische Darstellung des Anwendungsbeispiels

WinCC WinCC
— Database PC: Open Controller:

CPU 1505SP F und
WinCC RT Advanced

WinCC RT Advanced
MS SQL Server

oole—

(]
—)

B PROFINET IE

SINAMICS G120'!

0000000r
10000000¢
jool 00

BERO (optional)

Das Beispiel zeigt lhnen wie...

Vorteile

die Kommunikation zwischen Steuerung S7-1500 Software Controller und
Antrieb SINAMICS G120 programmiert wird.

der Antrieb SINAMICS G120 parametriert wird.

eine Datenbank-Kommunikation mit einer WinCC RT Advanced umgesetzt
wird.

Sicherheitsmaflinahmen gegen unbefugten Zugriff getroffen werden.

Die hier vorgestellte Losung zeigt die Vielseitigkeit von S7-1500 Software
Controllern und das einfache und zeitsparende Engineering mit TIA Portal.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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2 Losung

Abgrenzung
Dieses Anwendungsbeispiel enthalt keine grundlegende Beschreibung zu
e STEP 7 Programmierung
e WinCC Programmierung
e Antriebstechnik
e Datenbanken

Vorausgesetzte Kenntnisse

Grundlegende Kenntnisse tiber STEP 7, WinCC Programmierung und den
grundlegenden Einsatz von S7-1500 Software Controllern werden vorausgesetzt.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017
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2 Losung

2.2

221

2.2.2

Ausblick

Beschreibung der Kernfunktionalitét

S7-1500 F Software Controller: Antriebsanbindung

Es wird mit einem S7-1500 F Software Controller eine Antriebsanbindung tber
PROFINET realisiert. Der Motor wird auf vier Positionen gefahren. Die
Positionsbestimmung wird simuliert oder optional mit Induktiv-BEROs bestimmt.

Folgendes Anwendungsbeispiel gibt Ihnen einen Uberblick tiber die
Antriebssteuerung eines SINAMICS G120 durch eine S7-1500 F CPU. Bestehende
Anwenderprogramme der S7-1500 F kénnen in S7-1500 F Software Controllern
weiterverwendet werden. Somit ist das Anwendungsbeispiel fir S7-1500 F
Software Controller voll Gibertragbar.

SINAMICS G: Drehzahlsteuern eines G110M / G120 (Startdrive) mit S7-1500 F
(TO) Uber PROFINET oder PROFIBUS mit Safety Integrated (via Klemme) und
HMI

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78788716

WinCC RT Advanced: Visualisierung und Datenbankanbindung

Die Automatisierungslésung beinhaltet eine Datenbankabfrage auf einen Microsoft
SQL Server. Die Abfrage ist Uber Skripte in WinCC RT Advanced realisiert.

Weitere Informationen finden Sie unter:

Wie kdnnen Variablen mit WinCC flexible in einer SQL-Datenbank archiviert
und daraus ausgelesen werden?
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/24677043

Wie kann mit WinCC Runtime Advanced Uber ein Skript auf eine SQL-
Datenbank zugegriffen werden?
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/61883659

Es gibt noch weitere Mdglichkeiten eine Datenbankanbindung zu realisieren.

PC-basierte Automatisierung: Anbindung von Datenbanken Uber offene
Schnittstellen mittels OPC-Client, programmiert in C# .net

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/21576581

Bei diesem Anwendungsbeispiel wird Ihnen gezeigt, wie ein Datenaustausch
zwischen einer Datenbank und einer SIMATIC Steuerung Uber OPC stattfindet.

SIMATIC ODK 1500S SQL Treiber
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109479140

Dieses Anwendungsbeispiel zeigt, wie Sie mit dem ODK 1500S SQL Treiber einen
S7-1500 Software Controller an eine SQL Datenbank anbinden.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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2 Losung

2.2.3 Sicherheitsmechanismen

Verschiedenste Sicherheitsmoglichkeiten werden dargestellt zum Schutz vor
unerlaubten Zugriffen auf die Steuerung. Folgende Themen werden dabei
behandelt:

e Unerlaubte Zugriffe auf WinCC Runtime verhindern durch:

Zugriffsschutz durch Benutzerverwaltung mit WinCC (TIA Portal)

Fernsteuerung des WinCC Runtime Loaders deaktivieren

Taskumschaltung in der Runtime sperren

e Unerlaubte Zugriffe auf den Open Controller verhindern durch:

BIOS Passwort

Booten von USB-Medien verhindern
Benutzerkonten unter Windows
Gruppenrichtlinien unter Windows

Security Leitfaden fir PC-basierte Automatisierungssysteme mit Windows
Embedded Betriebssystemen
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/55390879

224 PC-based Ausblick (kein Bestandteil dieses Anwendungsbeispiels)

Folgende Informationen zeigen lhnen weitere Funktionen von PC-based
Automation, die nicht in diesem Anwendungsbeispiel behandelt werden.

Unter folgenden Link finden Sie die Themenseite zum PC-based Automation mit
allen wichtigen Verlinkungen rund um das Thema.

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/75852684

C/C++ Code mit S7-1500 Software Controller

Mit SIMATIC ODK 1500S ist es moglich C/C++ Code zu nutzen.
Ein Anwendungsbeispiel zu SIMATIC ODK 1500S finden Sie unter folgenden Link:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/106192387

Weitere Anwendungsbeispiele zu PC-based Automation im Uberblick

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/16739/ae
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2 Losung

2.3

Hinweis

Hard- und Software-Komponenten

Dieses Anwendungsbeispiel wurde mit den nachfolgenden Komponenten erstellt:

Es wird empfohlen die Hardware-Konfiguration mit dem TIA Selection Tool

durchzufihren:

http://www.siemens.de/tia-selection-tool

Ein Teil der verwendeten Hard- und Software Produkte kdnnen Sie der Datei im
Archiv "62521281 S7-1500S_at TIA Portal PRODUCTS v50.zip" entnehmen.
Verwenden Sie hierfur das TIA Selection Tool. Sehen Sie in den nachfolgenden
Tabellen welche Hard- und Software Komponenten im TIA Selection Tool

enthalten sind.

Hardware-Komponenten

Tabelle 2-1: Im TIA Selection Tool enthaltene Hardware-Komponenten

In, 2 Einspeisekl.
Getrennt (Digital-

Komponente Anz Artikelnummer Hinweis
SIMATIC IPC 1 - Alternativ kann auch ein
(SIMATIC PC Station) SIMATIC Field PG M4 oder
ein handelstblicher PC
verwendet werden.
Fir Programmierung und
Database_PC
Open Controller 1 B6ES7677-2AA41-0FKO | Es gibt verschiedene Bundles
(CPU 1515SP PC) fur den Open Controller siehe:
https://support.industry.sieme
WES7P 64 Bit + ns.com/cs/ww/de/view/10411
CPU 1505SP F + 1388
HMI im Bundle mussen folgende
Software Produkte enthalten
sein:
CPU S71505SP F
WinCC RT Advanced
V14 SP1
ET 200SP 1 6ES7155-6AA00-0BNO | https://support.industry.sieme
IM 155-6 PN ST inkl. ns.com/cs/ww/de/ps/6ES7155
Servermodul, inkl. -6AU00-0BNO
Busadapter 2xRJ45
https://support.industry.sieme
ns.com/cs/ww/de/view/84133
942
BU-Typ AO, 16 Push- 1 6ES7193-6BP00-0DAO | -

/Analog,

max.24VDC/10A)

DI 8x24VDC ST 6ES7131-6BF00-0BAO | -

SCALANCE X208 6GK5208-0BA10-2AA3 | Alternativ kdnnen auch

andere Switches genutzt
werden, die min. 4 Ports
haben.
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Tabelle 2-2: Nicht im TIA Selection Tool enthalten Hardware-Komponenten

mit USB-Anschluss

Komponente Anz Artikelnummer Hinweis
SINAMICS CU240E-2 1 6SL.3244-0BB13-1FAQ0 | https://support.industry.sieme
PN F ns.com/cs/ww/de/ps/6SL3244
-0BB13-1FA0Q

SINAMICS PM340 1 6SL3 210-1SB14-0UAOQ | -

230V

SINAMICS G120 IOP 1 6SL3255-0AA00-4JA0 Optional
https://support.industry.sieme
ns.com/cs/ww/de/ps/6SL3255
-0AA00-4JA0

Motor 1 1LA7060-4AB10 -

Ind. Ethernet 6XV1870-3QH20 Alternativ kénnen Sie auch

RJ45/RJ45, CAT 6, andere Ethernet-Kabel mit

Leitung 4X2, 6 unterschiedlichen Langen

Konfektioniert, Lange nutzen.

2m

Induktiver Sensor 4 NBN2-8GM40-Z1 (optional)

(BERO) http://mww.pepperl-fuchs.com

Handelsublicher 1 - -

PC-Bildschirm

Handelstbliche 1 - -

Tastatur mit

USB-Anschluss

Handelslibliche Maus 1 - -

Software-Komponenten

Tabelle 2-3: Im TIA Selection Tool enthaltene Software-Komponenten

V14 SP1

Komponente Anz Artikelnummer Hinweis

STEP 7 Professional 1 6ES7822-1..03-.. Falls Sie ein Field PG Bundle

V14 SP1 mit STEP 7 und WinCC
Lizenzen bestellen, missen
Sie diesen Artikel nicht extra
bestellen.

WinCC Advanced 1 6AV210.-....3-0 Falls Sie ein Field PG Bundle

V14 SP1 mit STEP 7 und WinCC
Lizenzen bestellen, missen
Sie diesen Artikel nicht extra
bestellen.

WinCC RT Advanced 1 6AV2104-....3-0 -

Tabelle 2-4: Nicht imTIA

Selection Tool enthaltene Softwar

e-Komponenten

Komponente

Anz

Artikelnummer

Hinweis

Startdrive V14 SP1

1

6SL3072-4DA02-0XG0

Kostenloser Download:

https://support.industry.siemen
s.com/cs/ww/de/view/6803456
8
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https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68034568
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2 Losung

Beispieldateien und Projekte

Die folgende Liste enthalt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel

verwendet werden.
Tabelle 2-5: Beispielprojekte und Dokumentation

Komponente

Hinweis

62521281 S7-1500S_at_TIA Portal CODE_v50.zip

Die gepackte Datei
beinhaltet:

e TIA Portal Projekt
e Datenbank Import

62521281 S7-1500S_at TIA Portal PRODUCTS_v50.zip

Die gepackte Datei
beinhaltet:

TIA Selection Tool Datei
mit Hard- u. Software
Produkten.

62521281 _S7-1500S_at_TIA_Portal_DOC_v50_de.pdf

Dieses Dokument

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017
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3 Funktionsweise

In diesem Kapitel wird die programmierte Funktionsweise des
Anwendungsbeispiels beschrieben. Detaillierte Informationen Gber die
Programmierung dieses Anwendungsbeispiels, entnehmen Sie dem TIA Portal
Projekt und den Kommentaren.

3.1 Programmubersicht: S7-1500 Software Controller

Abbildung 3-1: Gesamtibersicht Uber die Steuerungsprogrammierung

OB 1 FC1
_ e — “ i Froyefl
“Main BERO_Simulation

FB2
“Mode_Manual*

FB 3 FB 31 FB 311
“Mode_Automatic* > “Transportation > “Table_Positioning“
FB 32 FB 312
“Package_Simulation* “Random_Numbers*

FB 4
“PZD_G120_Tel_352"

OB 35 FB 35 FC 36
“CYCL_INT5* > “Main_Safety* » “BERO_Error_Detection*
DB 30 DB 35
“Glob. aI_S af ety_DB“ Main_Safety_ DB

Das Steuerungsprogramm besteht aus vier Hauptbereichen:

¢ BERO Simulation
In diesem Bereich wird festgelegt, ob Hardware BEROs eingesetzt werden
oder die Signale nur simuliert werden sollen.

e Manual Mode
In diesem Bereich wird der Antrieb direkt iber das HMI manuell bedient. D.h.
dem Antrieb wird Drehzahlsollwert und Drehrichtung vorgegeben.

e Automatik Mode
In diesem Bereich wird das komplette Anwendungsbeispiel (Drehteller)
automatisch durchgefiihrt. D.h. alle verschiedenen Schritte des
Anwendungsbeispiels werden sequentiell abgearbeitet.

e Drive G120
In diesem Bereich werden die Steuersignale an den Antrieb tGibergeben.

e Safety
In diesem Bereich befindet sich gesondert zum Standardprogramm die
Sicherheitsprogrammierung.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017 13
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Hinweis  Es gibt zwei Hauptbetriebsarten des Anwendungsbeispiels:

e Manual Mode
e Automatik Mode

Es kann immer nur einer der beiden Betriebsarten aktiv sein.

DB1 "Global"
Im DB1 "Global" befinden sich die wichtigsten Variablen des Anwendungsbeispiels.

3.11 BERO Simulation
Abbildung 3-2: BEROSimulation
OB 1 FC1
“Main =] “BERO_Simulation*
FB 2
i “Mode_Manual*
DB 2
“Mode_Manual_DB*
FB 3 R FB 31 R FB 311
> “Mode_Automatic” > “Transportation” > “Table_Positioning”
DB 3 DB 31 DB 311
“Mode_Automatic_DB" “Transportation_DB*" “Table_Positioning_DB"
FB 32 FB 312
“Package_Simulation” “Random_Numbers*
DB 311 DB 312
FB 4 “Package_Simulation_DB* “Random_Numbers_DB*
> “PZD_G120_Tel _352“
DB 1 DB 4
“PZD_G120_Tel_352“
“Global" —o1ER e
OB 35 FB 35 R FC 36
"CYCL_INTS" —> Main_Safety" » “BERO_Error_Detection
DB 30 DB 35
“GlobaI_Safety_DB“ Main_Safety DB

Dieses Anwendungsbeispiel ist mit einem Hardwareaufbau des Drehtellers mit
oder ohne BEROSs betreibbar.

Mit dem Baustein FC1 "BEROSimulation" kann zwischen Peripherie-Eingéngen
der ET 200SP (DI 8x24VDC ST) oder simulierten BERO-Signhalen umgeschaltet

werden.

Hierfir muss im DB1 "Global" die boolsche Variable "beroSim.enable" gesetzt

werden:

¢ 0 = kein Simulationsbetrieb, Hardware-Eingange der ET 200SP werden
genutzt.

e 1= Simulationsbetrieb, die BERO Signale werden simuliert und im Baustein
FB32 "PackageSimulation" entsprechend gesetzt.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017 14
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3 Funktionsweise

3.1.2

Manual Mode

Abbildung 3-3: Manual Mode

OB 1
“Main“

(S—

FC1
“BERO_Simulation”

FB 2
“Mode_Manual*

“PZD_G120_Tel 352

DB 4

“PZD_G120_Tel_352"

FB3 R FB 31 R FB 311
> “Mode_Automatic” > “Transportation” > “Table_Positioning*
DB 3 DB 31 DB 311
“Mode_Automatic_DB*“ “Transportation_DB* “Table_Positioning_DB*
FB 32 FB 312
“Package_Simulation* “Random_Numbers*
DB 311 DB 312
FB 4 “Package_Simulation_DB* “Random_Numbers_DB*
!

OB 35 FB 35 FC 36
“CYCL INT5" “Main_Safety” » “BERO_Error_Detection*
DB 30 _DB35
“Global_Safety_DB* Main_Safety_DB

Im HMI Panel befindet sich eine Steuertafel fir den Antrieb ("Drive Control"). Dort
kann der Manual Mode aktiviert und deaktiviert werden.
Im aktivierten Zustand werden die Steuersignale vom HMI tiber den Baustein FB2

"ModeManual" gesetzt.

Der FB3 "ModeAutomatic" wird dann nicht aufgerufen. Im FB4 "PZDG120Tel352"
werden dann die Steuersignale an den Antrieb lbertragen.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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3 Funktionsweise

3.1.3

Automatik Mode

Abbildung 3-4: Automatik Mode

“Main“

oB1 L,

FC1
“BERO_Simulation”

FB2
“Mode_Manual*

“Mode_Manual_DB*

DB 2

FB 3

FB 31

“Mode_Automatic*

> “Transportation*

“PZD_G120_Tel_352"

FB 4

“PZD_G120_Tel_352"

DB 4

FB 311
“Table_Positioning“

FB 32
“Package_Simulation”

FB 312
“Random_Numbers*

FB3 "ModeAutomatic"

Im FB3 "ModeAutomatic" ist der komplette automatische Ablauf des

Anwendungsbeispiels programmiert.
In diesem Baustein wird der FB31 "Transportation" und FB32 "PackageSimulation”

aufgerufen.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal

Beitrags-ID: 62521281,

V5.0, 07/2017
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3 Funktionsweise

FB31 "Transportation"

Abbildung 3-5: Baustein FB31 "Transportation"

%DB1.DBX38.0
“Global®.

transportDrivelnit —

“DB1.DBX38 1
“Global®.

transportErrorAck —

%DB1.DED18
“Global®.
hmiDriveModeAut
oSpeed

PHDB1.DBX70.0
"Global®.bero

PDE1.DBX36.0
“Global®.
packageSensorsi
m

PDB1.DBX28.0
“Global®.
randomMumber

PIDB1.DBX22.0
“Global®.
database

%DB31
“InstTransportatio
"

WB31
“Transportation™
EN
drivelnit
errorAck
driveSetSpeed
beroMem
packageSensor
sim
transportstate

randomMumbe
r

driveControlval
ues

database ENO

%DB1.DBVW0
“Global®.
transportstate

PiDB1.DBX42.0
“Global®.
driveControlvalue
5

Tabelle 3-1: Schnittstellen FB31 "Transportation”

Name Typ Wert Funktion
Input
drivelnit Bool -
1 Der Motor wird initialisiert:
e  Motor fahrt vorwarts bis
BER (Input) aktiv ist.
errorAck Bool -
Bei Zeitlberschreitung wahrend
der Motor zu einer Position fahrt,
wird der Motor gestoppt.
Mit "errorAck" wird der Fehler
quittiert.
driveSetSpeed Real Vorgegebene Geschwindigkeit
fur den Antrieb in Umdrehungen
pro Minute.
beroMem typeBero Sensoren Positionsabfrage
packageSensorSim | typePackageSensorSim Simulation Positionsabfrage
randomNumber typeRandomNumber Grenzen Zufallszahl
Output
transportState Int Aktueller Schritt der Schrittkette
driveControlValues typeControlValues Steuerwerte Antrieb
InOut
database typeDatabase ‘ ‘ Daten aus Datenbank

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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3 Funktionsweise

Im FB31 "Transportation” ist die komplette Schrittkette fur den Transport eines
Pakets von dem Transportband Input zu dem Zieltransportband tiber den
Drehteller programmiert.

Folgende Schritte werden durchlaufen:

1. |Initialisierung
Der Motor wird auf den Referenzpunkt Transportband "Input" positioniert.

2. Warten bis Paket auf dem Transportband "Input" liegt und Pakettyp festgelegt

ist.

In diesem Anwendungsbeispiel werden die Pakete simuliert. Somit wird der

Pakettyp mit zufélligen Zahlen generiert. Daflr wird die Funktion FC4
"RandomNumber" aufgerufen.

3. Die Variable "Global.database.request” wird gesetzt.

Die Datenbank liefert das Zieltransportband fur das Paket, je nach Pakettyp.

4. Abfrage, ob sich das Paket auf dem Drehteller befindet
5. Motor bewegt Drehteller zum Zieltransportband und stoppt.

6. Abfrage, ob das Paket vom Drehteller auf das Zieltransportband positioniert

wurde.

7. Motor bewegt sich zurlick auf Ausgangsstellung (Transportband Input) und die
Sequenz beginnt von vorne.

8. Fehler wegen Zeitliberschreitung wahrend sich der Motor zu einer Position
bewegt. Wenn sich der Motor bewegt, wird immer eine Zeitiiberwachung
angestofRen. Im Falle eines defekten BEROs kann der Motor nicht positioniert
werden. Somit wird der Motor nach einer definierten Zeit gestoppt. In diesem
Fall wird die Sequenz in diesem Schritt bleiben, bis mit Eingang "errorAck"

quittiert wird.

FB311 "TablePositioning"

Abbildung 3-6: Baustein FB311 "TablePositioning"

#instTablePositioning (driveMowveTo := #3tatDriw

MoweTo,
driveStopp := #statD topp,
driveSetSpeed := #d4 tSpeed,
driveDirReverse := #statDriveDirReverse,
beroMem := #bercMem,

driveControlValues =»> #driveControlValues);

Tabelle 3-2: Schnittstellen FB311 "TablePositioning”

Name Typ Wert Funktion
Input
driveMoveTo Int 0 Bewegung zu Transportband Input
1 Bewegung zu Transportband Output 1
2 Bewegung zu Transportband Output 2
3 Bewegung zu Transportband Output 3
driveStopp Bool 0 -
1 Motor wird gestoppt
driveSetSpeed Real Vorgegebene Geschwindigkeit fir den
Antrieb in Umdrehungen pro Minute.
driveDirReverse Bool 0 Motor vorwarts
Motor riickwarts

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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3 Funktionsweise

Name

Typ

Wert Funktion

beroMem

typeBero

Sensoren Positionsabfrage

Output

driveControlValues typeControIVaIuesl

| Steuerwerte Antrieb

Dieser Baustein positioniert den Motor auf die gewtinschten Positionen und wird

vom FB31 "Transportation" aufgerufen.

Transportband Input

Transportband Output 1

Transportband Output 2

Transportband Output 3

FC4 "RandomNumber"
Abbildung 3-7: Baustein FC4 "RandomNumber"

#database.packagelype :

"Randomtlurber™ (hLimit :

#randomilumber . hLimit,
#randomfumber.1Limit) ;

1Limit :

Tabelle 3-3: Schnittstellen FC4 "RandomNumber"

Name Typ Wert Funktion
Input
hLimit Int Oberer Grenzwert
ILimit Int Unterer Grenzwert
Return
RandomNumber Int Zufallszahl zwischen oberen und unteren
Granzwert.

Die Funktion FC4 "RandomNumber" hat die Aufgabe zufallsgenerierte Zahlen von
101 bis 112 zu erzeugen. In diesem Anwendungsbeispiel werden so die

verschiedenen Pakettypen simuliert.
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3 Funktionsweise

FB32 "PackageSimulation"

Abbildung 3-8: Baustein FB32 "PackageSimulation”

WB32
"InstPackageSimu
lation”

%DEBE1.DBX34.0
“Global®.
packageSimulatio
non —

“DB1.DBEX34.1
“Global®.
packageSimulatio
ANt —

“DB1.DBWAD
“Global®.
transportstate

PRDB1.DBX220
"Global®.

database

EN

simulationOn

WFB32
"PackageSimulation™

init
beroSim
transporstate
packageSensar
Sim
database ENO|—

PHDB1.DBX32 0
"Global® berasim

PDB1.DBX36.0
“Global®.
packageSensarsi
rm

Tabelle 3-4: Schnittstellen FB32 "PackageSimulation"

Name Typ Wert Funktion
Input
simulationOn Bool 0 Paketsimulation deaktiviert
1 Paketsimulation aktiviert
init Bool 0 -
1 Alle simulierten Pakete werden
geldscht.
transportState Int Aktueller Schritt der Schrittkette
des FB31 "Transportation"
Output
beroSim typeBero Simulation Sensoren
packageSensorSim | typePackageSensorSim Simulation Positionsabfrage
InOut
database typeDatabase ‘ ‘ Daten aus Datenbank

Im FB32 "PackageSimulation” werden die zu transportierenden Pakete und
simulierten BERO-Signale fuir den FB31 "Transportation" erzeugt. So kann das
komplette Anwendungsbeispiel automatisch ablaufen.
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3 Funktionsweise

3.14

Es werden je nach Situation ("statSequencer" des FB31 "Transportation”) folgende

Signale erzeugt:

e Paketsignale (zu Positionsbestimmung der Pakete)
- "Global".packageSensorSim.simlnput
- "Global".packageSensorSim.simTable
- "Global".packageSensorSim.simOutputl

- "Global".packageSensorSim.simOutput2
- "Global".packageSensorSim.simOutput3

e simulierte BERO-Signale

- "Global".beroSim.posinput

- "Global".beroSim.posOutputl
- "Global".beroSim.posOutput2
- "Global".beroSim.posOutput3

Detaillierte Informationen tber die Programmierung dieses Anwendungsbeispiels,

entnehmen Sie dem TIA Portal Projekt und den Kommentaren.

Funktionalitat Antriebssteuerung

Abbildung 3-9: Antriebssteuerung

OB 1
“Main“

FC1
| “BERO_Simulation*

FB 2
i “Mode_Manual”

DB 2
“Mode_Manual_DB*

FB 3
>  “Mode_Automatic*

FB 31
“Transportation”

FB 311
“Table_Positioning*

DB 3

“Mode_Automatic_DB*“

DB 31
“Transportation_DB*

“Table_Positioning_DB*

DB 311

FB 4
“PZD_G120_Tel 352"

FB 32
“Package_Simulation*

FB 312
“Random_Numbers*

DB 311
“Package_Simulation_DB*

“Random_Numbers_DB*

DB 312

OB 35 FB 35 FC 36
"CYCL_|NT5“ “Main_Safety” » “BERO_Error_Detection*
DB 30 DB 35
“Global_Safety_DB* Main_Safety_DB

Fur die Ansteuerung des Antriebs (SINAMICS G120) wurde das Projekt aus

folgendem Anwendungsbeispiel integriert:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/60140921
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FB4 "PZDG120Tel352"

Eingangsparameter

Tabelle 3-5: Eingangsparameter

Parameter Data type Description

address HW_IO Hardwarekennung SINAMICS G120

onOffl Bool Steuerwort 1;Bit 0: Aus- / Einschalten des
Antriebs

off2 Bool Steuerwort 1;Bit 1: elektrischer Halt des
Antriebs

off3 Bool Steuerwort 1;Bit 2: Schnellhalt des Antriebs

acknowledge Bool Steuerwort 1;Bit 7: Stérung quittieren

directionReversal Bool Steuerwort 1;Bit 11: Richtungsumkehr
(Sollwert)

activateManualMode Bool Umschaltung des Betriebsmodus

speedSetpoint Real Drehzahlsollwert des Antriebs

referenceSpeedP2000 Real Bezugsdrehzahl / Bezugsfrequenz

referenceCurrentP2002 Real Bezugsstrom

referenceTorqueP2003 Real Bezugsdrehmoment

Ausgangsparameter
Tabelle 3-6: Ausgangsparameter
Parameter Data type Description

operationEnabled Bool Zustandswort 1;Bit 2: Betrieb freigegeben

faultActive Bool Zustandswort 1;Bit 3: Stérung wirksam

closingLockoutActive Bool Zustandswort 1;Bit 6: Einschaltsperre aktiv

alarmActive Bool Zustandswort 1;Bit 7: Warnung wirksam

rotatingForward Bool Zustandswort 1;Bit 14: Motor dreht rechts

actualSpeed Real aktuelle Drehzahl des Motors

actualCurrent Real aktueller Strom

actualTorque Real aktuelles Drehmoment

actualAlarm Word aktuelle Warnung des Antriebs

actualFault Word aktuelle Stérung des Antriebs

Funktionsweise des FBs "PZDG120Tel352"
Der Funktionsbaustein "PZDG120Tel352" erfullt zwei Aufgaben:
e Aufbau der Kommunikation zwischen Steuerung und Antrieb
e Aufbereitung der empfangenen und zu sendenden Daten

Aufbau der Kommunikation zwischen Steuerung und Antrieb

Die Kommunikation der Prozessdaten zwischen der Steuerung und dem
SINAMICS G120 Antrieb erfolgt in der Steuerung mit Standartfunktionen (SFC).
Hierbei kommen folgende Bausteine zu Einsatz:

e SFC 14 "DPRD_DAT" zum empfangen der Daten des Antriebs
e SFC 15 "DPWR_DAT" zum Senden von Daten an den Antrieb

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
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Hinweis

Mehr Informationen Uber die Kommunikation mit DP-Normslaves kénnen der
Onlinehilfe von STEP 7 (TIA-Portal) enthommen werden.

Aufbereitung der empfangenen und zu sendenden Daten

Die vom Antrieb empfangenen Daten werden an der Schnittstelle des
Funktionsbausteins bereitgestellt. Die zum Antrieb zu sendenden Daten werden
von der Schnittstelle bzw. von einem Bediengerét erhalten und an den Antrieb
weitergeleitet.

Weitere Informationen

3.1.5

Detaillierte Informationen tber die Antriebsprogrammierung, entnehmen Sie dem
TIA Portal Projekt und den Kommentaren.

Funktionalitat Safety

In der Safety Programmierung dieser Applikation wurden Sicherheitsfunktion
realisiert. Uber den Not-Halt Taster wird der Motor sicher drehmomentfrei
geschaltet.

In folgender Abbildung ist das komplette Safety-Programm dargestellit.
Abbildung 3-10: Safety Programm

OB 123 FB 35 EC 36
“FOB_RTG1" > ‘Main_Safety RTG1" > “BeroErrorDetection®
DB 35
DB 30

“GlobalSaf etyDB“ “Main_Safety RTG1“

0B123 ,,FOB_RTG1*
Im Safety-Organisationsbaustein wird der FB 35 ,Main Safety RTG1“ aufgerufen.

DB30 ,,GlobalSafetyDB“

Im ,Global_Safety DB* befinden sich folgende Variablen. Sie werden vom HMI
ausgelesen, um die jeweiligen Zustdnde anzuzeigen.

Tabelle 3-7: Datenbaustein DB30 ,Global_Safety”

Name Typ Funktion

EStopStateOn Bool Wert = 1:
Not-Halt Taster ist gedriickt oder BERO-Fehler (zwei
BEROs haben gleichzeitig den Wert 1).

EStopStateOff Bool Wert =1:
Not-Halt Taster ist nicht gedriickt und es liegt kein
BERO Fehler an.

EStopStateAck Bool Wert = 1:

Not-Halt Taster ist nicht gedriickt und es liegt kein
BERO Fehler an. Safety-Programm wartete auf
Fehlerquittierung.

FB35 ,,Main_Safety RTG1*

Im ,Main_Safety” befinden sich folgende Programmanteile:
e BERO-Fehlererkennung: Aufruf des FC36 ,BERO_Error_Detection®
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e Not-Halt Taster Erkennung

¢ Not-Halt aktivieren mit ,ESTOP1“-Baustein

e Motor stoppen tUiber PROFIsafe Protokoll

e Not-Halt quittieren mit HMI Panel tUber ,ACK_OP*“-Baustein

e Feedback des Antriebs auswerten mit ,FDBACK"-Baustein

e Reintegration der ET 200S F-DI Baugruppe

e Reintegration des PROFIsafe Protokolls

e Status fir HMI bereitstellen (siehe Variablen des ,Global_Safety DB®)

FC36 ,,BeroErrorDetection*

Falls ein BERO den Wert 1 liefert, muss ein Fehler vorliegen. Es ist nicht moglich,
dass der Motor an mehr als einer Position gleichzeitig steht. Die BERO-Signale
werden in diesem Baustein ausgewertet. Mit dem booleschen Ausgangsparameter
der Funktion wird gezeigt, ob der Fehlerfall vorliegt:

e Error*=0 - Fehler

Weitere Informationen

3.1.6

Hinweis

Weitere Informationen zur Programmierung einer S7 Safety-Steuerung finden Sie
in den Kommentaren des TIA Portal Projekts aus diesem Anwendungsbeispiel.

Safety Administrator

Unter Safety Administration (Safety Administrator) ist fir diese Applikation eine
Programmablaufgruppe parametriert wie in folgender Abbildung dargestellt.

Passwort fur Safety: 0

Abbildung 3-11: Safety Administration

General F-runti 1 [RTG1]
~ Fruntime group “funtime group

Fruntime group 1 [RTG1] Fail-safe organization block Main safety block
F-blocks
Fcompliant FLC data types ﬂﬁ #
Access protection calls . FB
Vieb server Fadmins Name —— [weinsafeyy R1G1[Fe3s]  [+]
settings Eventclass 30+ |Cyclic interrupt
Number 13 [@)
Cycle time | 100000 ps
Phse shik o8 e
| e (Vein_ssfet 711 b8 E351 [~
4
ml F-runtime group parameters
[ Wiarn cycle time of the Fruntime group ‘11DDDD ps

DE for Fruntime group communication

|
Maximumn cycle time of the F-runtime group ‘120000 s |
|
|

F-runtime group information DB ‘RTG1 Sysinfo

Delete Fruntime group
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3.1.7

Funktionalitat Datenbankabfrage

Abbildung 3-12: Datenbankabfrage mit DB1 "Global" und FB31 "Transportation”

FC1
“BERO_Simulation®

FB2
“Mode_Manual*

DB 2
“Mode_Manual_DB*

FB3
“Mode_Automatic*

DB 3

“Mode_Automatic_DB*

OB 1
o
“Main“
e
e
e

FB 4

“PZD_G120_Tel_352"

DB 4

“PZD_G120_Tel_352"

FB 311
“Table_Positioning*

FB 31
“Transportation

v

DB 311
“Table_Positioning_DB"

FB 32 FB 312
“Package_Simulation* “Random_Numbers*

“Package_Simulation_DB*"

DB 312
“Random_Numbers_DB"

DB 311

OB 35 FB 35 FC 36
“CYCL INT5" “Main_Safety” » “BERO_Error_Detection*
DB 30 ) DB 35
“GIobaI_Safety_DB“ Main_Safety DB

Im Anwenderprogramm der S7-1500 Software Controller befindet sich im DB1
"Global" der Datentyp "Database".

Abbildung 3-13: DB1 "Global", Datentyp "Database"

e v
g1 [ ]
g1 [ ]
L | L ]
L | L ]

database
request
reply
packageType
destinationConveyor

“typeDatabase”
Bool

Bool

Int

Int

220
0.0
01
20
4.0

Database

Databese requested for destionation conveyor
Databese replyed for destionation conveyor
Actual package_type

Actual destination conveyor

Folgender Ablauf zeigt den Aufbau der Datenbankabfrage:

e Die Variable "request" wird vom S7-Programm im Baustein FB31
"Transportation” gesetzt.

e Das Skript 16st eine Datenbankabfrage mit der Variablen "packageType" aus.

e Die Datenbank liefert den passenden Wert fur die Variable
"destinationConveyor".

e Das Skript speichert den Wert in die Variable "destinationConveyor".

e Nach erfolgreicher Abfrage setzt das Skript die Variable "reply".

e Durch die gesetzte Variable "reply" wird dem S7-Programm mitgeteilt, dass die
Datenbankabfrage beendet ist und der richtige Wert in der Variablen
"destinationConveyor" steht.

Detaillierte Informationen tber die Datenbankprogrammierung, entnehmen Sie
dem TIA Portal Projekt, den Kommentaren, oder dem folgenden FAQ:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/24677043
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3 Funktionsweise

3.2

3.2.1

3.2.2

Funktionsubersicht: Datenbank-PC

Die Datenbankanbindung wird auf dem Datenbank-PC (SIMATIC PC Station)
umgesetzt. Dieser PC wurde auch zur Programmierung des TIA Portal Projekts
verwendet.

Datenbankanbindung einer MS SQL Datenbank

Fur die Datenbankabfrage wurde in diesem Anwendungsbeispiel die Mdglichkeit
gewahlt mit Hilfe von Skripten in WinCC RT Advanced eine MS SQL Datenbank
abzufragen.

Skripte zur Datenbankanbindung

Fur dieses Anwendungsbeispiel wird das Auslesen eines bestimmten Datensatzes
bendtigt. Hierfir wurde das Beispiel des folgenden FAQ genutzt und in das Projekt
integriert:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/61883659

In diesem FAQ werden noch weitere Datenbankfunktionen umgesetzt. Diese sind
fur dieses Anwendungsbeispiel nicht notwendig, sind aber im Projekt verblieben.

Folgende Funktionen kénnen Uber die Skripte ausgefuhrt werden.
e Eine neue Datenbank anlegen.

e Eine Datenbank l6schen.

e Eine Tabelle in einer Datenbank erstellen.

e Einen Datensatz in eine Tabelle anlegen.

e Einen Datensatz aus einer Tabelle auslesen.

e Einen Datensatz in einer Tabelle nachtraglich bearbeiten.
e Einen Datensatz in einer Tabelle I6schen.

e Die Datensatze einer ganzen Tabelle auslesen.

e Eine Tabelle kopieren.

e Eine Tabelle I6schen.

Fur dieses Anwendungsbeispiel wird die Funktion "Datensatz aus der Tabelle
auslesen" genutzt. Hierflr wurde das Skript "Read_Database_Package"
geschrieben.
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Abbildung 3-14: Skript "Read_Database_Package"

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help J
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Project tree m 4
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)
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Sub Read_Database_Package ()

[2]
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 Devices & networks
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i Y Device configuration -
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F 1 Device configuration
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1 Runtime settings
» E Screens
» ﬁ Screen management
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liest den angegebene Datensatz

i
b
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22
w Historical data 23
¥ 8] Scripts 24
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W A o VR finction 28 cutine - Fehlerroutine
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ﬁ Read_Database_Package 28 ShowSystenilarm "Error §7 & E P
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3 Funktionsweise

3.3

3.3.1

Hinweis

Unerlaubte Zugriffe auf WinCC Runtime verhindern

Zugriffsschutz durch Benutzerverwaltung mit WinCC (TIA Portal)

Der Zugriffsschutz regelt in WinCC Runtime den Zugriff auf Daten und Funktionen.
So schitzen Sie lhre Anwendungen vor unbefugtem Bedienen.

Sie schranken bereits beim Erstellen Ihres Projekts sicherheitsrelevante
Bedienungen auf spezielle Benutzergruppen ein.

Dazu richten Sie Benutzer und Benutzergruppen ein, die Sie mit charakteristischen
Zugriffsrechten ausstatten, den Berechtigungen.

An sicherheitsrelevanten Objekten projektieren Sie dann die zur Bedienung
erforderlichen Berechtigungen. Bediener haben z. B. nur Zugriff auf bestimmte
Bedienobjekte. Inbetriebsetzer haben z. B. uneingeschrankten Zugriff in Runtime.

e Sie verwalten Benutzer, Benutzergruppen und Berechtigungen zentral in der
Benutzerverwaltung von WinCC.

e Sie Ubertragen Benutzer und Benutzergruppen zusammen mit dem Projekt auf
das Bediengerat.

e Sie steuern Benutzer und Kennwdrter an dem Bediengerét Uber die
Benutzeranzeige.

Im Rahmen dieses Anwendungsbeispiels werden zur vereinfachten
Benutzerverwaltung eine Benutzergruppe "Service engineer" definiert, die den
Benutzer "engineer" enthélt.

Der "engineer" erhalt hierbei uneingeschréankten Zugriff auf die HMI Oberflachen

inklusive der Systemsteuerung der Anlage wie "WinCC Runtime starten und
stoppen” oder Zugriff auf den Task Manager.

Eine weitere Benutzergruppe "Plant operator" kann definiert werden. Die Benutzer
dieser Gruppe haben keinen Zugriff auf die Systemsteuerung, sondern nur auf die
Anlagensteuerung.

In dem Beispielprojekt wurde folgender Benutzer angelegt.

Benutzername engineer
Passwort: 12345

Wie Sie die Benutzerverwaltung mit WinCC (TIA Portal) parametrieren, finden Sie
in der Online Hilfe des TIA Portals.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017 28



3 Funktionsweise

© Siemens AG 2017 All rights reserved

Abbildung 3-15: TIA Portal Informationssystem, Benutzerverwaltung projektieren

A
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Erste Schritte

« Aufbau der Benutrerverwaltung
e Grundlagen

Einflhrung in das T1A-Portal
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PLC programmieren e Referenz

Antriebe korfiguriersn * Beispicle
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3.3.2 Fernsteuerung des WinCC Runtime Loaders deaktivieren

Um zu verhindern, dass unerlaubt ein Projekt auf die WinCC Runtime geladen
wird, aktivieren Sie den "Transfer mode" "Manual".

Somit muss immer direkt am Bediengerat der "Transfer" aktiviert werden, bevor
ein Download erfolgen kann.

Abbildung 3-16: Transfer mode

Connection
Connecting to host...
Channel |Pc Station 2.0 w|
Transfer mode  © Off

Configuration path MDATA\SIEMENS\CORTHMIRTM{HMIRTM\PROJECTS\

Autostart application :mens\Automation\WinCC RT Advanced\HmRTM.exe

Wit until autostart |10 | Seconds

User interface language

Language English hd

Cancel OK

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017 29



3 Funktionsweise

© Siemens AG 2017 All rights reserved

3.3.3 Taskumschaltung in WinCC Runtime sperren

Damit der Anwender keine Mdglichkeit hat, die WinCC Runtime zu verlassen,
kénnen Sie die Taskumschaltung sperren.

In den "Runtime-Einstellungen” ("Runtime settings") unter "Allgemein"
("General") kdnnen Sie den Haken setzen bei "Taskumschaltung sperren”
("Lock task switching").

Somit ist es nicht méglich die WinCC Runtime zu verlassen.

Abbildung 3-17: WinCC Runtime Einstellungen
I General

Services
Screens Screen
Keyboard

L . Startscreen: |DDD.D_Startscreen |§
Good Manufacturin...
e Default template: | IR
User administration Default style of the project [
Ranquagelann: Style of the HMI device: |5ystem5t_|,desl‘.'\ﬁnCC DarkV 1.0.0 | L.
OPC settings -

) Screen resolution: | 1280x800 [+]

Tag settings

Fullscreen mode:  [v]

|L0cktaskswitching: B I

Load names: R Specifies that the task switching is locked in runtime.

Activates task switching of the operating system.

Identification By activating task switching you prevent the operator

Praject ID: |: from starting another software program on the HMI
device. The operating system is then available only to
the project.

Historical data NOTICE: If you activate task switching you must
configure a button that is assigned the "StopRuntime”
function. Otherwise, neither runtime nor the operating
system can be terminated, since the key combination
<Ctrl+Alt+Del> is disabled.

Logging language: |:
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3 Funktionsweise

3.4

34.1

3.4.2

3.4.3

34.4

Unerlaubte Zugriffe auf den Open Controller
verhindern

BIOS Passwort

Stellen Sie ein BIOS Passwort ein, damit dass BIOS vor unerlaubten Zugriffen
geschiitzt ist.

Booten von USB-Medien verhindern

Damit das unerlaubte Booten von USB-Medien verhindert wird, deaktivieren Sie
den USB Boot im BIOS des Open Controller.

Wie Sie Maus und Tastatur wahrend des Boot-Vorgangs eines ET 200SP Open
Controllers aktivieren finden Sie im FAQ:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109479209

Genaue Informationen zum Einstellen der BIOS-Parameter finden Sie im
Handbuch des Open Controller:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109248384

Benutzerkonten unter Windows

Nutzen Sie die Benutzerkontensteuerung von Windows und richten Sie ein Konto
ohne administrative Rechte ein. Somit kann das unerlaubte Nachinstallieren von
Software verhindert werden.

Der Open Controller hat bereits vorinstallierte Nutzerkonnten:

Ein Admin mit Passwort und einen Operator, der automatisch gebootet wird.
Weitere Informationen zu Benutzerkontensteuerung finden Sie unter:
http://technet.microsoft.com/de-de/library/cc709691(v=ws.10).aspx

Gruppenrichtlinien unter Windows

Nutzen Sie die Gruppenrichtlinie (Group Policy) unter Windows, um gegen
unerlaubte Zugriffen auf Betriebssystemkomponenten zu schitzen.

Mit der Gruppenrichtlinie kbnnen Sie bestimmte Konfigurationen fir Benutzer und
Computer implementieren.

Weitere Informationen finden Sie unter:
http://technet.microsoft.com/de-de/windowsserver/bb310732.aspx
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3 Funktionsweise

345 Security Leitfaden fur PC-basierte Automatisierungssysteme mit
Windows Embedded Betriebssystemen

Weitere Hinweise und Empfehlungen zu Security-Aspekten bei PC-basierten
Automatisierungssystemen mit Windows Embedded Betriebssystemen finden Sie
im Security Leitfaden. Folgende Themen werden darin behandelt:

e Security Management

e Defense-in-Depth Strategie

e Schutz von Netzwerkdiensten

e  Zugriffsschutz fur Windows-Systeme

e Schutz gegen Schadsoftware

e Methoden zur Systemhartung

e Software-Updates des Betriebssystems

Abbildung 3-18: Ubersicht des Security-Konzepts

Plant security

Plant IT security

Den Security Leitfaden kdnnen Sie unter folgenden Link runterladen:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/55390879

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017

32


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/55390879

© Siemens AG 2017 All rights reserved

4 Konfiguration und Projektierung

4 Konfiguration und Projektierung

Diese Kapitel zeigt Ihnen, wie die Konfiguration der Hardware festgelegt ist und
dient nur zur Information. Fur die Installation und Inbetriebnahme kénnen Sie direkt
mit Kapitel 5 Installation und Inbetriebnahme fortsetzen.

Abgrenzung

Bei der Konfiguration und Projektierung werden die wesentlichen Bestandteile des
Anwendungsbeispiels erklart. Entnehmen Sie die Details dem Projekt oder den
verwiesenen Beschreibungen in diesem Dokument.

4.1 Uberblick tber die Geratekonfiguration

In folgenden Abbildungen ist die komplette Geratekonfiguration des
Anwendungsbeispiels dargestellt.

Netzsicht der Geratekonfiguration
Abbildung 4-1: Netzsicht (TIA Portal)

CPU  WinCC Database-PC WinCC

15055P RT Adv SIMATIC PC Stat... RT Adv

|PMJIE_2: 192.168.2.103]

PC-5ystem_1
CPL 15155P PC

|‘I 92.168.2 250 dPNJIE_2: 192.168.2. 25|

Drive_1 Switch_1
G120 CUZ40E-2_.. SCALAMNCE X208
Software PLC_1

et200sp
IM 155-6 PN 5T

Software PL... ®

Software PL... ®

[PNAIE_2: 192.168.2.3| [PNJIE_2: 192.168.2.5]

[PNJIE_2: 192.165.2.4]

Konfigurierte PROFINET-Geratenamen
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Tabelle 4-1
IP Adresse Geratetyp Name
192.168.2.25 CPU 1505SP F software plc_1
192.168.2.3 IM 155-6 PN ST et200sp
192.168.2.4 CU204E-2 PN-F drive_1
192.168.2.5 SCALANCE X208 switch_1
192.168.2.103 IE Allgemein Database-pc.ie general_1
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4 Konfiguration und Projektierung

4.2

CPU 1515SP PC (CPU 1505SP F, WinCC RT Adv)

Konfigurieren Sie den CPU 1515SP PC, wie in folgender Abbildung oder
entnehmen Sie die Projektierung dem mitgelieferten Projekt "S7-1500S_V3".

Abbildung 4-2 CPU 1515SP PC Hardware Konfiguration

2 3 4 5 & 7 8 9

PC-System_1

In der CPU 1515SP PC Station ist folgender Aufbau parametriert:
Tabelle 4-2: CPU 1515SP PC Station

Nummer Baugruppe Aufgabe

1 PROFINET onboard PROFINET Kommunikation
mit ET 200SP Station,
SINAMICS G120,
Datenbank-PC

2 CPU 1505SP F Software Controller zur
Steuerung des
Anwendungsbeispiels

3 WinCC RT Advanced Visualisierung des
Anwendungsbeispiels

Weiterfihrende Informationen zu SIMATIC S7-1500 CPU 150xSP F finden Sie im
Handbuch: https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109740725
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4 Konfiguration und Projektierung

4.3 Dezentrale Peripherie: ET 200SP Station

Abbildung 4-3: ET 200SP Hardware Konfiguration

Rack_0

Die dezentrale Peripherie ET 200SP ist mit folgenden Baugruppen parametriert:

o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0
o0

Tabelle 4-3:ET 200S Station

Steckplatz Baugruppe Aufgabe
0 IM 155-6 PN Zentralbaugruppe:
(Firmware:V1.1) Kommunikation mit CPU 1505SP F
DI 8x24VDC ST Optional zum Anschluss von BEROs
F-DI 8x24VDC HF Fehlersicheres Digitaleingabemodul:
Anschluss Not-Halt Taster
3 Server Modul Elektrischer und mechanischer
Riickwandbusabschluss

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch der ET 200SP:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/84133942
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4 Konfiguration und Projektierung

4.4 Antrieb: SINAMICS G120

441 Hardwarekonfiguration

Abbildung 4-4: SINAMICS G120 Hardware Konfiguration

Tabelle 4-4: SINAMICS G120

Steckplatz Baugruppe Aufgabe
1 CU240E-2 PN F Regelungsbaugruppe
(Firmware V4.7) (Central unit):
Kommunikation mit CPU
1505SP F und steuern des
Motors
2 PM340 IP20 FSA U 240 0.74kW Leistungsteil (Power unit)

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch des SINAMICS G120:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/71762451

442 S7-1500 Software Controller / SINAMICS G120 Kommunikation

Damit der S7-1500 Software Controller den SINAMICS G120 Antrieb steuern kann,
muss eine Kommunikation zwischen beiden Geraten hergestellt werden. In diesem
Anwendungsbeispiel wurde eine PROFINET Kommunikation aufgebaut.

Zum Datenaustausch wurde das SIEMENS Telegramm 352, PZD-6/6 verwendet.
Weitere Informationen finden Sie im folgenden Anwendungsbeispiel:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/60140921
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4 Konfiguration und Projektierung

4.4.3 Antriebstelegramme

In folgender Abbildung sehen Sie die konfigurierten Telegramme zur
Kommunikation zwischen Software Controller und SINAMICS G120.

Abbildung 4-5: Antriebstelegramme

J General || 10 tags || System constants ” Texts |

General . .
Telegram configuration

Ethernet addresses

~ Telegram configuration

} Drive_1 Mame Item Link Telegram Length Extension . | Type FPartner Partner data area
~ Advanced options ~ Drive_1 1 =1
Media redundancy send Safetytel... A PROFisafe telegram 30 6 bytes  — = FCD Software PLC 1
~ Real time settings Receive Safety... M PROFIsafe telegram 30 6 bytes = + FCD Software FLC_1
10 cycle send (Actualv_. A SIEMENS telegram 352 6 words 0 words = €D Software FLC_1
Synchranization Receive (Setpoi.. A SIEMENS telegram 352 6 words 0 words & (D SoftwarePLC 1 Q25

Hinweis  In diesem Fenster kdnnen Sie die parametrierten Ein-/Ausgangsadressen der
Protokolle ablesen. Uber diese Adressen wird der Antrieb im Anwender-
programm gesteuert.
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4 Konfiguration und Projektierung

4.5

4.6

Switch: SCALANCE X208

Abbildung 4-6: SCALANCE X208 Hardware Konfiguration

S
&
L)

o
SCALANCE X rack

Tabelle 4-5: SINAMICS G120

Steckplatz Baugruppe Aufgabe

1 SCALANCE X208 IE/PN Switch:
PROFINET Kommunikation

Database-PC: WinCC RT Advanced, Microsoft SQL DB

Abbildung 4-7: Database-PC Hardware Konfiguration
{‘}f QA‘\}

)3

&7 &

PC station

=
=1
=
&
[
LF)
=
=

l:. IE geniral

Als PC Station kann ein handelstiblicher PC mit Windows Betriebssystem dienen.
Dieser PC fungiert als Leitrechner mit einer Microsoft SQL Datenbank.

In diesem Beispiel dient der PC auch als Engineering PC fur das TIA Portal.

Die SIMATIC PC Station ist folgendermalRen parametriert:
Tabelle 4-6:PC Station

Steckplatz Baugruppe Aufgabe
1 IE General PROFINET Kommunikation
2 WinCC RT Advanced Datenbankabfrage per
Skript
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5 Installation und Inbetriebnahme

5 Installation und Inbetriebnahme

51 Installation der Hardware

Abbildung 5-1: Hardwareaufbau der Anwendung

Datenbank PC / Programmiergerét )
Monitor
Ethernet . Tastatur
DVI USB USB
Open Controller
PN PN
I_I_l

F-DI 8x
24VDC HF

19210311 412| 15 139

IM155-6PN
PN PN

SINAMICS
G120

Not-Halt Taster

SCALANCE X208

;L_I_H:H:H:l—

Hinweis  Die Verdrahtung der Stromversorgung entnehmen Sie den jeweiligen
Handbiichern der Geréte. Die Aufbaurichtlinien der Gerate sind generell zu
beachten.
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5.2 Installation der Software (Download)

Engineering / Datenbank-PC
Installieren Sie folgende Komponenten auf dem Engineering / Datenbank PC.

Falls Sie ein vorinstalliertes Field PG kaufen, muss nur noch WinCC RT Advanced
und Microsoft SQL Server Management Studio installiert werden.

Tabelle 5-1: Softwareinstallation Engineering / Datenbank-PC

Nr. Aktion Anmerkung

STEP 7 Professional V14 SP1 -

WinCC Advanced V14 SP1 -

Startdrive V14 SP1 Kostenloser Download:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68034568

4, WinCC RT Advanced -

V14 SP1
5. | Microsoft SQL Server 2014 Konfiguration der Datenbank
Management Studio Kostenloser Download auf der Microsoft Homepage

CPU 1515SP PC

Der SIMATIC Open Controller CPU 1515SP PC ist bereits mit CPU 1505SP F
vorinstalliert.
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5 Installation und Inbetriebnahme

5.3

5.3.1

Vorbereitung fur die Inbetriebnahme

Engineering / Datenbank-PC: Schnittstelle

Tabelle 5-2: Einstellungen der Schnittstellen

the PG-PC Interface") und wéhlen Sie ihre Ethernet
Netzwerkkarte als Zugangspunkt fur "S7Online (STEP 7)"

Nr. Aktion Anmerkung
1. | Stellen Sie die Netzwerkadresse der projektierten IE Eigenschaften von Intemetprotokoll Version & (TCP/Pva) | % | 22
Allgemein (IE general) (siehe Abbildung 4-1 und Algemen
Abbildun g 4-7) ein. IP-Einstelngen kinnen automatisch mugewissen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
| m BEISpIe| : Esgg:aglx\-erkadmwnlstramr. um die geeigneten IP-Einstellungen zu
IP Adresse: 192.168.2.103 i
8) Folgende IP-Adresse verwenden:
Subnetmaske: 255.255.255.0 TP-Acresse: 182,168, 2 . 103
Subnetzmaske: 255.255.255. 0
Standardgateway:
DNS-Serveradresse automatisch beziehen
(@) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bevorzugter DNS-Server:
Alternativer DNS-Gerver:
[ Einstellungen beim Beenden tiberpriifen
2. | Offnen Sie den Dialog "PG-PC-Schnittstellen" ("Setting PG/PC-Schnitstele sinstellen &

Zugitsweg | LLDP / DCF | PNIO-Adapter | nfo |
Zugangspunkt der Application
[STONLINE (STEP 7/ > InteliR) PRO/1000 MT Network Connec - |
(Standard fir STEP 7)

Benutzts Schnittstellsnparametrisnung
Intel(R) PRO/1000 MT Netwark Connectiol Eigenschaften
eine> - Diagnose

el(R) PRO/1000 MT Network Co|

el(R) PRO/1000 MT Network Col

=i(R) PRO/1000 MT Network Cor

4 i, b

(Parametrienung fir den |E-PG Zugang lhres
NDIS-CPs mit TCP/IP Protokol (RFC-1006])

Pbbrechen Hiffe
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5.3.2 Engineering / Datenbank-PC: MS SQL Datenbank

Hinweis  Bei diesem Anwendungsbeispiel ist das Programmiergerat gleichzeitig der
Datenbank-PC mit installiertem WinCC RT Advanced und Microsoft SQL

Server.

Anlegen der Datenbank mit dem "MS SQL Management Studio”

Nachfolgend wird an einem Beispiel gezeigt, wie mit dem "Microsoft SQL
Management Studio" eine "MS SQL-Datenbank" angelegt wird.

Tabelle 5-3: MS SQL Datenbank anlegen

Nr. Aktion Anmerkung
6. Starten Sie das "Microsoft SQL
Management Studio" auf Ihrem PC.
"Start > Alle Programme > Microsoft
SQL Server 2014 > SQL Server 2014
Management Studio".
7. | Verbindung mit dem lokalen Server all Connect to Server =
herstellen:
Servernamen vorgeben: Microsoft SQL Server 2014
Der Servername setzt sich zusammen aus _ :
"Rechnername \ Instanznamen" Servertype: (Databsse Engne 7
Server name: VMTIAVIAWINCT -
Der Instanzname |autet "WINCC" in Authentication: [Windows Authentication V]
diesem Beispiel. VMTIAV14\simens
Connect ] [ Cancel ] [ Help ] [ Cptions == ]

8. | Datenbank importieren:

Damit Sie die komplette Datenbank nicht
manuell anlegen mussen, kénnen Sie
diese wie folgt importieren.

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Ordner "Datenbanken”
("Databases")

e Wahlen Sie in dem Kontextment den
Punkt "Restore Database"

L& Microsoft SQL Server Management Studio (Administrator) I
File Edit View Debug Tools Window Help

P - (S @ | Sl New Query [y oy P | 4 o (|
Object Explorer
Connect~ 3 3l @ g\;
[=] [jj VMTIAVIAWINCC (S5QL Server12.0.4100.1 - VMTIAVI4\siemens)
= 1 Databaszes

ERE] System Datal Restore Database...
[+ master
=4 Restore Files and Filegroups...
| ) model

l_J msdb Reports »
| J tempdb
1 Databaze Sna

@ | 4 Package

Refresh
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Nr. Aktion

. Wahlen Sie "Device:"

2. Geben Sie den Pfad zur Datei
"Package.bak" ein.

3. Wabhlen Sie bei "To Database:"
"Package" aus.

4. Setzen Sie den Haken bei "Restore"

Klicken Sie auf die Schaltflache "OK".

i

o ——— [E—]
0 Reay
Select a page Bseript - | [Heip
 Genel
# e o
 pons
1 Database: 2 )lbaciag
I @ Device: I ID'\pw‘em-52521151,57-JSWSJLW‘JN‘Y)LCDBE,uJI]'\Dickig(514 I
Database: Package
O
[ st T |-
p— i ot bcko ok 3 gt B2 500 e
Component  Type  Sarver Database  Pose|

'ackage-Full Databuse Backup  Dstabase  Full  MESSE-PCVWINCCFLEGEXPRESS  Package 1

[ Service Broke

v Vesify Backup Madia
Q==
5. | Falls Sie den Inhalt der Datanbank sehen = e
WO”en konnen Sle Zu "Databases > = [ USER-PCUWINCC (SQL Server10.50.4000 - Use | ¥ ! Paper_smal 101 1
i) = [3@ Databases 2 Paper_medium 102 1
Package > Views" navigieren. Mit £ e : " - :
Rechtsklick auf "dbo.View_all" 6ffnen Sie o e e : o :
das Kontextmeni und wahlen T v ; 2
"Edit Top 200 Rows". (BRI i S —
3 Trigg Design Metal_medium 110 3
[ Indexe Select Top 1000 Rows Me(a\’mg 1t 5
(3 Synonyms Script View as » e
[ Programmab v e MAL

View Dependencies

Sie den Server manuell.

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste
im "Objekt Explorer" auf den
Instanznamen der Verbindung und
wéhlen Sie Uber das Kontextmeni
den Eintrag "Start".

e Es folgt eine Hinweismeldung, ob Sie
den SQL Server wirklich neu starten
mochten. Bestéatigen Sie die Meldung
mit "Yes"

Der SQL Server wird gestartet.

Wenn Sie keine weiteren Eingaben
vornehmen, dann kénnen Sie das
"Microsoft SQL Management Studio"
wieder schliel3en.

[ Manage

[ storage Full-Text index
3 Security
Security Policies »
Server Objects. Facets
:;pmm" Start PowerShell
anagement.
Reports. »
Rename
Delete
Refresh
Properties.
. Object Explorer ~Ix
6. | Starten des SQL Server: S TTELE
.
Wenn der Server nicht gestartet ist, zu ot i
erkennen an dem "roten" Symbol, starten i e

Activity Monitor

Start

Stop
Pause
Resume

Restart

Policies 3

Facets
Start PowerShell
Reports »

Refresh

Properties
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5.3.3

Engineering / Datenbank-PC: ODBC-Datenquelle

Uber eine ODBC-Anwendung wird eine ODBC-Datenquelle erzeugt, iiber die eine
Verbindung zu einem Microsoft SQL Server erstellt wird.

Die ODBC-Einstellung wird auf dem Datenbank bzw. Engineering-PC
vorgenommen.

Tabelle 5-4: Konfigurieren der ODBC-Datenquelle

Nr. Aktion Anmerkung
1. Aufruf des "ODBC Data Source
Administrator":
User DSN |System DSN | File DSN I Drivers | Tracing I Connection Pooling I About ‘
. X LUzer Data Sources:
Offnen Sie de"n ODBC Data Source - o~ .
Administrator" auf Ihrem PC. JBASE Files Microsch dBase Driver (~cbf)
Excel Files Microsoft Excel Driver (*xds) =
i M5 Access Database Microsoft Access Driver (“mdb) -_Qonﬁgure...
Windows 7:
Klicken Sie auf "Start" und geben Sie in
der Suchleiste "ODBC" ein. Starten Sie
"Data Sources (ODBC)".
WIndOWS 10 D An ODBC User data source stores information about how to connect to
i i i ?|  the indicated dat: ider. A Userdat i isible t 5
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf B e e oy oy oo™ 1y Yisble o you
das Windowssymbol und starten Sie die
Systemsteuerung mit Anzeige "kleine
. . OK Cancel Helj
Symbole". Klicken Sie auf "Verwaltung" [ o< .
und wahlen Sie "ODBC-Datenquellen
(32-Bit)".
Das nebenstehende Dialogbild wird
aufgerufen.
Hinweis:
Es kénnen bereits Eintrdge von
Benutzerdatenquellen vorhanden sein.
Diese brauchen Sie aber nicht weiter zu
beachten.
2. Datenquelle hinzufluigen:
User DSN |System DSN | File DSMN I Drivers | Tracing I Connection Pooling I About ‘
Wahlen Sie aus der Mentleiste das Menu User Data Sources:
"Benutzer DSN" ("User DSN") und N o o
klicken Sie anschlie3end auf die - - —
dBASE Files Microsoft dBase Driver (*.dbf)
Schaltflache "Hinzufiigen..." ("Add. ."). Goomes  MWooa oo Dver (3
M5 Access Database Microsoft Access Driver (“mdb)
An ODBC User data source stores information about how to connect to
D:— the indicated data provider. A User data source is only visible to you,
— and can only be used on the cument machine
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Nr. Aktion

Anmerkung

3. SQL Server auswahlen:

Wabhlen Sie ber die Klappliste im
Dialogfeld den Punkt "SQL Server" aus
und klicken Sie anschlieBend auf die
Schaltflache "Fertig stellen” ("Finish").
Das Dialogfeld "Neue Datenquelle
erstellen” ("Create New Data Source")
wird geoffnet.

Create New Data Soul

Select a driver for which you want to set up a data source.

y Mame Version Comj
SQL Native Client 2005.90.5000.00  Micr
'_',;_ 6.01.7601.17514  Micr

SQL Server Native Cliert 10.0 2009.100.4000.00 Micr

4, Referenzname und Server festlegen:

Geben Sie in dem Eingabefeld "Name"
einen Datenquellennamen vor.

Mit dem Namen referenzieren Sie die
Datenbank und den Ablageort.

Der Name den Sie hier verwenden, muss
mit dem Namen Ubereinstimmen, den Sie
zur ldentifizierung des "DSN"
(DataSourceName) in WinCC RT
Advanced verwenden.

Der "DataSourceName" ist in mehreren
Skripten hinterlegt.

Geben Sie in dem Eingabefeld "Server"
einen Server an, oder wahlen Sie ihn
Uiber die Klappliste.

Wahlen Sie den Server aus, auf dem die
Daten hinterlegt bzw. abgerufen werden
sollen. Es soll der "Lokale-PC" sein auf
dem die WinCC RT Advanced lauft.

Klicken Sie anschlieRend auf die
Schaltflache "Weiter >" ("Next >)".

Create a New Data Source to

Thig wizard will help you create an ODEC data source that you can use to
connect to SQL Server

What name do you wart to use to refer to the data source?
)«‘ I Mame: WinCC I
R e e

How do you want to describe the data source?

Description:

Which SQL Server do you wart to connect to?
I Server:  USER-PCAWINCC - I

Frish || Net> | [ Cancel | [ hHep

5. Login Einstellungen:

Wabhlen Sie eine Mdglichkeit des Logins
fur die SQL-Datenquelle.

Wenn Sie sich in einer Domane befinden,
kdnnen Sie lhren Domé&nen-Account zur
Anmeldung verwenden.

In diesem Beispiel wurden die auf dem
Bild angewéhlten Optionen Gbernommen.

Klicken Sie anschlieRend auf die
Schaltflache "Weiter >" ("Next >").

Create a New Data Source to

How should SQL Server verify the authenticity of the login ID7

@ W
_’;i;l = With SQL Server authentication using a login |0 and password
i = entered by the user.

To change the network library used to communicate with SQL Server,

click Client Configuration.

Connect to SQL Server to obtain default settings for the
additional configuration options.

User

<Back | MNet> | [ Cancel | [ Heb
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In diesem Fenster werden lhnen alle
vorgenommen Einstellungen angezeigt.

Des Weiteren kdnnen Sie hieruber die
Verbindung Uber die Schaltflache
"Datenquelle Testen"

("Test Data Source") testen.

Beenden Sie den Dialog uber die
Schaltflache "OK".

Nach dem Betétigen der Schaltflache
"OK" wird das Fenster "ODBC Data
Source Administrator" getffnet.

Klicken Sie zum Beenden des Dialogs
auf die Schaltflache "OK".

Anew ODBC data source will be created with the following
corfiguration:

Microsoft SQL Server ODBC Driver Version 06.01.7601 -

Data Source Name: WinCC

Data Source Description

Server: USER-PCAWINCC

Database: Package

Language: {Default)

Translate Character Data: Yes

Log Long Running Queries: No

Log Driver Statistics: No

Use Regional Settings: No

Prepared Statements Option: Drop temporary procedures on
disconnect

Use Failover Server: No

Use ANSI Quoted Idertifiers: Yes

Use ANSI Null, Paddings and Wamings: Yes
Data Encryption: Mo

Test Data Source... [ OK ] [ Cancel I

Nr. Aktion Anmerkung
6. | Datenbank auswahlen: e =
[¥]Chanoe the default datahass to
Setzen Sie das Kontrollkastchen "Die Package -1
Standarddatenbank andern auf:" iﬁl [C] Attach database filname
("Change the default database to:"). ——
Uber die Klappliste kénnen Sie die von e e C e RS M e e
lhnen erstellte Datenbank - in diesem iy o T e
BEISpIe| "Pac kag e"_ auswahlen %nnééﬂéd\sconned and as appropriate while you are
Use ANSI quoted identifiers.
Use ANSI nulls, paddings and wamings
H|nWe|S Use the failover SGIL Server if the primary SQL Server is not
available.
Der Name der Standard Datenbank muss
mit der Programmierung im WinCC RT
Advanced Ubereinstimmen. <gook [ Mea> | [ Coned | [ b
Klicken Sie anschlieBend auf die
Schaltflache "Weiter >" ("Next >").
7. | Benutzerdatenquelle fertig stellen: | [ |
) i . ) [ Change the language of SGL Server system messages to:
Auf dieser Seite kénnen Sie noch =
verS(_:hlede_ne ElnsFeIIungen vornehmen. %‘}4 T ———
Es bietet sich an die Systemmeldungen — N
des SQL Servers |n der entsprechenden D#:ssreg\unal seftings when outputting cumency, numbers, dates and
"Landessprache" auszuwahlen. [ Save long running queries to the log fie:
CA\Users\User\AppData\Local\Temp \QUERY.LOG B
Stellen Sie die Benutzerdatenquelle fertig Long querytime fmilseconds): (30000
indem Sie die Schaltflache R T
. .. ey AUsers\User'\A atLocal\TemphSTA Srowse
"Fertig stellen" ("Finish") betatigen. = 2 .
s . <Back [ Fnsh | [ Cancel | [ el
Nach dem betétigen der Schaltflache
"Fertig stellen” ("Finish") 6ffnet sich das
Fenster "ODBC Microsoft SQL Server
Setup”.
.| ODBC Wicrosoft SQL Server Setwp: | [coturn
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5.3.4

PROFINET-Geratenamen vergeben

Damit alle PROFINET-Gerate miteinander kommunizieren, muss ein PROFINET-
Geratename vergeben werden.

Die konfigurierten IP-Adressen der Gerate werden automatisch beim Runterladen

des Projekts Ubertragen.

Tabelle 5-5: Handlungsanweisung — PROFIsafe und PROFINET im TIA Portal

("Devices & Network") und
aktivieren Sie das Register
"Netzsicht" ("Network view").

Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die PROFINET-
Verbindung und wéhlen Sie:
"Geratename zuweisen"
("Assign device name").

Nr. Aktion Anmerkung
9. Starten Sie das TIA Portal und -
offnen Sie das Beispielprojekt.
10. Offnen Sie "Geréate & Netze" respriens B I

C or cear

CPU 15155P PC

Sync-Domain_1

15055 @T Ach wiaTt
Highlight 10 system:
PC-System_1.PROFINET 10-System (100)
Highlight sync domain:

-0

M cut
2= Copy
(3 Paste
¥ Delete
et200sp Drive_1
IM 155-6 PN ST G120 CU2401

Software PLC_1

Software PLC_

CerlaX
CrliC
crlav

Del

[d) Properties AltEnter
11. Weisen Sie in diesem Fenster At O e L
. . nfigul
allen Geraten die PROFINET- ! o RoCIE[Saks
Geratenamen zu. © v s
) Online access
1. Wahlen Sie den R .
. " PFCintertace: Intel(R) 82574L Gigabit Network Connection |+ | 61 (el
"PROFINET Geratenamen :
("PROFINET device "“";""’"
N ea—
name"). [0 oy o deics with b prrmenerseings
. . [ Only show devices without names
2. Weisen Sie den PROFINET- st e o
Geratenamen die richtigen n manmsec o [ o
Geréate zu. = ®
3. Klicken Sie auf "Name O
zuweisen" ("Assign name") : _— _
(-
oOnline stats information:
B et s 3
<] »

4, Wiederholen Sie den Schritt 3
bis alle Gerate einen
PROFINET-Geratenamen
haben.
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5.35

SINAMICS G120 Standard-Parameterkonfiguration

Die folgende Handlungsanweisung muss nicht durchgefuhrt werden, da alle
Standard-Parameter bereits im Beispielprojekt eingestellt sind. Sie dient lediglich

zur Information.

Tabelle 5-6: Handlungsanweisung - Standardparameter des SINAMICS G120

Nr. Aktion

Anmerkung

1. Navigieren Sie in der
Projektnavigation zu "Drive_1 -
Commissioning".

Offnen Sie den Dialog
"Inbetriebnahme-Assistent”
("Commissioning wizard").

Devices

$7-15005_V5_V145P1_Fails

o
2

r ] 57-15005_V5_V145P1_Failsafe
B Add new device
i Devices & networks
» [T Database-PC [SIMATIC PC station]
» [0 PCSystem_1 [CPU 15155P PC]
& r& Drive_1 [G120 CUZ40E-2 PN-F]
[If Device configuration
Z" Parameter

It commissioning

% Online & diagnostics

> Commissioning
Control panel
Motor optimization

SavelReset

3. Klicken Sie im Dialog
"Steuerungs-/Regelungsart”
("Open-loop/closed-loop
control type") auf "Weiter"

H ini H G issioning Wizard (e
2. Klicken Sie im Dialog AL
"Datensatze" ("Data sets") auf Setpont specificstion
" . . " Selection ifthe drive is connected to a FLC and where the setpeint is to be created.
Weiter" ("Next")
@ Setpoint specification Selection ofthe controller connection and the setpoint specification:
®o PLC Drive
-
N O Ramp-function Data
® inside the FLC exchange
-
9 PLC Drive
® ® ' Data Ramp-function
exchange inside the drive
@
®
Drive
(@] Ramp-function
inside the drive
__ __Nexl)) __ __[ance\

Open-loop/closed-loop control type

ofthe

I type according to the load characteristic and

openoopiclesed-oop control task.

Setpaint Control type:
("NeXt"). = [0] Uff control with linear characteristic [= _K
__((Back __Nexl)) __ __(ance\
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Nr.

Aktion

Anmerkung

Klicken Sie im Dialog
"Voreinstellungen der
Sollwert/Befehlsquellen"
("Defaults of the
setpoints/command sources")
auf "Weiter" ("Next").

Telegram Konfiguration:
"[352] SIEMENS telegramm 352, PZD-6/6"

geman Kapitel 4.4.2.

Commissioning wizard

Defaults of the setpoi...

@
®
®
®
®
®

Defaults of the setpoints/command sources

Selection of 8 predefined interconnection of the inputs/autputs and, if required, the fieldbus

telegram. Can be changed later userspecifically.

Select the default of the Ii0 configuration:

12 1%

[ [7] Fieldbus with data set changeover

DIo:  p1055(1]BI: Jog bit 0
DI1:  p1056[1] BI: Jog bit 1
DI2:  p2103[1]BI: 1. Acknowledge faults
p2104[0] BI: 2. Acknowledge faults
DIZ:  p810El: Command data set selection CDS bit0
D4 -
Dis: -
DI -
D12 -

DOO0: 523 COMBO: Status word 1::Fault present
DO1: 527 COMBO: Status word 1::Alarm present
DO2: 522 COMBO: Status word 1::Operation enabled

AlO: -
A1 -

ADO:  r21CO: Actual speed smoothed
AD1:  r27 CO: Absolute actual current smoothed

[>

Telegram configuration:

[[3521 sIEMENS telegram 352, FZD-6I6

0 Speed control 16 bit for PCS7

A online help

Klicken Sie im Dialog
"Antriebseinstellung”
("Drive setting") auf "Weiter"
("Next").

Commissioning wizard

@ se

@ Open-looplclosedloop ...

@ Drive setting

7%
Drive sefiing
Selection of motor standard and load cycle.
Standard:
[ [0] IEC-Motor (50 Hz, 51 units) =]
Drive unit line supplyvoltage
230|v
Fower unitapplication:
[ [0] Load duty cycle with high everload for vector drives [+
Permissible overload
athigh overlaad (HO)
wa  200noveroadior3s
150% overlaad for 57 5
o H
S Base load for 2405
504 Base load HO
60 120 180 240 300 1(5)

{ecBack || News> |

Klicken Sie im Dialog
Antriebsoptionen ("Drive
options") auf "Weiter" ("Next").

Commissioning wizard

@ Drive options

[ ]
®
®
®

Drive options

Configuration of optional braking resistor and drive filter.

[7] Braking resistor

Drive filter type motor side:

[0] No filter ~

[ ecBack || wews |

12 1%
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Nr. Aktion

Anmerkung

der Abbildung ein und klicken
Sie auf "Weiter" ("Next").

7. Stellen Sie die Motordaten wie in

Commissioning Wizard

(]
(]
(]
[
(]
@
[ ]
[ ]
[ ]

7%
Motor
Specification of motor type and motor data.
Motor configuration
| Enter motor data [+
select motor ype
[[1] Induction motor [+

Select the connection type for your motor and 87 Hz operation

[ otor 67 Hz peration

Motor data

Farameter Farameter text Value unit
p304[0] Rated motar valtage 230 Vims
p30s[0] Rated motor current 073 Ams
p307[0] Rated motor power 012 kw
p308[0] Rated mator power factor 0750
p310[0] Rated motor frequency 50.00 Hz
p311[0] Rated motor speed 13500 rpm
p335[0] Motor cooling type [0] Non-ventil...

[7] Parallel motor connection humber. [ 1]

Temperature sensor:

[[0] No sensor [+]

o e |

der Abbildung ein und klicken
Sie auf "Weiter" ("Next").

8. Stellen Sie die Parameter wie in

Commissioning wizard

¢ 6 6606 6 0

Important parameters

@ Drive functic
®

Imporiant parameters

Specification of the most impertant dynamic response data.

Synchronization of the speed of the drive with the speed of the PLC:

Reference speed 1500.000 | rpm
Maximurn speed: [ 1500.000] rpm

Cenfiguration of the ramp-down time:

OFF1 ramp-down time. 0.000]s
OFF3 (quick 5top) ramp-down time: 0.000]s

The OFF1 ramp-down time is reset, as the drive
should follow the PLC. These OFF1 and OFF3 ramp-down times apply
for faults and a safe stop.

Configuration of the current limit:

cumentlimit s

o e |

9. Klicken Sie im Dialog
"Antriebsfunktionen"

("Next").

("Drive functions") auf "Weiter"

Commissioning Wizard

77X

Drive functions
Specification of the method to measure the motor data
Technology application
| [0] 5tandard drive =]
Amotor identification is recommended for the first commissioning.
Stationary measurement is recommended for Vifand vector control.

tationary and rotating are e
forvector control (only rotating measurement s not sufficient).
Wotor identification:
[ (0] nhibited [+

Calculation of the motor parameters

@ No calculation
() complete calculation
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Nr.

Aktion

Anmerkung

10.

Klicken Sie im Dialog
"Zusammenfassung"
("Summary") auf "Fertigstellen”
("Finish").

‘Commissioning wizard

@ se
®o
(]
G0
@0
@ o
(]
(]

@ summary

Summary

Please check the data entered and complete the configuration

The following drive data has been entered

3%

Setpoint specification:
Setpoint specified in the PLC

Open-ooplcloseddoop control type:
Open-oopiclosed-ioop contral operating made: [0] Ulf control with linear characteristic

Defaults ofthe setpointsicommand sources:
Wacro drive unit: [7] Fieldbus with data set changeover
PROFIdrive PZD telegram selection: [352] SIEMENS telegram 352, PZD-6i6

Drive setting:
IECINEMA mot stds: [0] IEC-Motor (50 Hz, SI units)
Drive unit line supply voltage: 230
Power unit application: [0] Load duty cycle with high everload for vector drives.

Drive optiens:
Braking resistor active: No
Drive flter type motor side: [0] No filter

Motor:
Motor type selection: [1] Induction motor (rotating}
Wotor connection type: Delta
Motor 87 Hz operation: No
Number of maters connected in parallel: 1
Rated motor voltage: 230 Vims
Rated motar current: 0.73 Arms
Rated motor power: 0.12 kW
Rated motor power factor: 0.750

[>

5.3.6

SINAMICS G120 Safety-Parametereinstellung

Tabelle 5-7: Handlungsanweisung — Safety-Parameter des SINAMICS G120

Nr.

Aktion

Anmerkung

1. Navigieren Sie in der
Projektnavigation zu
,Drive_1 - Parameter”

2. Offnen Sie die
JFunktionssicht”
(“Functional view”)

3. Navigieren Sie zu
JAntriebsfunktionen —
Safety Integrated —
Auswahl
Sicherheitsfunktionalitat”
(“Drive functions —
Safety Integrated —
Selection of
the safety functionalty®).

4, Stellen Sie

,Basisfunktionen®
("Basic functions”) ein.

5. Klicken Sie auf die
Schaltflache ,Ansteuerart/
Sicherheitsfunktionen®
(“Control type /
safety functions®)

T, Siemens - C.|_Projekiels -15005_V5_V14SP1_Fallsafels7-15005_V5_V14SP1_Failsate

Project Edit View Insen Online Opticns Tools Window Help

AX O L AN E R F coonline F

3 Oy swepojea 3 X 18

Devices

e
b [ Database P [SIAATICC s taior]
» [ resytem_1 [cru1s155p ]

¥ [ Card ReadenUss memery

Teststop

v FDI | F-DO | PROFIsate.

3 Tl
Contral typelsafety functions

Basic functians cantain the safety function STO.

Control type |
safetyfuncions
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Nr. Aktion

Anmerkung

2. Wabhlen Sie ,iber PROFIsafe”
(“via PROFlIsafe®).

im Editor offen.

Hinweis: Lassen Sie die Fenster

G120 CU240E-2 PN-F]

Functional view | Parameter View

Control type/safety functions

in der Menlleiste auf ,Laden in
Gerat" (“Download to device®).

Bestatigen Sie den Dialog mit
.Laden® (“Load®).

Hinweis: Beim ersten Laden
muss noch die Schnittstelle des
Engineering-PCs ausgewahit
werden.

3. Markieren Sie den Antrieb in der

Projektnavigation und klicken Sie

Devices

» [ Database-PC [SIMATIC PC station]

pea

» i Online access
¥ [ Card ReaderlUSE memery

OGBS cocnine I coorine | fr M [E X 1| )

oos: [0 ~] cos: [0 -

~ Basic settings
¥ Data sets

F-DI / F-DO / PROFlsale
Units
Reference varisbles

10 conbgurstion PROFIsafe configuration:

PROFisafe address

p=

- Funcrions

4, Klicken Sie nach dem
Runterladen in der Menlileiste
auf ,Online verbinden®

(“Go online").

5. Klicken Sie auf ,Safety-

Inbetriebnahmemodus

aktivieren® (“Start safety
commissioning “).

Preject Edit View Insent Online Optioms Tools Window Help
3 A svepoiec @ X8 x D22 B ENEER F coonine Foootine fy MR x - 1] ]
Devices |
o2 | oos: [oGaivelw] cos: [0 iactivel®
 Basic semings
= 3 5715005 V5 VdsP_Fisate BB ounsee F-DI{ F-DO/PROFissle
7 2ad units
o Deviees & neracrke

+ L) Databace-FC [SIMANC AC station]

+ [ PCsystem_1 [CRU15155PPC]

¥ L5 Drive_1 [G120 CUZ40E2 PN F) 3
devices

jon settings

+ [ Languages & rescurces
¥ [y Gnline access

» [ card Resdenuse memery

PROFIsafe configuration:

PROFissfe address

ot ’y

Contrel ypesatety funcions
510
Testsiop

6. Geben Sie das Passwort ein.

0~

Bestatigen Sie den Dialog mit
»OK*.

StandardmaRig ist das Passwort

Enter password

&' Drive_1[CU240E-2 PN-F]

Enter the current passoword:
(Default password: 0)

Enter the new password:

Repeat your entry:
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5 Installation und Inbetriebnahme

Nr. Aktion

Anmerkung

7. Klicken Sie auf ,Safety-
Inbetriebnahmemodus
beenden...“ (“Exit safety ...“).

os: [0 (active]~]  cos: [0 (activelw] | 54 end safery

~ B Tt
e 2 F-DI/ F-DO/ PROFlsafe
~ Data sets.
Drive data sets DDS
Command data sets CDS.
i PROFlsafe configuration:

Reference variables

T FROFisafe address
/0 configuration
» Inputsloutputs T

» Setpoint channel

» Operating mode

~ Drive functions

8. Bestatigen Sie den Dialog mit
~Ja‘ (“Yes®).

Activate settings

For the changes to the safety parameterization to take effect,
they must be saved in the drive (Copy RAM to ROM),

and the system restarted.

An acceptance testis also required.

Do you want to save the parameters to the ROM now?

9. Klicken Sie auf ,Online
Verbindung trennen®
(“Go offline®).

10. Bestatigen Sie den Dialog mit
LJa“ (“Yes®).

Disconnect online connection

Drive_1 : Save RAM data to EEPROM

The parameters are onlysaved in the volatile memary (RAM).
The changed parameters are lost after Power OFF.

Do you want to back up the parameters?

11. Starten Sie den Antrieb neu,
indem Sie die Stromversorgung
trennen und wieder herstellen.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017

53



© Siemens AG 2017 All rights reserved

5 Installation und Inbetriebnahme

5.4

Hinweis

Projekt laden

Das Projekt muss zum ersten Mal Giber die Ethernet-Schnittstelle "X2" auf den

Open Controller geladen werden. Die IP-Adresse muss im Open Controller
(Windows) mit der parametrierten IP-Adresse im TIA Portal Projekt

Ubereinstimmen.

Nach dem ersten Download wird der Open Controller neu gestartet.

Tabelle 5-8: TIA Portal Projekt in Geréat laden

Nr.

Aktion

Anmerkung

1.

Offnen Sie das Projekt "S7-1500S_V5"
mit dem TIA Portal.

Offnen Sie den "WinCC Runtime
Loader" auf dem Open Controller und
starten Sie "Transfer".

Die WinCC Runtime kann jetzt geladen
werden.

Connecting to host...

Laden Sie "PC-System_1".

in das Gerat.

Markieren Sie das "PC-System_1" und
klicken Sie auf die Schaltflache "Laden in
Gerat" ("Download to device").

5 O3 seeproject @ X 35 Ty X D2 s G[EG BB S coonlie F cootive fy MR ¥ |

Project Edit View Imerc Onfine  Options ool window Halp
L

I Add new device
g Devices & netwarks PC-System Y CPU WinCC

+ [ Datsbase-oC [SMAATC pC station] pibkds 119006 |1 Ade

| P Erssem v ] DD

¥ oz Drive_1 (G120 CUZAOEZ FIeF]
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5 Installation und Inbetriebnahme

Nr. Aktion

Anmerkung

5. 1. Stellen Sie die PG/PC Schnittstelle
ein.

2. Starten Sie die Suche nach Geraten
im Netz mit einem Klick auf "Suche
starten" ("Start search”).

3. Markieren Sie das entsprechende
Geraét.

4. Klicken Sie auf "Laden" ("Load").

Extended download to device X

Canfigured access nodes af"FC5ystem_1*

Oeice Oevice type st Type Address Subner
FROFINETonboard_2  PROFINETenbosrd 2X2 P 19216811
Software PLC_1 CPU 15055 1 FMIE 19216801 PNIE_2
Type ofthe PGPCinterisce: | ®_euie =
PGRCinteriace: | 1 imvei() 626720 Gigabit Network Connection =] | B
Connection 1o imersceisubner. | Direcrar sior 2 2 Sl [
©

o (] Show all compatible devices

Compatble devices in wrget subnet

I Simotic pe SIRACAC FE 79216811 = |

[|Flssh LED

r
£ Amiampting T connect to the device with address 192.168.1.1 ~
[ Display anly emor messages o

5. Stimmen Sie der Abfrage "IP-Adresse
zuweisen" mit "Ja" ("Yes") zu und
bestéatigen Sie anschlieBend die Meldung
mit "OK".

Extended download to device (0132:000011)

|  AssioniPaddress
H

To execute this function the PGIPC requires an additional IP address in the
same subnet as the PLC.

7. Auf das Beenden des Neustarts warten
und anschlieRend auf "Fertig stellen”
("Finish") klicken.

. . n nom " To3d preview X
6. Klicken Sie erneut auf "Laden" ("Load").
e Check before loading
Stews ! Target Message Action
. . . - 4 @ v Pcsytem_1 Ready for loading,
- Die Systemkonfiguration wird geladen.
(V] Textlibraries Download all alarm texts and textlist texts Consistent download

US| Software PLC_1 Loading will be executed after PC-System_1 is loaded.
g HMI_RT_3 Loading will be executed after PC-Systern_1 is loaded.

[<] i B

Toad results X

e Status and actions after downloading to device

Stawus || Target Message Action

4 @ v Pcsystem_1 Downloading to device completed without error.

v RestartPCsystem  The computer s restarted @ Veitund restartis
(] complete
Ifthe option “Wait for restart to complete” is selecied in the
*Action” column, the download process does not centinue until
the restartis complete. 17 the option is not selected, the dialog is
closed and download to the device must be restarted.

al [ 5]

L
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5 Installation und Inbetriebnahme

Nr. Aktion Anmerkung
P s - . " ‘oad preview !
8. Aktivieren Sie "Alle Uberschreiben ‘ =
" . " . . Check before loadins
("Overwrite all") und klicken Sie danach ’
" no/m " Statws || Target Message Action
auf "Laden" ("Load"). W @ - rcspemi seadyblasding
4 9 ~ Software PLC_1 Ready for loading.
V] b Software Download software to device Consistent download
(] Textlibraries  Download all alarm texts and textlist texts Consistent download
4 9 ~ HMIRT_3 Ready for loading.
©  » ovewie  Overwre fobjectesss onine?
(/] » HM Runtime  Informations =}
g ol

—_—
| iead | cencel |
L J

F [T wom " X
9. Aktivieren Sie "Alle starten" ("Start all") ]
. 0 ‘Status and actions after downloading to device
und beenden Sie das Laden.
Status || |Target Message Action
U @ v Pcsytem 1 Downloading to device completed without error.
LU ~ Software PLC_1 Downloading to device completed without error.
(] Online is up-to... The hardware configuration has not been loaded, because itis up.
(] Online i upto... The software has not been loaded, because it is up-to-date.
1 » Startmodules  Start modules after downloading to device. ™ swartall
LU ] HMI_RT_3 Downloading to device completed without error.
=] w B

Fnsh || ced || Cancel

10. Stecken Sie nach dem Laden des
Projekts das PROFINET-Kabel von der
Ethernet-Schnittstelle X2P1 auf die
Ethernet-Schnittstelle X1.

11. | Offnen Sie in der WinCC Runtime das Siemens Industry Online Support
Bild "Applikationsbeispiel" ("Application Overview

example") > "Ubersicht" ("Overview") und
quittieren Sie den Fehler am Antrieb.

This application shows different functionalities of $7-1500S and how they

- Drive control and pesitioning with BEROs
- Database access with WinCC RT Advanced

The application shows a transportation system. Packages are transported frg

12. Starten Sie die Runtime des Frocct Edit View Insert Onime  Opfions Tools Window Help
"Database_PC"l 2 (W saveprojecr & X = 2 X ®yx @ 3 [N G B R |9 coonline

Project tree o 4 3

Devices
¥ | % wewwork §3 Connections | Hiul conry

OO

~ [ ]57-15005_v3
B Add new device
L Nevices & netwnrks PC-System_1
» | Database-FC [SIMATIC PC station] | T UEFEE
]

sy /

o

T PUSYSIEm T [CPU T3 TS5 PO]

» (3 Drive_1 [G12 40E-2 PN-F]

Hinweis  Nach dem Umstecken des PROFINET-Kabels muss die PG/PC-Schnittstelle
umgestellt werden, damit Sie z.B. eine Onlineverbindung zur Steuerung
herstellen kénnen. Klicken Sie hierzu auf das Meni "Online > Erweitert online
verbinden..." und stellen Sie unter "Verbindung mit Schnittstelle" die PROFINET -
Verbindung "PN/IE_2" ein.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Bedienung des Anwendungsbeispiels

Voraussetzungen
CPU 1515SP PC (Software Controller und WinCC RT Advanced)

e Das TIA Portal Projekt muss in die CPU 1515SP PC geladen sein.
e S7-1500 Software Controller muss im Betriebszustand "RUN" sein.
e WInCC RT Advanced muss gestartet sein.

SINAMICS G120

Um den Antrieb Giber den S7-1500 Software Controller steuern zu kbnnen, miissen
folgende Punkte erflillt sein:

e Wenn Sie ein IOP verwenden, kontrollieren Sie, dass rechts oben das Netz-
Symbol (i!i) angezeigt wird. Ist dort das Hand-Symbol (&) zu sehen, betatigen

Sie die Hand/Auto Taste ().

e Wenn Sie ein BOP-2 verwenden, kontrollieren Sie, ob das Hand-Symbol (Q)
angezeigt wird. Wenn ja, betatigen Sie die Hand/Auto Taste ).

Datenbank / Engineering PC mit WinCC RT Advanced und
SQL Datenbank

e Der MS SQL Server mit der Datenbank muss gestartet sein (siehe Kapitel
5.3.2 Engineering / Datenbank-PC: MS SQL Datenbank).

e Die WIinCC RT Advanced muss gestartet sein.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2

6.2.1

Bedienung uber WinCC RT Advanced (CPU 1515SP
PC)

Das komplette Anwendungsbeispiel lasst sich durch die Visualisierung auf der
WinCC RT Advanced steuern. Der Aufbau wird in diesem Kapitel beschrieben.

Startbildschirm

Folgendes Bild wird beim Start der Runtime angezeigt:
Abbildung 6-1 HMI Startbildschirm

Siemens Industry Online Support £

’ ik o

Configure a device

e Write PLC program

Configure
71 technology objects

R contowsa sive

Configure an Wi
sereen

Open the project view |

Application example Siemens Industry Online Support ‘

In diesem Startbildschirm gibt es drei Schaltflachen:
1. Sprachumschaltung: Englisch / Deutsch

2. Schaltflache "Anwendungsbeispiel” ("Application example") fuhrt zum
Beispielprojekt.

3. Schaltflache "Siemens Industry Online Support" fihrt zu allgemeinen
Informationen zum Siemens Industry Support.
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6.2.2 Beispielprojekt

Hierflr gibt es drei HMI Bilder:

e "Ubersicht" ("Overview")

e "Drehteller" ("Rotary table")

e "Antriebssteuerung" ("Drive control®)

Abbildung 6-2: HMI Bilder des Anwendungsbeispiels

Siemens Industry Online Support SIEMENS

This application shows different functionalities of 57-1500S and how they work together:

- Drive control and posttioning with BEROS
- Database access vith WInCC RT Advanced

The application shows a transportation system, Packages are transported from ane
conveyor to three different conveyars with a rotary table. Only the rotary table is controlled
by 57-15005.

Siemens Industry Online Support SIEMENS

SIEMENS

Activate Control Panel
(manual mode) n
Rotary Table Activate Drive

Set Direction

Eine detaillierte Beschreibung folgt auf den nachsten Seiten.

S7-1500 Software Controller im TIA Portal
Beitrags-ID: 62521281, V5.0, 07/2017 59



© Siemens AG 2017 All rights reserved

6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2.3

Navigation

Uber die Navigation an der rechten Seite kann zu den verschiedenen Bildern

gewechselt werden.

Tabelle 6-1: Navigation HMI

Nr. Aktion Anmerkung
1 1. "Haus"-Symbol fihrt zum Startbildschirm. ) )
4/29/2014 11:10 AM
2. "Zurick"-Symbol fiihrt zum vorherigen Bildschirm.
3. "Ubersicht" ("Overview") fiihrt zum Ubersichtsbildschirm. o e
4. "Drehteller" ("Rotary table") fuhrt zum Kontrollbildschirm des ‘ '
Drehtellers.
5. "Antriebssteuerung" ("Drive control") fuhrt zum
Kontrollbildschirm des Antriebs. Overview
6. "Aktueller Benutzer" ("Current User") zeigt den aktuell
eingeloggten Benutzer an.
e Rotary tabel
7. "Logon"und "Logoff" dient zum an- und abmelden.
8. "Flaggen"-Symbol dient zur Sprachumschaltung der HMI-
Oberflache (Englisch / Deutsch) e Drive control
9. "Runtime beenden"-Symbol dient zum Beenden der HMI-
Oberflache.
G Current User:
engineer
Logon 0 Logoff
(8 JIP4 o)
F—
Hinweis  Anmelden:
Benutzer: engineer
Passwort: 12345

Der Benutzer wird nach 1 Minute automatisch abgemeldet.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2.4

Fehler und Not-Halt quittieren

Im oberen Bereich der drei Bilder werden aktuelle Fehler angezeigt. Die
Fehlermeldungen und Quittierungsschaltflachen sind nur sichtbar, wenn die Fehler
aufgetreten sind.

Wenn keine Fehler anstehen ist nur ein Symbol fir den deaktivierten Not-Halt zu
sehen.

Abbildung 6-3: keine Fehler

Falls Fehler anstehen kénnen sie hier quittiert werden.
Abbildung 6-4: Fehlerzustand

Drive ﬁ
m E-STOP acknoledge 1 E-STOP acknoledge 2 (ack)

Antriebsfehler

Not-Halt

Hinweis

Falls es zu einem Fehler im Antrieb gekommen ist, blinkt das Ausgabefeld
»Antrieb Storung“ (“Drive Error®). Wenn der Fehler am Antrieb behoben wurde,
kénnen Sie durch Klicken der Schaltflache ,Antrieb Stérung quit.”

(“Drive Error Ack*) quittieren.

Falls der Not-Halt Taster gedriickt ist, blinkt das Not-Halt Symbol.
Abbildung 6-5:Not-Halt ist gedruckt

Wenn der Not-Halt Taster wieder in die Ausgangsstellung gebracht wurde, muss
noch quittiert werden.

Abbildung 6-6: Not-Halt erwartet Quittierung

E-STOP acknoledge 1 E-STOP acknoledge 2 @

In diesem Fall ist das Not-Halt Symbol mit dem Schriftzug ,quit.“ (“ack.)
gekennzeichnet. Die Quittierung erfolgt in zwei Schritten:

4. Schaltflache ,Not-Halt quittieren 1“ (“E-STOP acknowledge 1) klicken.

5. Schaltflache ,Not-Halt quittieren 2 (“E-STOP acknowledge 2%) frihesten
nach 1 Sekunde und spatestens nach 1 Minute klicken.

Die Not-Halt Quittierung erfolgt im STEP 7 Programm Uber den
+Ack_OP*“-Baustein. Aus Sicherheitsgriinden wird diese sequentielle Quittierung

durchgefuhrt.
Weitere Informationen finden Sie in der Online Hilfe des TIA Portals.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2.5 Bild ,,Ubersicht“ (“Overview*)

Dieses Bild zeigt allgemeine Informationen der Visualisierung und den Inhalt der
Applikation.

Abbildung 6-7: HMI ,Ubersicht*

7/17/2017 8:24 AM

h

Siemens Industry Online Support SIEMENS

Overview

[ |

Rotary tabel

This application shows different functionalities of 57-1500S and how they work together:

Drive control - Drive control and positioning with BEROs
- Safety-functionality: E-STOP button to stop the drive
- Database access with WinCC RT Advanced

The application shows a transportation system. Packages are transported from one
conveyor to three different conveyors with a rotary table. Only the rotary table is controlled
by 57-1500S.

Current User: @
§  7:10:37 AM 7/17/2017 K Change to operating mode 'online'.

Logon Logoff

ey

= 12
In allen Bildern befindet sich am oberen linken Rand (1) der Schalter zum Starten
und Stoppen der Applikation.

In der unteren Halfte des Bildes wird die ,Meldeanzeige* (2) dargestellt.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2.6 Bild "Drehteller" ("Rotary table")

Mit diesem Bildschirm kénnen Sie den automatischen Teil der Anlage steuern und
beobachten.

Aktive Paketsimulation
Gruner Rahmen:
e Aktiviertes Anwendungsbeispiel
e Aktivierter Automatikbetrieb (1)
e "Paketsimulation"(4) ist aktiviert.

Abbildung 6-8 Ansicht (3) "Paketsimulation” ist aktiv

4/29/2014 3:36 PM

h <

Overview

Siemens Industry Online Support SIEMENS

Rotary table

I Rotary tabel — e
@I Actual state:  (99) Error: Timeout, please acknoledge to continue Error acknoledge

@ Drive initialization @ Package simulation

Package Destination
type conveyor

I

Position Input @

O-}-I-i-}-{(l-l-}- -L-ﬁ/

Drive control

Position O

utput 3
2 Position Output 2

-;-1-;-:-{(1-;-;-1-1-4{-:-/ ®

3

Position Output 1

Current User:

Logon Logoff
N Lz

O zmm
=
Tabelle 6-2
Nr. Beschreibung
1 Im oberen Teil werden alle Statusmeldungen des Anwendungsbeispiels

angezeigt, wie z.B. aktueller Transportschritt oder Fehlermeldungen

2 Mit der Schaltflache "Fehler quittieren" ("Error acknowledge") kénnen
Laufzeitfehler des Drehtellers quittiert werden.

Immer wenn der Drehteller auf eine Position gefahren wird, wird ein Timer
gestartet. Im Falle eines defekten BEROs wiirde sich der Drehteller endlos
drehen. Der abgelaufene Timer stoppt die Bewegung und zeigt dem Anwender
die Fehlermeldung und die Schaltflache zum Quittieren.

3 Mit der Schaltflache "Antrieb initialisieren” ("Drive initialization") kénnen Sie
den Motor bzw. Drehteller auf die Startposition "Position Input” verfahren.

4 Mit der Schaltflache "Paketsimulation” ("Package simulation”) kénnen Sie die
Simulation der Pakete aktivieren.

5 Das "Paket"-Symbol zeigt an, wo sich das Paket aktuell befindet. Folgende
Positionen sind moglich: Transportband Input, Drehteller, Transportband Output 1
Transportband Output 2, Transportband Output 3

6 An allen Positionen befinden sich die BEROs zur Positionserfassung des
Drehtellers. Wenn die Signallampe "griin" leuchtet, ist der Drehteller an dieser
Position.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

Nr. Beschreibung

7 "Pakettyp" zeigt den Typ des aktuellen Pakets an.
"Transportband" zeigt an, zu welchem Transportband das Paket transportiert
wird.

8 Die "Pfeil"-Symbole zeigen die aktuelle Drehrichtung des Drehtellers, wéahrend
der Bewegung.

9 Das Feld zeigt die aktuelle Drehgeschwindigkeit. Diese kann hier auch geandert
werden.

Hinweis Um den Bildschirm "Drehteller" zu bedienen, muss der "Handbetrieb" im
Bildschirm "Antriebssteuerung" deaktiviert sein.

Deaktivierte Paketsimulation

Bei deaktivierter Paketsimulation ist es mdglich alle Signale zu Testzwecken
manuell zu steuern.

Abbildung 6-9 Ansicht (3) "Paketsimulation” ist deaktiviert und "Handbetrieb" ist aktiviert

4/29/2014 1:11 PM

h &

Overview

I Rotary tabel

Drive control

Siemens Industry Online Support SIEMENS

Rotary table

Manual mode is activated: please deactivate manual mode at "Drive Control" "Error acknoledge

Drive initialization Package simulation

Package Destination

type conveyor
o] &
'1-1-1-1-4{-1-:-1-:- ;

Current User:

Logon Logoff
N Lz

—

Spect 00

Tabelle 6-3: Legende Drehteller (deaktivierte Paketsteuerung)

Nr. Beschreibung

Mit der Schalflache "Reset" kdnnen alle Paket-Signale zuriickgesetzt werden.

2 Mit den Schalflachen "BERO_..." kénnen alle BERO gesteuert werden.

Hinweis: Im Falle, dass zwei BEROs gleichzeitig aktiviert sind, wird der Not-Halt
aktiviert. In dem Anwendungsbeispiel ist es nicht mdglich, dass der Drehteller auf
zwei Positionen gleichzeitig steht.

3 Mit den Schaltflachen "Pack_..." kbnnen alle Paketpositionen gesteuert werden.
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.2.7 Bild "Antriebssteuerung" ("Drive control")

Mit diesem Bildschirm kdnnen Sie den Drehteller gesteuert verfahren. Sie kdnnen
Drehrichtung und Drehzahl vorgeben. Der griine Rahmen signalisiert den aktiven
Handbetrieb. Die Steuerung des Drehtellers ist somit freigegeben. Wenn der
Handbetrieb deaktiviert wird, ist der automatische Betrieb aktiv. Die Steuersignale
kénnen dann nicht mehr bedient werden.

Abbildung 6-10 Antriebssteuerung

4/29/2014 1:13 PM

&

Overview

Siemens Industry Online Support SIEMENS

—

Drive control

Rotary tabel (-)

1
Activate Control Panel “
I Drive control (manual mode)

Current User:

Logon
Nz
2,

Rotary Table Activate Drive Set Speed Actual Speed

“
N

Set Direction

o

Logoff

Tabelle 6-4: Legende Antriebssteuerung

Nr.

Beschreibung

Schaltflachen zum aktivieren/deaktivieren des Handbetriebs

Anzeige der BERO-Signale

Anzeige der aktuellen Drehrichtung

Schaltflachen zum aktivieren/deaktivieren des Antriebs

Schaltflachen zum Steuern der Drehrichtung

Schieberegler und Eingabefeld zum Steuern der Geschwindigkeit

Njo|lo|~hA[{W[IN|F

Anzeige der aktuellen Geschwindigkeit
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6 Bedienung des Anwendungsbeispiels

6.3

Hinweis

Bedienung der Datenbank

Die Visualisierung mit WinCC Runtime des Datenbank-PCs ist genauso aufgebaut
wie die Visualisierung des CPU 1515SP PCs (siehe Bedienung tber WinCC RT
Advanced (CPU 1515SP PQC)).

WinCC Runtime hat bei diesem Beispiel nur die Aufgabe mit der Datenbank zu
kommunizieren. Die Bilder der Visualisierung sind zur Steuerung dieses
Anwendungsbeispiels nicht notwendig.

Detaillierte Informationen zu den Steuerungsmaoglichkeiten der Datenbank tber
WinCC RT, finden Sie unter folgendem FAQ:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/61883659

Beim Datenbank-PC wurde dieselbe Benutzerverwaltung programmiert, wie bei
WinCC Runtime im CPU 1515SP PC.

Anmelden:
Benutzer: engineer
Passwort: 12345

Der Benutzer wird nach 1 Minute automatisch abgemeldet.
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7
7.1

Anhang

Service und Support

Industry Online Support

Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte
Service und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fiir Informationen zu unseren
Produkten, Lésungen und Services.

Produktinformationen, Handbiicher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele
— alle Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstitzt Sie schnell und kompetent
bei allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl maRRgeschneiderter Angebote
—von der Basisunterstitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:
www.siemens.de/industry/supportrequest

Serviceangebot

Unser Serviceangebot umfasst, unter anderem, folgende Services:
e Produkttrainings

e Plant Data Services

e Ersatzteilservices

e Reparaturservices

e Vor-Ort und Instandhaltungsservices

¢ Retrofit- und Modernisierungsservices

e Serviceprogramme und Vertrage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im
Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die
optimale Unterstiitzung. Die App ist fir Apple iOS, Android und Windows Phone
verfugbar:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067
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7.2 Links und Literatur
Tabelle 7-1
Themengebiet

\1\ Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com

\2\ Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/62521281

\3\ Wie kdnnen Variablen mit WinCC flexible in einer SQL-Datenbank archiviert und
daraus ausgelesen werden?
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/24677043

\4\ Wie kann mit WinCC Runtime Advanced uber ein Skript auf eine SQL-Datenbank
zugegriffen werden?
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/61883659

\5\ PC-basierte Automatisierung: Anbindung von Datenbanken uber offene
Schnittstellen mittels OPC-Client, programmiert in C# .net
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/21576581

\6\ WiInAC Anbindung an eine SQL Datenbank
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/48354880

\7\ Security Leitfaden fir PC-basierte Automatisierungssysteme mit Windows
Embedded Betriebssystemen
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/55390879

\8\ PC-based Automation: Ein Uberblick der wichtigsten Dokumente und Links
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/75852684

\9\ Anwendungsbeispiel zu PC-based Automation im Uberblick
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/16739/ae

\10\ | S7-1500 Software Controller Handbiicher
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13912/man

\11\ | SIMATIC S7-1500 CPU 150xS
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109249299

\12\ | TIA Portal - Ein Uberblick der wichtigsten Dokumente und Links - Steuerung
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/65601780

\13\ | TIA Selection Tool
http://www.siemens.de/tia-selection-tool

\14\ | SIMATIC ET 200SP Manual Collection
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/84133942

\15\ | Geratehandbuch SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109248384

\16\ | SINAMICS Startdrive
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68034568

\17\ | SINAMICS G: Drehzahlsteuern eines G110M / G120 (Startdrive) mit S7-1500 (TO)
Uber PROFINET oder PROFIBUS mit Safety Integrated (via Klemme) und HMI
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78788716

\18\ | SINAMICS G120 CU240E-2 PN-F
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/6S1L.3244-0BB13-1FAQ

\19\ | SINAMICS G120 INTELLIG.OPERAT.PANEL IOP
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/6SL3255-0AA00-4JA0
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Themengebiet

\20\ | Verkabelungstechnik
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18689247/133200

\21\ | Pepperl+Fuchs Hompage
http://www.pepperl-fuchs.com

\22\ | Microsoft
Schrittweise Anleitung zur Benutzerkontensteuerung in Windows
http://technet.microsoft.com/de-de/library/cc709691(v=ws.10).aspx

\23\ | Microsoft
Gruppenrichtlinien
http://technet.microsoft.com/de-de/windowsserver/bb310732.aspx

7.3 Anderungsdokumentation
Tabelle 7-2
Version Datum Anderung
V1.0 09/2012 Erste Ausgabe
V2.0 05/2014 Aktualisierung:
- Neue Hardware SIMATIC IPC227D,
SINAMICS G120 (PROFINET), SCALANCE X208
- Engineering mit TIA Portal V13
V3.0 09/2015 Aktualisierung:
- Neue Hardware SIMATIC Open Controller
(CPU 1515SP PC)
- Engineering mit TIA Portal V13 SP1 Update 4
V4.0 03/2017 Aktualisierung:
- Neue Hardware CPU 1505SP F
- Engineering mit TIA Portal V14
V5.0 07/2017 Aktualisierung:
- Engineering mit TIA Portal V14 SP1
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